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WARNING: 

HlGH VOLTAGE EQUIPMENT 

THlS  EQUIPMENT CONTAINS CERTAIN CIRCUITS AND/OR COMPONENTS OF 

EXTREMELY HlGH VOLTAGE POTENTIALS, CAPABLE OF CAUSING SERIOUS 

BODILY INJURY OR DEATH. WHEN PERFORMING ANY OF THE PROCEDURES 

CONTAINED I N  THlS MANUAL, HEED ALL APPLICABLE SAFETY PRECAUTIONS. 

RESCUE OF SHOCK VICTIMS 

1. DO NOT ATTEMPT TO PULL OR GRAB THE V lCT lM 

2. I F  POSSIBLE, TURN OFF THE ELECTRICAL POWER. 

3. I F  YOU CANNOT TURN OFF ELECTRICAL POWER. PUSH, PULL OR L I F T  
THE V lCT lM TO SAFETY USING A WOODEN POLE, A ROPE OR SOME 
OTHER DRY INSULATING MATERIAL. 

FIRST AID 

1. AS SOON AS V lCT lM I S  FREE OF CONTACT WITH SOURCE OF 
ELECTRICAL SHOCK, MOVE V lCT lM A SHORT DISTANCE AWAY FROM 
SHOCK HAZARD. 

2. SEND FOR DOCTOR AND/OR AMBULANCE. 

3. KEEP V lCT lM WARM. QUIET AND FLAT ON HISIHER BACK. 

4. I F  BREATHING HAS STOPPED , ADMINISTER ARTIF ICIAL 
RESUSCITATION. STOP A L L  SERIOUS BLEEDING. 
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PREFACE 
SCOPE 

T h i s  m a n u a l  c o n t a i n s  i n s t r u c t i o n s  f o r  o p e r a t i n g  t h e  FMIAM-1200S/A  
C o m m u n i c a t i o n s  S e r v i c e  M o n i t o r .  T h e  i n s t r u c t i o n  l e v e l  o f  t h i s  m a n u a l  i s  
r e l a t i v e l y  b a s i c  a n d  p r e s u p p o s e s  no  p r e v i o u s  e x p e r i e n c e ' o n  t h e  p a r t  o f  
t h e  o p e r a t o r  w i t h  a  c o m m u n i c a t i o n  s e r v i c e  m o n i t o r  o f  t h i s  t y p e .  A b a s i c  
u n d e r s t a n d i n g ,  h o w e v e r ,  o f  c o m m u n i c a t i o n  e l e c t r o n i c s  a n d  p r a c t i c a l  
t r o u b l e s h o o t i n g  m e t h o d s  w i l l  be  h e l p f u l .  I t  i s  s t r o n g l y  r e c o m m e n d e d  
t h a t  o p e r a t o r  be t h o r o u g h l y  f a m i l i a r  w i t h  S e c t i o n s  1 t h r o u g h  3  o f  t h i s  
m a n u a l  b e f o r e  a t t e m p t i  n g  t o  p e r f o r m  a n y  o p e r a t i n g  p r o c e d u r e s  c o n t a i n e d  
i n  S e c t i o n  4.  

APPLICABILITY 

A l l  i n f o r m a t i o n  c o n t a i n e d  i n  t h i s  m a n u a l  a ~ ~ l i e s  t o  b o t h  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  
a n d  FM/AM-1200A m o d e l s ,  e x c e p t  w h e r e  o t h e r w i s e  n o t e d .  F o r  r e a s o n s  o f  
b r e v i t y ,  w h e n e v e r  t e x t  i f i o r m a t i o n  i s  a p p l i c a b l e  t o  b o t h  m o d e l s ,  t h e  
u n i t s  a r e  r e f e r e n c e d  as OIFM/AM-1200S/A1' ( i n s t e a d  o f  F M I A M - 1 2 0 0 s  a n d  
FM/AM-1200A s e p a r a t e 1  y ) .  

ORGANIZATION 

T h e  o p e r a t i o n  m a n u a l  i s  d i v i d e d  i n t o  t h e  f o l l o w i n g  m a j o r  s e c t i o n s :  

SECTION 1 - INTRODUCTION 
P r o v i d e s  a  b r i e f  i n t r o d u c t i o n  t o  t h e  FM/AM-1200S/A i n c l u d i n g  p u r -  
p o s e ,  f u n c t i o n a l  c a p a b i l i t i e s  a n d  u s e s .  

SECTION 2  - INSTALLATION 
P r o v i d e s  a  s t e p - b y - s t e p  p r o c e d u r e  f o r  s e t t i n g  up  t h e  FMIAM- 
1 2 0 0 S / A  f o r  o p e r a t i  o n .  

SECTION 3 - DESCRIPTION OF CONTROLS, CONNECTORS & INDICATORS 
I d e n t i f i e s  a n d  f u n c t i o n a l l y  d e s c r i b e s  a l l  FM/AM-1200S/A c o n t r o l s ,  
c o n n e c t o r s  a n d  i n d i c a t o r s .  

As an o p e r a t i n g  a i d ,  F i g u r e  3 - 1  ( w h i c h  l o c a t e s  
a n d  i d e n t i f i e s  a l l  FM/AM-1200S/A f r o n t  p a n e l  
c o n t r o l s )  h a s  b e e n  i n c o r p o r a t e d  i n t o  a  f o l d - o u t  
p a g e .  B y  e x t e n d i n g  t h e  f o l d - o u t  p a g e ,  t h e  
o p e r a t o r  c a n  e a s i  1  y r e f e r e n c e  a n y  f r o n t  p a n e l  
c o n t r o l  w h i l e  s i m u l t a n e o u s l y  p e r f o r m i n g  a n y  
o p e r a t i n g  p r o c e d u r e  c o n t a i n e d  e l s e w h e r e  i n  t h i s  
m a n u a l .  



SECTION 4 - OPERATION ..................... 
C o n t a i n s  i n s t r u c t i o n s  f o r  o p e r a t i n g  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  K e y b o a r d  
a n d  VFD. U s i n g  t h e  K e y b o a r d ,  t h e  o p e r a t o r  c a n  e n t e r  d a t a  i n t o  
t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  i n  t h e  f o l l o w i n g  m o d e s :  

1. D i r e c t  D a t a  E n t r y  

2 .  P r o g r a m m e d  D a t a  E n t r y  i n t o  M e m o r y  

3 .  E x e c u t e d  D a t a  E n t r y  f r o m  M e m o r y  

I n  a d d i t i o n  t o  K e y b o a r d  o p e r a t i o n ,  t h i s  s e c t i o n  c o n t a i n s  a  s e l e c t i o n  o f  
b a s i c  o p e r a t i n g  p r o c e d u r e s  p e r t a i n i n g  t o  a l l  m a j o r  f u n c t i o n s  o f  t h e  
FM/AM- 1 2 0 0 S / A .  

SECTION 5 - A V A I L A B L E  OPTIONS 
C o n t a i n s  d e s c r i p t i o n s  a n d  o p e r a t i n g  p r o c e d u r e s  o f  a v a i l  a b l e  
o p t i  o n s  t o  t h e  FM/AM- 1 2 0 0 S / A .  

U s e f u l  s u p p l e m e n t a r y  i n f o r m a t i o n  r e l a t i n g  t o  t h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  
FM/AM- 1 2 0 0 S J A  i s  c o n t a i n e d  i n  a p p e n d i c e s  a t  t h e  r e a r  o f  t h e  m a n u a l  . 
( S e e  T a b l e  o f  C o n t e n t s  f o r  a  d e t a i l e d  1  i s t  o f  m a n u a l  c o n t e n t s . )  
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SECTION 1 - INTRODUCTION 
1-1 GENERAL 

T h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  i s  a  m i c r o p r o c e s s o r  c o n t r o l l e d ,  d i g i t a l l y  s y n t h e s i z e d  
c o m m u n i c a t i o n  s e r v i c e  m o n i t o r ,  w h i c h  i n t e g r a t e s  t h e  f u n c t i o n s  o f  s e v e r a l  
d i f f e r e n t  t e s t  i n s t r u m e n t s  i n t o  a  s i n g l e ,  c o m p a c t  a n d  p o r t a b l e  u n i t .  
U t i l i z i n g  s u c h  f e a t u r e s  a s  a  k e y b o a r d  e n t r y  s y s t e m ,  a  Vacuum F l u o r e s c e n t  
D i s p l a y  f o r  d i g i t a l  r e a d o u t ,  p r o c e s s o r  c o n t r o l l e d  m e m o r y  f u n c t i o n s ,  a  
CRT c a p a b l e  o f  d i s p l a y i n g  o s c i l l o s c o p e  i n p u t s  a n d  a  DTMF e n c o d e r  u s e d  
s i m u l t a n e o u s l y  w i t h  t h e  v a r i a b l e  a u d i o  g e n e r a t o r  f o r  a u d i o  t o n e  
e n c o d i n g ,  t h e  F M I A M - l 2 0 0 S I A  i n c o r p o r a t e s  t h e  f u n c t i o n s  o f  t h e  f o l l o w i n g  
t e s t  e q u i p m e n t :  

S i g n a l  G e n e r a t o r  
C o m m u n i c a t i o n  R e c e i v e r  
D i g i t a l  V o l t m e t e r  ( O p t i o n )  
O s c i l l o s c o p e  
1 k H z  ( F i x e d )  T o n e  G e n e r a t o r  
V a r i a b l e  T o n e  G e n e r a t o r  

( P r o g r a m m a b l e )  
DTMF E n c o d e r  
DTMF D e c o d e r  ( O p t i o n )  
P o w e r  M e t e r  

F r e q u e n c y  E r r o r  M e t e r  
M o d u l a t i o n  M e t e r  
S INAO M e t e r  
A u d i o  E r r o r  M e t e r  
S i g n a l  S t r e n g t h  M e t e r  
DUPLEX G e n e r a t o r  ( w i t h  

a  s e l e c t a b l e  o f f s e t )  
S p e c t r u m  A n a l y z e r  

! F M / A M - 1 2 0 0 s  o n l y )  
T r a c k i n g  G e n e r a t o r  ( O p t i o n ,  

F M / A M - 1 2 0 0 s  o n 1  y )  

T h e s e  c a p a b i l i t i e s  e n a b l e  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  t o  b e  u s e d  i n  a  w i d e  r a n g e  
i o f  c o m m u n i c a t i o n  t e s t  f u n c t i o n s  a s s o c i a t e d  w i t h  m o s t  t y p e s  o f  s i m p l e x  

a n d  d u p l e x  t r a n s c e i v i n g  e q u i p m e n t ,  i n c l u d i n g  m o b i l e  t e l e p h o n e  s y s t e m s ,  
AM/FM/SSB t r a n s c e i v e r s ,  CB a n d  t w o - w a y  r a d i o  s y s t e m s ,  r e p e a t e r s ,  e t c .  

1-2 SIGNAL GENERATOR/RECEIVER 

T h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  S i g n a l  G e n e r a t o r  i s  c a p a b l e  o f  g e n e r a t i n g  m o d u l a t e d  o r  
u n m o d u l a t e d  c a r r i e r  s i g n a l s  w i t h i n  a  r a n g e  o f  2 5 0  kHz  t o  9 9 9 . 9 9 9 9  MHz 
( i n  1 0 0  Hz s t e p s ) ,  a t  a n  o u t p u t  l e v e l  w h i c h  i s  c o n t i n u o u s l y  v a r i a b l e  
f r o m  - 2 0  t o  - 1 2 7  dBm. T h e  g e n e r a t e d  c a r r i e r  s i g n a l  m a y  b e  AM o r  FM 
m o d u l a t e d  b y  i n t e r n a l  m o d u l a t i o n  s i g n a l s  f r o m  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  t o n e  
g e n e r a t o r s  o r  b y  e x t e r n a l  s o u r c e s  a p p l i e d  t h r o u g h  f r o n t  p a n e l  m o d u l a t i o n  
i n p u t  c o n n e c t o r s  d e f i n e d  i n  S e c t i o n  3 o f  t h i s  m a n u a l .  T h e  s i g n a l  
g e n e r a t o r  m a y  a l s o  b e  v o i c e - m o d u l a t e d  a n d  k e y e d  t h r o u g h  t h e  f r o n t  p a n e l  
m i c r o p h o n e  i n p u t  c o n n e c t o r .  A1 1  o f  t h e  a b o v e  d e s c r i b e d  m o d u l a t i o n  
s o u r c e s ,  o r  a n y  c o m b i n a t i o n  t h e r e o f ,  may  b e  s i m u l t a n e o u s l y  a p p l i e d  t o  
t h e  c a r r i e r  s i g n a l .  D u r i n g  s i g n a l  g e n e r a t o r  o p e r a t i o n ,  s i g n a l s  b e i n g  
g e n e r a t e d  c a n  b e  m o n i t o r e d  b y  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  r e c e i v e r  a n d  i t s  
a s s o c i a t e d  m o n i t o r i n g  d e v i c e s .  

T h e  s i g n a l  g e n e r a t o r  a l s o  f e a t u r e s  a  s e l e c t a b l e  o f f s e t  f r e q u e n c y  f u n c -  
t i o n  t o  p e r m i t  t e s t i n g  o f  d u p l e x  e q u i p m e n t ,  w h i c h  r e c e i v e s  a n d  t r a n s m i t s  
s i m u l t a n e o u s l y  o n  d i f f e r e n t  f r e q u e n c i e s .  See p a r a g r a p h  1 - 3  f o r  a d d i -  
t i o n a l  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h i s  f e a t u r e .  



The FM/AM-1200S/A r e c e i v e r  i s  a  t r i p l e  c o n v e r s i o n ,  s u p e r h e t e r o d y n e  
r e c e i v e r ,  c a p a b l e  o f  m o n i t o r i n g  c o m m u n i c a t i o n  s i g n a l s  w i t h i n  a  r a n g e  o f  
750  kHz t o  9 9 9 . 9 9 9 9  MHz, i n  1 0 0  Hz s t e p s .  S i g n a l s  may be r e c e i v e d  
" o f f - t h e - a i r "  u s i n g  an  e x t e r n a l  a n t e n n a  o r  by d i r e c t  c a b l e  c o n n e c t i o n  
t h r o u g h  t h e  f r o n t  p a n e l  T/R C o n n e c t o r .  A s s o c i a t e d  r e c e i v e r  m o n i t o r i n g  
c i r c u i t s  i n c l u d e  a f r e q u e n c y  e r r o r  m e t e r ,  m o d u l a t i o n  m e t e r ,  power  m e t e r ,  
SINAD m e t e r ,  s i g q a l  s t r e n g t h  m e t e r ,  f r e q u e n c y  e r r o r  a n d  d e m o d u l a t e d  
a u d i o  c o u n t e r s ,  o s c i l l o s c o p e  and  s p e c t r u m  a n a l y z e r  !FM/AM-1200s o n l y ) .  

1-3  FM/AM-1200S /A  CAPABILITIES 

A p r i m e  f e a t u r e  o f  t h e  FM/AM-1200S/A i s  t h e  c a p a b i l i t y  o f  t e s t i n g  b o t h  
s i m p l e x  and  d u p l e x  c o m m u n i c a t i o n  e q u i p m e n t .  S i m p l e x  o p e r a t i o n  i s  
d e f i n e d  a s  a n y  e q u i p m e n t  t h a t  c o m m u n i c a t e s  i n  o n l y  o n e  d i r e c t i o n  a t  a  
t i m e  on t h e  same f r e q u e n c y ,  i n c l u d i n g  o r d i n a r y  t r a n s m i t - r e c e i v e  o r  
p r e s s - t o - t a l k  o p e r a t i o n ,  v o i c e  o p e r a t e d  c a r r i e r  a n d  o t h e r  f o r m s  o f  
m a n u a l  o r  a u t o m a t i c  s w i t c h i n g  f r o m  t r a n s m i t  t o  r e c e i v e .  D u p l e x  o p e r a -  
t i o n  i s  c h a r a c t e r i s t i c  o f  a n y  e q u i p m e n t  w h i c h  t r a n s m i t s  on o n e  f r e q u e n c y  
a n d  r e c e i v e s  on a n o t h e r  f r e q u e n c y  b e t w e e n  two l o c a t i o n s ,  s u c h  a s  m o b i l e  
t e l e p h o n e  s y s t e m s  and  r e p e a t e r s .  

I n  r e c e i v e  mode ,  t h e  FM/AM-1200S/A r e c e i v e r  m o n i t o r s  i n c o m i n g  s i g n a l s  
r e c e i v e d  " o f f - t h e - a i r "  o r  a p p l i e d  v i a  d i r e c t  c a b l e  c o n n e c t i o n  t h r o u g h  
t h e  f r o n t  p a n e l  T/R C o n n e c t o r .  In  t h i s  mode ,  t h e  FM/AM-1700S/A s i g n a l  
g e n e r a t o r  i s  i n a c t i v e .  In  t h e  g e n e r a t e  mode ,  t h e  FM/AM-1200S/A i s  - 
c a p a b l e  o f  g e n e r a t i n g  m o d u l a t e d  o r  u n m o d u l a t e d  c a r r i e r  s i g n a l s  w h i l e  t h e  
r e c e i v e r  c i r c u i t s  a r e  s i m u l t a n e o u s l y  m o n i t o r i n g  t h e  g e n e r a t o r .  

I n  t h e  d u p l e x  mode ,  t h e  FM/AM-1200S/A h a s  t h e  c a p a b i l i t y  o f  g e n e r a t i n g  
- a n d  r e c e i v i n g  s i g n a l s  s i m u l t a n e o u s l y .  W h i l e  t h e  r e c e i v e r  s e c t i o n  o f  t h e  

FM/AM-1200S/A i s  m o n i t o r i n g  i n c o m i n g  s i g n a l s  t r a n s m i t t e d  by t h e  UUT, t h e  
FM/AM-1200S/A d u p l e x  g e n e r a t o r  i s  s i m u l t a n e o u s l y  g e n e r a t i n g  s i g n a l s  t o  
s t i m u l a t e  t h e  r e c e i v e r  s e c t i o n  o f  t h e  UUT. The f r e q u e n c y  o f  t h e  

. g e n e r a t e d  s i g n a l  f r o m  t h e  FM/AM-1200S/A c a n  be o f f s e t  up  t o  + 4 9 . 9 9  MHz 
! f r o m  t h e  r e c e i v i n g  f r e q u e n c y  i n  1 0  kHz s t e p s .  T h r e e  m e t h o d s  o f  d u p l e x  

t e s t i n g  a r e  a v a i l a b l e  u s i n g  t h e  FM/AM-1200S/A. They  a r e :  

D u p l e x  T e s t i n g  u s i n g  s e p a r a t e  T r a n s m i t I R e c e i v e  L i n e s  
D u p l e x  T e s t i n g  u s i n g  o n e  common T r a n s m i t I R e c e i v e  L i n e  
" O f f - t h e - a i r "  D u p l e x  t e s t i n g  

Tfie m e t h o d s  o f  d u p l e x  t e s t i n g  a r e  d e s c r i b e d  i n  d e t a i l  i n  S e c t i o n  4 .  



1-4 DATA DISPLAY AND CONTROL FEATURES 

O p e r a t o r  i n t e r a c t i o n  w i t h  t h e  FM/AM-1200S/A i s  f a c i l  i t a t e d  t h r o u g h  t h e  
f o l l o w i n g  p r i m a r y  d a t a  d i s p l a y  a n d  c o n t r o l  f e a t u r e s :  

A .  K E Y B O A R D  
The K e y b o a r d  p r o v i d e s  a  m e a n s  o f  e n t e r i n g  d a t a  i n t o  t h e  F M / A M -  
12DOS/A m i c r o p r o c e s s o r ,  t o  c o n t r o l  t h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  RF F r e -  
q u e n c y  o r  Tone G e n e r a t o r  f u n c t i o n s .  The K e y b o a r d  i s  a l s o  u s e d  t o  
a d d r e s s  t h e  FM/AM-1200S/A p r o g r a m m a b l e  f u n c t i o n s  w h i c h  u t i l i z e  t h e  
a u t o m a t i c  s t o r a g e ,  r e t r i e v a l  a n d  e x e c u t i o n  c a p a b i l i t i e s  o f  t h e  s e t .  
A l l  K e y b o a r d  f u n c t i o n s  a r e  d e s c r i b e d  i n  d e t a i l  i n  S e c t i o n  3 .  

B .  VFD 
The Vacuum F l u o r e s c e n t  D i s p l a y  (VFD) i s  u s e d  t o  d i s p l a y  t h e  c u r r e n t  
K e y b o a r d  o p e r a t i n g  f r e q u e n c i e s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  FM/AM-1200S/A 
t o n e  g e n e r a t o r  o r  RF F r e q u e n c y  f u n c t i o n s .  The VFD w i l l  d i s p l a y  a n y  
t e l e p h o n e  number  s e l e c t e d  d u r i n g  DTMF o r  IMTS f u n c t i o n s  ! R e f .  S e c  
t i o n  3 ) ,  p r o v i d e  a  d i g i t a l  r e a d o u t  o f  t h e  s e l e c t e d  r a n g e  o f  b o t h  
t h e  FREQ E R R O R  a n d  MODULATION M e t e r s  o r  d i s p l a y  D i g i t a l  V o l t m e t e r  
r e a d i n g s .  

1-5 GENERATOR/RECEIVER SUPPORT FUNCTIONS 

The FM/AM-1200S/A h a s  t h e  f o l l o w i n g  a d d i t i o n a l  o p e r a t i n g  f u n c t i o n s  w h i c h  i - a r e  p r i m a r i l y  u s e d  t o  s u p p o r t  t h e  g e n e r a t e / r e c e i v e  c a p a b i l i t i e s  o f  t h e  
s e t :  

D i g i t a l  V o l t m e t e r  ( O p t i o n )  F i x e d  Tone  G e n e r a t o r  
O s c i l l o s c o p e  P r o g r a m m a b l e  Tone G e n e r a t o r  
M o d u l a t i o n  M e t e r s  F r e q  E r r o r  M e t e r  
S p e c t r u m  A n a l y z e r  (FM/AM-1200s O n l y )  

The a p p l i c a t i o n  and  u s e  o f  t h e s e  f u n c t i o n s  a r e  d e s c r i b e d  i n  d e t a i l  i n  
S e c t i o n s  3 and  4 .  

1-6 AVAILABLE OPTIONS 

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  s t a n d a r d  f e a t u r e s  o f  t h e  FM/AM-1200S/A, s e v e r a l  
o p t i o n a l  f e a t u r e s  a r e  a v a i l a b l e .  T h e s e  i n c l u d e :  

. 05  PPM F r e q u e n c y  S t a n d a r d  E u r o p e a n  S i g n a l i n g  
G e n e r a t e  Amp1 i f i e r  ! E N C O D E / D E C O D E )  
M i c r o p h o n e  T r a c k i n g  G e n e r a t o r  
T e l e s c o p i n g  A n t e n n a  G e n e r a l  P u r p o s e  I n t e r f a c e  
S o f t  Padded  C a r r y i n g  C a s e  Bus IGPIB)  
D i g i t a l  V o l t m e t e r / D T M F  Decode  T r u n k i n g  R a d i o  T e s t i n g  

C e l l u l a r  T e l e p h o n e  T e s t i n g  

F o r  a  more  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n  and  o p e r a t i n g  p r o c e d u r e s ,  t u r n  t o  
S e c t i o n  5 .  

1 - 3 / 1 - 4  B l a n k  
05 





SECTION 2 - INSTALLATION 
2 -1  GENERAL 

T h i s  s e c t i o n  c o n t a i n s  i n f o r m a t i o n  o n  p r e p a r i n g  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  f o r  
u s e ,  a l o n g  w i t h  i n s t a l  1  a t i o n  a n d  o p e r a t i n g  p r e c a u t i o n s  t h a t  w i  1 1  a s s u r e  
s a f e  a n d  t r o u b l e - f r e e  u t i l i z a t i o n  o f  t h e  u n i t .  

2-2 PRECAUTIONS 

F o r  o p e r a t o r  s a f e t y  a n d  t o  p r e v e n t  p o s s i b l e  damage  t o  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A ,  
t h e  f o l l o w i n g  o p e r a t i n g  p r e c a u t i o n s  s h o u l d  b e  o b s e r v e d  a t  a l l  t i m e s .  

p i i i m i q  
T H E  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  C H A S S I S  A N D  C A S E  M U S T  B E  
C O N N E C T E D  T O  E L E C T R I C A L  G R O U N D .  C O N N E C T  T H E  
F U R N I S H E D  A C  P O W E R  C O R D  T O  A  P R O P E R L Y  G R O U N D E D  
3 - P I N  R E C E P T A C L E .  T H E  U S E  O F  A  3 - P I N  T O  2 - P I N  
A D A P T E R  ( P A R A L L E L  G R O U N D  A D A P T E R  OR I S O L A T I O N  
P L U G )  I S  N O T  R E C O M M E N D E D .  

6-1 
A N T E N N A  C O N N E C T O R  
T H E  A N T  C O N N E C T O R  I S  U S E D  F O R  " O F F  T H E  A I R "  
T E S T I N G  A N D  W I T H  T H E  O P T I O N A L  G E N E R A T E  A M P L I F I E R  
O N L Y .  DO N O T  C O N N E C T  A  T R A N S M I T T E R  T O  T H I S  
I N P U T .  M A X I M U M  I N P U T  I N T O  T H I S  C O N N E C T O R  M U S T  
N O T  E X C E E D  0 . 2 5  W A T T  OR D A M A G E  T O  T H E  
F M / A M -  1 2 0 0 S / A  W I L L  R E S U L T .  

T / R  C O N N E C T O R  ------------- 
DO N O T  C O N N E C T  A  U U T  T R A N S M I T T E R  O U T P U T  T O  A N Y  
J A C K  O T H E R  T H A N  T H E  T / R  C O N N E C T O R .  

M A X I M U M  " O N "  T I M E  F O R  M E A S U R E M E N T  O F  U U T  
T R A N S M I T T E R  O U T P U T  U S I N G  T / R  C O N N E C T O R  I S :  

> 5 0  T O  1 5 0  W  = 1 M I N U T E  " O N " ,  5  M I N U T E S  " O F F " .  
C 

5 0  W = M A X I M U M  C O N T I N U O U S  



D U P L E X  O U T P U T  C O N N E C T O R  ....................... 
DO N O T  T R A N S M I T  I N T O  T H I S  C O N N E C T O R .  T H I S  
C O N N E C T O R  I S  N O T  P R O T E C T E D  F O R  P O W E R  I N P U T S  I N  
E X C E S S  O F  0 . 2 5  W A T T .  

C R T  I N T E N S I T Y  
D O  N O T  O P E R A T E  C R T  D I S P L A Y  W I T H  E X C E S S I V E  
I N T E N S I T Y .  

S C O P E  C O N N E C T O R  --------------- 
D O  N O T  A P P L Y  M O R E  T H A N  2 0 0  V O L T S  P E A K  T O  P E A K  T O  
T H I S  C O N N E C T O R .  

P W R / O F F / B A T T  S W I T C H  ------------------- 
T O  P R O V I D E  M A X I M U M  P R O T E C T I O N  O F  N O N - V O L A T I L E  
M E M O R Y  C O N T E N T S .  A L L O W  A  M I N I M U M  O F  O N E  S E C O N D  
B E T W E E N  S E L E C T I O N  O F  " P W R "  A N D  " O F F "  P O S I T I O N S .  
D O  N O T  R A P I D L Y  C Y C L E  P O W E R  O N  A N D  O F F .  

I F  T H E  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  I S  P L U G G E D  I N T O  A  V E H I C L E ' S  
D C  S U P P L Y ,  D I S C O N N E C T  T H E  S E T  W H I L E  S T A R T I N G  T H E  
E N G I N E .  

R E M O V E  A N Y  P O S S I B L E  S T A T I C  C H A R G E  F R O M  A N  
U N T E R M I N A T E D  A N T E N N A  B E F O R E  C O N N E C T I N G  T O  T H E  
F M / A M - 1 2 0 0 S / A  A N T  C O N N E C T O R .  T H E  T / R  C O N N E C T O R  
M A Y  B E  U S E D  F O R  T H I S  P U R P O S E .  

DO N O T  F O R C E  R F  L E V E L  C O N T R O L S  P A S T  T H E  S T O P S .  

Do n o t  a p p l y  a n y  s i g n a l s  i n t o  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  o t h e r  t h a n  t h o s e  d e f i n e d  
i n  t h e  o p e r a t i n g  i n s t r u c t i o n s .  O t h e r  t h a n  t h e  i n p u t  p o w e r  a n d  o p e r a t i n g  
r e s t r i c t i o n s  d e s c r i b e d  a b o v e ,  a n y  c o m b i n a t i o n  o f  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l  
p o s i t i o n s  w i l l  n o t  a d v e r s e l y  a f f e c t  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A .  

i 2-3 PREPARATION 

P r e p a r i n g  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  f o r  o p e r a t i o n  i s  a s i m p 1  e  p r o c e d u r e  w h i c h  
c o n s i s t s  o f  t h e  f o l l o w i n g  b a s i c  s t e p s  ( R e f .  F i g u r e s  2 - 1  a n d  2 - 2 ) :  

S T E P  P R O C E D U R E  

1. S e t  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  i n t o  a  v e r t i c a l  o r  h o r i z o n t a l  o p e r a t i o n  p o s i -  
t i o n ,  w i t h  l i d  r e m o v e d .  

2 .  A p p l y  e l e c t r i c a l  p o w e r  t o  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  a s  f o l l o w s :  

T H E  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  I S  S H I P P E D  F R O M  F A C T O R Y  W I T H  
T H E  A C  P O W E R  S E L E C T  S W I T C H  I N  T H E  1 1 5  V A C  P O S I -  
T I O N .  DO N O T  A P P L Y  E X T E R N A L  P O W E R  A B O V E  1 1 5  V A C  
U N L E S S  S W I T C H  I S  P O S I T I O N E D  T O  2 3 0  V  ( R E F .  F I G -  
U R E  2 - 3 1  ( R E F .  A P P E N D I X  A ,  S P E C I F I C A T I O N  A - 1 4 ) .  



STEP PROCEDURE 

ANT CONNECTOR 

INT CONTROL 

PWR/OFF/BATT SWlTC T/R 
CONNECTOR 

SCOPE/DVM CONNECTOR 
\ 

DUPLEX OUTPUT CONNECTOR 

F i g u r e  2 - 1  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  F r o n t  P a n e l  

EXTERNAL AC P o w e r  

1. C o n n e c t  f u r n i s h e d  AC p o w e r  c a b l e  b e t w e e n  1 1 5 / 2 3 0  VAC p o w e r  s o u r c e  

! - a n d  A C  P o w e r  I n p u t  C o n n e c t o r  o n  r e a r  p a n e l  o f  F M / A M - 1 7 0 0 S / A .  

2 .  P l a c e  PWR/OFF/BATT S w i t c h  t o  "PWR" p o s i t i o n .  

EXTERNAL DC P o w e r  

1. C o n n e c t  s u p p l i e d  DC P o w e r  C a b l e  b e t w e e n  e x t e r n a l  1 2  t o  3 0  VDC 
p o w e r  s o u r c e  a n d  DC P o w e r  I n p u t  C o n n e c t o r  o n  r e a r  p a n e l  o f  
F M / A M - 1 2 0 0 S / A .  

1 2 .  P l a c e  PWR/OFF/BATT S w i t c h  t o  "PWR" p o s i t i o n .  



STEP PROCEDURE 

CAPTl VE 
SCREWS 

F i g u r e  2 - 2  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  R e a r  P a n e l  

, INTERNAL B a t t e r y  O p e r a t i o n :  

i 
1. P l a c e  PWR/OFF/BATT S w i t c h  t o  " B A T T "  p o s i t i o n .  ( T h i s  i s  a  

S p r i n g - L o a d e d  ON/OFF S w i t c h . )  When o p e r a t i n g  t h e  t e s t  s e t  o n  
b a t t e r y ,  a n  i n t e r n a l  t i m e r  w i l l  i n t e r r u p t  p o w e r  a f t e r  
a p p r o x i m a t e 1  y 1 0  m i n u t e s .  D e p r e s s  PWR/OFF/BATT S w i t c h  t o  " B A T T "  
p o s i t i o n  t o  r e s t o r e  p o w e r  t o  t e s t  s e t .  

1 T h e  i n t e r n a l  b a t t e r y  i s  c h a r g e d  w h e n e v e r  t h e  t e s t  s e t  
i s  c o n n e c t e d  t o  e x t e r n a l  A C  o r  DC p o w e r ,  r e g a r d l e s s  o f  
w h e t h e r  t h e  PWR/OFF/BATT S w i t c h  i s  i n  e i t h e r  t h e  "ON" 
o r  " O F F "  p o s i t i o n .  T y p i c a l  r e c h a r g e  t i m e  i s  1 2  h o u r s  
f o r  a  f u l l  c h a r g e .  M i n i m u m  e x t e r n a l  DC i n p u t  r e q u i r e d  
f o r  f u l l  c h a g e  i s  1 5  VDC. 



The o v e n  o s c i l l a t o r  ( O p t i o n  0 2  o n l y )  i s  p o w e r e d  
b y  t h e  i n t e r n a l  b a t t e r y  w h e n  t h e  t e s t  s e t  i s  
s w i t c h e d  t o  b a t t e r y  o p e r a t i o n .  I n  t h e  b a t t e r y  
m o d e ,  t h e r e  i s  no  p r o v i s i o n  f o r  p r e h e a t i n g  t h e  
o v e n  o s c i l l a t o r .  A  1 5 - m i n u t e  w a r m - u p  p e r i o d  i s  
r e q u i r e d ,  w i t h  t h e  t e s t  s e t  a t  r o o m  t e m p e r a t u r e ,  
i n  o r d e r  t o  s t a b i l i z e  t h e  o v e n  o s c i l l a t o r .  
H o w e v e r ,  t h e  FM/AM- 1 2 0 0 S / A  w i l  1  t u r n  o n  a n d  
o p e r a t e  i m m e d i a t e l y  i n  t h e  b a t t e r y  mode ,  b u t  t h e  
o v e n  o s c i l l a t o r  f r e q u e n c y  w i l l  n o t  b e  w i t h i n  
s p e c i f i c a t i o n s  w i t h o u t  t h e  r e q u i r e d  1 5 - m i n u t e  
w a r m - u p  p e r i o d .  I t  i s  t h e r e f o r e  r e c o m m e n d e d  
t h a t  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  b e  c o n n e c t e d  t o  a n  
e x t e r n a l  A C  o r  D C  p o w e r  s o u r c e  f o r  t h e  r e q u i r e d  
1 5 - m i  n u t e  w a r m - u p  p e r i o d .  

2-4 GENERAL OPERATING DATA 

T h e  FM/AM- 1 2 0 0 S / A  C o m m u n i c a t i o n s  S e r v i c e  M o n i t o r  i s  s h i p p e d  w i t h  t h e  AC 
P o w e r  S e l e c t  S w i t c h  ( R e f .  F i g u r e  2 - 3 )  p o s i t i o n e d  t o  " 1 1 5  VAC".  I f  i t  i s  
n e c e s s a r y  t o  o p e r a t e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  u s i n g  2 2 0  VAC, t h e  AC P o w e r  S e l e c t  

i S w i t c h  m u s t  be  p o s i t i o n e d  t o  " 2 3 0  VAC" p r i o r  t o  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  
I _ e l e c t r i c a l  p o w e r .  T h e  p r o c e d u r e  t o  r e p o s i t i o n  t h i s  s w i t c h  i s  a s  

f o l l o w s :  

. , OQ 
-. , 

.- 

AC POWER SELECT SWITCH 

I ., 'J., -. . 

F i g u r e  2 - 3  A C  P o w e r  S e l e c t  S w i t c h  L o c a t i o n  



STEP PROCEDURE 

CASE REMOVAL 

1. L o o s e n  f o u r  c a p t i v e  s c r e w s  a t t a c h i n g  r e a r  e s c u t c h e o n  t o  R e a r  
P a n e l  H e a t  S i n k  ( R e f .  F i g u r e  2 - 2 ) .  

2 .  Remove e s c u t c h e o n ,  t h e n  s l i d e  c a s e  f r o m  c h a s s i s .  

AC POWER SELECT SWITCH P O S I T I O N I N G  

3 .  Remove t w o  s c r e w s  f r o m  S w i t c h  C o v e r  P l a t e  ( w i t h  CAUTION p l a c a r d )  
t o  e x p o s e  AC P o w e r  S e l e c t  S w i t c h  ( R e f .  F i g u r e  2 - 3 ) .  

4 .  V e r i f y  p o s i t i o n  o f  s w i t c h  a n d ,  i f  n e c e s s a r y ,  s l i d e  s w i t c h  i n d i c a -  
t o r  u n t i l  d e s i r e d  p o w e r  r a t i n g  i s  v i s i b l e  ( R e f .  F i g u r e  2 - 3 ) .  

5 .  R e i n s t a l l  C o v e r  P l a t e  ( R e f .  F i g u r e  2 - 3 ) .  

CASE I N S T A L L A T I O N  

6 .  S l i d e  c a s e  o v e r  c h a s s i s  a n d  e n g a g e  c a s e  i n  g r o o v e  o f  f r o n t  
e s c u t c h e o n .  P o s i t i o n  r e a r  e s c u t c h e o n  o n  c a s e .  E n g a g e  c a s e  i n  
g r o o v e  o f  r e a r  e s c u t c h e o n  a n d  t i g h t e n  f o u r  c a p t i v e  s c r e w s  
s e c u r i n g  r e a r  e s c u t c h e o n  t o  R e a r  P a n e l  H e a t  S i n k .  

I 
2-5 EXTERNAL POWER INTERRUPTION PROTECTION 

T h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  i n c o r p o r a t e s  a n  e x t e r n a l  p o w e r  i n t e r r u p t i o n  p r o t e c t i o n  
c i r c u i t  i n  c a s e  t h e  e x t e r n a l  AC p o w e r  i s  u n e x p e c t e d l y  l o s t  d u r i n g  
F M / A M - 1 2 0 0 S / A  u s e .  A f t e r  p o w e r  i s  l o s t ,  a p p r o x i m a t e l y  1 5  s e c o n d s  o f  
p o w e r  w i l l  b e  a v a i l a b l e  t o  c o m p l e t e  o r  t e r m i n a t e  a  f u n c t i o n .  



I T E M  N A M E  DESCRIPT ION 

MODULATION 
1 (TOP SCALE) 

2 (BOTTOM SCALE) 

F i g u r e  3 - 2  MODULATION M e t e r  S c a l e s  

T a b l e  3 - 2  M o d u l a t i o n  M e t e r  C o n t r o l  P o s i t i o n s  

F o r  A c c u r a t e  P o d e r  M e t e r  m e a s u r e m e n t s ,  s e t  RF L e v e l  
A t t e n u a t o r  C o n t r o l  (9) t o  a n y  p o s i t i o n  o t h e r  t h a n  
-20 dBm. 

88:  ~ ~ : ~ ~ ~ ' R o L  

WATTS 
1 5  

1 5 0  

1 5  
P K  1 5 0  

k H z / % X 1 0  
( A l l  P o s i t i o n s )  

BATT TEST 

S  I G 

F I S T  

S I N A D  

MODULATION 
METER RANGE 

1 5  WATTS ( f u l l  
s c a l e )  t o  1 5 0  
w a t t s  ( f u l l  
s c a l e )  

2 k H z  DEV/ZO% AM 
( f u l l  s c a l e )  t o  
6 0  k H z  DEV/6OO% 
AM ( f u l l  s c a l e )  

0  t o  2 0  V D C  

R e l a t i v e  s i g n a l  
s t r e n g t h  ( n o t  
c a l  i b r a t e d )  

0 %  t o  2 0 %  

3 dB t o  2 0  d B  

I N P U T  SOURCE 

T / R  CONNECTOR 

F M I A M - 1 2 0 0 S I A  
D e m o d u l a t o r  

I n t e r n a l  
B a t t e r y  

A N T e n n a  
C o n n e c t o r  

EXT MODISINAD 
C o n n e c t o r  

EXT MODJSINAD 
C o n n e c t o r  

MODULATION 
METER SCALE 
( R e f .  F i g .  3 - 2 )  

3 

1 & 2  

1 

N o n e ;  o b s e r v e  
r e l a t i v e  d e f l  e c -  
t i o n  o f  m e t e r  
n e e d l e  

1 

4 



I T E M  NAME DESCRIPT ION 

5 .  VAR T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  
S e l e c t s  v a r i a b l e  t o n e  a? f o l l o w s :  

" I N T L "  - I n t e r n a l  m o d u l a t i o n  o f  g e n e r a t o r  o u t p u t ,  a n d  TONE OUT 
C o n n e c t o r  ( 1 7 ) .  TONE OUT C o n n e c t o r  ( 1 7 )  a n d  HORIZONTAL 
S w e e p  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 6 )  i n  TONE P o s i t i o n .  

" O F F "  - D i s c o n n e c t s  t o n e  f r o m  i n t e r n a l  m o d u l a t i o n ,  TONE OUT 
C o n n e c t o r  ( 1 7 ) ,  HORIZONTAL S w e e p  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 6 )  a n d  
S p e a k e r .  

"SPKR"  - V a r i a b l e  t o n e  w i l l  b e  r o u t e d  t o  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  S p e a k e r  
o n l y .  

6 .  VAR T o n e  L e v e l  C o n t r o l  
C o n t r o l s  v a r i a b l e  t o n e  l e v e l .  

7 .  1 k H z  S e l e c t o r  S w i t c h  -- 
S e l e c t s  1 k H z  f i x e d  T o n e  a s  f o l l o w s :  

" I N T L "  - I n t e r n a l  m o d u l a t i o n  o f  g e n e r a t o r  o u t p u t  a n d  TONE OUT 
C o n n e c t o r  ( 1 7 ) .  TONE OUT C o n n e c t o r  ( 1 7 )  a n d  HORIZONTAL 

= 

il 
S w e e p  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 6 )  i n  TONE P o s i t i o n .  

3 - 
" O F F "  - D i s c o n n e c t s  t o n e  f r o m  i n t e r n a l  m o d u l a t i o n ,  TONE OUT 

C o n n e c t o r  ( 1 7 ) ,  HORIZONTAL S w e e p  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 6 )  a n d  
S p e a k e r .  

"SPKR" - 1 k H z  f i x e d  t o n e  w i l l  b e  r o u t e d  t o  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  S p e a k e r  
o n l y .  

8 .  1 k H z  T o n e  L e v e l  C o n t r o l  
C o n t r o l s  1 k H z  f i x e d  t o n e  l e v e l .  

- 9 .  RF L e v e l  A t t e n u a t o r  C o n t r o l  
C o n t r o l s  RF o u t p u t  l e v e l  o f  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  s i g n a l  g e n e r a t o r  i n  

z. 1 0  d B  s t e p s .  

1 0 .  RF L e v e l  A t t e n u a t o r  V e r n i e r  C o n t r o l  
P r o v i d e s  f i n e  a d j u s t m e n t  o f  RF O u t p u t  L e v e l  o f  F M I A M - 1 2 0 0 S / A  S i g n a l  
G e n e r a t o r ,  a s  i n d i c a t e d  o n  d B m / u v  s c a l e .  

11. T /R  C o n n e c t o r  - 
G e n e r a t o r I R e c e i v e  C o n n e c t o r .  

DO NOT APPLY MORE THAN 1 5 0  WATTS TO T H I S  CON- 
NECTOR. I R R E V E R S I B L E  DAMAGE TO INTERNAL COMPON- 
ENTS OF F M / A M - 1 2 0 0 S / A  MAY RESULT.  
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1 2 .  AUX POWER C o n n e c t o r  
+ 1 2  V i s  a p p l i e d  t o  t h i s  c o n n e c t o r  i n  G e n e r a t e  a n d  D u p l e x  G e n e r a t e  
m o d e s  ( f o r ' t h e  O p t i o n  0 5 ,  G e n e r a t o r  A m p l i f i e r  O n l y ) .  ' 

1 3 .  REF CAL A d j u s t m e n t  
F o r  a d j u s t m e n t  o f  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  M a s t e r  O s c i l l a t o r  ( T C X O ) .  

I n  D u p l e x  m o d e ,  a  f i x e d  - 6 0  d B  ( + l o  d B )  i s  p r e s e n t  a t  t h e  DUPLEX 
o u t p u t  c o n n e c t o r  ( F M / A M - 1 2 0 0 A  o n 1  y )  a t '  t h e  s e l e c t e d  o f f s e t  f r e -  
q u e n c y .  F o r  t h e  FM/AM-120DS,  t h e  o u t p u t  i s  - 1 5  dBm ( + l o )  w h e n  i n  
DUPLEX H I G H  mode a n d  - 2 5  dBm ( + 5  d B )  b e l o w  t h e  DUPLEX H I G H  o u t p u t  
w h e n  i n  t h e  DUPLEX LOW m o d e .  

I n  t h e  T r a c k i n g  Mode  ( F M / A M - 1 2 0 0 s  o n l y  w i t h  O p t i o n  1 2  i n s t a l l e d ) ,  
t h e  o u t p u t  i s  - 5  dBm ( + 3 / - 5  d B )  i n  TRACK H I G H  mode ,  - 1 5  dBm ('7 d B )  
i n  TRACK MED m o d e  a n d  - 4 0  dBm ( + 5 / - 1 0  d B )  w h e n  i n  t h e  TRACK LOW 
m o d e .  

1 5 .  EXT MOD/SINAD C o n n e c t o r  
A l l o w s  a p p l i c a t i o n  o f  e x t e r n a l  m o d u l a t i o n  w h e n  " G e n e r a t e "  Mode  i s  
s e l e c t e d .  P e r m i t s  m e a s u r e m e n t  o f  UUT S I N A D  a n d / o r  D i s t o r t i o n  w h e n  

i 
I _ M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  ( 4 )  i s  p o s i t i o n e d  t o  " S I N A D "  o r  " D I S T " .  

1 6 .  DEMOD C o n n e c t o r  
A l l o w s  e x t e r n a l  s c o p e  m o n i t o r i n g  o f  t h e  d e m o d u l a t e d  r e c e i v e d  o r  
g e n e r a t e d  a u d i o  s i g n a l .  

1 7 .  TONE OUT C o n n e c t o r  --------------- 
When e i t h e r  VAR T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  ( 5 )  o r  1 k H z  T o n e  S e l e c t o r  
S w i t c h  ( 7 )  a r e  p o s i t i o n e d  t o  " I N T L 1 ' ;  v a r i a b l e ,  f i x e d  o r  b o t h  t o n e s  
a r e  p r e s e n t  a t  t h i s  c o n n e c t o r .  

i 
1 8 .  - K e y b o a r d  -- 

U s e d  f o r  d a t a  e n t r v  a n d  c o n t r o l  o f  F M I A M - 1 2 0 0 S / A  m i c r o p r o c e s s o r  a s  
d e s c r i  b e d  i n  p a r a g F a p h  3 - 3 .  

1 9 .  M IC /ACC C o n n e c t o r  
A l l o w s  u s e  o f  e x t e r n a l  m i c r o p h o n e  ( R e f .  a p p r o p r i a t e  P i n - O u t  T a b l e  
i n  A p p e n d i x  B ) .  

W i t h  m i c r o p h o n e  c o n n e c t e d ,  d e p r e s s i n g  M I C  K e y  
w i l l  a u t o m a t i c a l l y  s w i t c h  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  
i n t e r n a l l y  t o  g e n e r a t e  mode  i f  t h e  Mode  
S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  i s  i n  r e c e i v e  o r  d u p l e x  
p o s i t i o n s .  
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2 0 .  SCOPE/DVM C o n n e c t o r  
O s c i l l o s c o p e  o r  DVM e x t e r n a l  i n p u t .  

DO NOT APPLY MORE THAN 1 0 0  VDC, 1 0 0  VRMS O R  A  
COMBINATION OF 5 0  VDC AND 5 0  VRMS TO T H I S  
CONNECTOR. 

2 1 .  AC/GND/DC S w i t c h  
A l l o w s  s e l e c t i o n  o f  AC o r  DC c o u p l i n g  o f  o s c i l l o s c o p e  e x t e r n a l  
i n p u t .  

2 2 .  PWR/OFF/BATT S w i t c h  
A p p l  i e s / i n t e r r u p t s  p o w e r  t o  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  a s  f o l l o w s :  

"PWR" p o s i t i o n  - F M / A M - 1 2 0 0 S / A  i s  p o w e r e d  b y  e x t e r n a l  A C  o r  DC 
p o w e r  s o u r c e .  

" O F F "  p o s i t i o n  - F M / A M - 1 2 0 0 S / A  i s  " O F F " .  

"BATTI '  p o s i t i o n  - F M / A M - 1 2 0 0 S / A  i s  p o w e r e d  b y  i n t e r n a l  b a t t e r y  
( T h i s  i s  a  m o m e n t a r y  s p r i n g - l o a d e d  s w i t c h  t o  t h e  

4 " O F F "  p o s i t i o n ) .  - - 
I n t e r n a l  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  b a t t e r y  i s  c o n t i n u o u s l y  
c h a r g e d  w h e n  e x t e r n a l  AC p o w e r  o r  e x t e r n a l  DC 
p o w e r ,  ABOVE 1 5  VDC, i s  c o n n e c t e d  t o  s e t ,  
r e g a r d 1  e s s  o f  PWR/OFF/BATT S w i t c h  ( 2 2 )  p o s i t i o n .  

2 3 .  -- S c o e e  V E R T I C A L  A t t e n u a t o r  V e r n i e r  C o n t r o l  
1 D i v i d e s  v e r t i c a l  a t t e n u a t o r  r a t e  b v  a  f a c t o r  o f  f r o m  1 t o  1 0 .  I n  

t h e  " C A L M  p o s i t i o n  ( f u l l y  c w ) ,  t h e  f a c t o r  i s  1 a n d  t h e  a t t e n u a t o r  
r a t e  i s  a s  s e l e c t e d  b y  t h e  VERTICAL  A t t e n u a t o r  S e l e c t o r  C o n t r o l  
( 2 4 ) .  I n  t h e  f u l l y  c c w  p o s i t i o n ,  t h e  f a c t o r  i s  1 0 .  I n  a n y  i n t e r -  
m e d i a t e  p o s i t i o n ,  t h e  f a c t o r  i s  b e t w e e n  1 a n d  1 0 .  

2 4 .  V E R T I C A L  A t t e n u a t o r  S e l e c t o r  C o n t r o l  
T u r n s  p o w e r  " O F F "  t o  S c o p e  D i s p l a y .  

k H z / % x l O  - A l l o w s  s e l e c t i o n  o f  i n t e r n a l  demod  a u d i o  
s i g n a l .  

V / D i v  - A l l o w s  s e l e c t i o n  o f  S c o p e / D V M  C o n n e c t o r  ( 2 0 )  
i n p u t s .  

R E S I D  - D i s p l a y s  r e s i d u a l  d i s t o r t i o n  w h e n  MODULATION 
M e t e r  C o n t r o l  ( 4 )  i s  p o s i t i o n e d  t o  " S I N A D "  o r  
" D I  S T " .  
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2 5 .  HORIZONTAL S w e e p  ---------------- V e r n i e r  C o n t r o l  
D i v i d e s  h o r i z o n t a l  s w e e p  r a t e  b y  a  f a c t o r  o f  f r o m  1 t o  1 0 .  I n  
t h e  " C A L M  o o s i t i o n  ( f u l l v  c w ) .  t h e  f a c t o r  i s  1 a n d  t h e  s w e e o  r a t e  
i s  a s  s e l e k t e d  b y  t h e  H O R I Z O N ~ A L  S w e e p  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 6 ) .  I n  
t h e  f u l l y  c c w  p o s i t i o n ,  t h e  f a c t o r  i s  1 0 .  I n  a n y  i n t e r m e d i a t e  
p o s i t i o n ,  t h e  f a c t o r  i s  b e t w e e n  1 a n d  1 0 .  

2 6 .  HORIZONTAL S w e e p  S e l e c t o r  C o n t r o l  ----------------- 

F M / A M - 1 2 0 0 A  O n l y  - S e l e c t s  h o r i z o n t a l  s w e e p  r a t e  o f  t h e  o s c i l l o -  
s c o p e .  T h i s  c o n t r o l  f u n c t i o n s  a s  f o l l o w s :  

TONE p o s i t i o n  - O s c i l l o s c o p e  h o r i z o n t a l  s w e e p  i s  d r i v e n  b y  
w a v e f o r m  o u t p u t  o f  t o n e  g e n e r a t o r s .  

m S / D I V  p o s i t i o n s  - R e p r e s e n t  o s c i l l o s c o p e  s w e e p  r a t e  i n  m i l l i -  
s e c o n d s  p e r  d i v i s i o n ,  w h e n  S c o p e  H o r i z o n t a l  
S w e e p  V e r n i e r  C o n t r o l  ( 2 5 )  i s  i n  CAL p o s i t i o n  
( f u l l y  c l o c k w i s e ) .  

S / D I V  p o s i t i o n s  - R e p r e s e n t  o s c i l l o s c o p e  s w e e p  r a t e  i n  m i c r o -  
s e c o n d s  p e r  d i v i s i o n ,  w h e n  S c o p e  HORIZONTAL 
S w e e p  V e r n i e r  C o n t r o l  ( 2 5 ) ,  i s  i n  t h e  CAL 
p o s i t i o n  ( f u l l y  c w ) .  

F M / A M - 1 2 0 0 s  O n l y  - S e l e c t s  h o r i z o n t a l  s w e e p  r a t e  o f  t h e  o s c i l l o -  
s c o p e  o r  d i s p e r s i o n  o f  S p e c t r u m  A n a l y z e r .  
D i s p e r s i o n  C o n t r o l  f u n c t i o n s  a s  f o l l o w s :  

TONE p o s i t i o n  - O s c i l l o s c o p e  h o r i z o n t a l  s w e e p  i s  d r i v e n  b y  
w a v e f o r m  o u t p u t  o f  t o n e  g e n e r a t o r s .  

m S / D I V  p o s i t i o n s  - R e p r e s e n t  o s c i l l o s c o p e  s w e e p  r a t e  i n  m i l l i -  
s e c o n d s  p e r  d i v i s i o n ,  w h e n  S c o p e  H o r i z o n t a l  
S w e e p  V e r n i e r  C o n t r o l  ( 2 5 )  i s  i n  CAL p o s i t i o n  
( f u l l y  c l o c k w i s e ) .  

T h e  S p e c t r u m  A n a l y z e r  o p e r a t e s  i n  t h e  f o l l o w i n g  
p o s i t i o n s :  

M H z / D I V  p o s i t i o n s  
k H z / D I V  p o s i t i o n s  
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HORIZONTAL /D ISPERSION I BANDWIDTH 

3 0 0  Hz 
3 0 0  Hz 

3  k H z  
3  k H z  
3  k H z  

3 0  k H z  
3 0  k H z  
3 0  k H z  
3 0  k H z  
3 0  k H z  

T a b 1  e  3 - 3  H o r i z o n t a l  S w e e p  S e l e c t o r  C o n t r o l  
( A n a l y z e r  D i s p e r s i o n  C o n t r o l  ) S e t t i n g s  

2 7 .  - VERT POS C o n t r o l  
C o n t r o l s  v e r t i c a l  p o s i t i o n  o f  CRT t r a c e  i n  O s c i l l o s c o p e  a n d  
S p e c t r u m  A n a l y z e r  ( F M I A M - 1 2 0 0 s  o n 1  y )  f u n c t i o n s .  S p e c t r u m  A n a l y z e r  
f u n c t i o n  i s  a t t e n u a t e d  a n d  l i m i t s  t h i s  c o n t r o l  t o  n o m i n a l  d i v i s i o n  
u p  o r  d o w n .  

2 8 .  I N T  C o n t r o l  
C o n t r o l s  i n t e n s i  t v  o f  CRT t r a c e .  C l o c k w i s e  r o t a t i o n  o f  c o n t r o l  
i n c r e a s e s  t r a c e  i n t e n s i t y .  

D O  NOT OPERATE CRT D I S P L A Y  ( 3 1 )  WITH EXCESSIVE 
TRACE I N T E N S I T Y .  PROGRESSIVE DAMAGE TO CRT MAY 
RESULT.  

1 2 9 .  FOCUS C o n t r o l  
C o n t r o l s  f o c u s  o f  CRT t r a c e .  

3 0 .  ----- HORIZ POS C o n t r o l  
C o n t r o l s  h o r i z o n t a l  p o s i t i o n  o f  CRT t r a c e  i n  O s c i l l o s c o p e  a n d  
S p e c t r u m  A n a l y z e r  ( F M / A M - 1 2 0 0 s  o n 1  y )  f u n c t i o n s .  s p e c t r ; m  A n a l y z e r  
f u n c t i o n  i s  a t t e n u a t e d  a n d  l i m i t s  t h i s  c o n t r o l  t o  n o m i n a l  1 d i v i -  
s i o n  1  e f t  o r  r i g h t .  

3 1 .  CRT D i s p l a y  -- 
D i s p l  a y  s c r e e n  f o r  O s c i l  l o s c o p e  a n d  S p e c t r u m  A n a l y z e r  ( F M / A M - 1 2 0 0 s  
o n 1  y )  f u n c t i o n s .  

3 2 .  --- GEN/LOCK C o n t r o l  
A l l o w s  t h e  RF f r e q u e n c y  t o  b e  s l e w e d  o f f  f r e q u e n c y  i n  G e n e r a t e  a n d  
D u p l e x  G e n e r a t e .  ' ~ c t s "  a s  a  c l a r i f i e r  when  r e c e i v j n g  SSB. 
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3 3 .  LOCK Lame 
I n d i c a t e s  i n  t h e  f o l l o w i n g  m a n n e r :  

S t e a d y  L i g h t  - RF f r e q u e n c i e s  a r e  p h a s e  l o c k e d .  

B l i n k i n g  L i g h t  - GENILOCK C o n t r o l  ( 3 2 )  i s  o u t  o f  t h e  "LOCK"  p o s i -  
t i o n  o r  F M I A M - 1 2 0 0 S I A  i s  e x p e r i e n c i n g  a  
ma1 f u n c t i o n .  

3 4 .  ANT C o n n e c t o r  
E x t e r n a l  A n t e n n a  I n p u t .  

TO PREVENT DAMAGE TO F M / A M - 1 2 0 0 S / A  INTERNAL 
COMPONENTS, MAXIMUM CONTINUOUS I N P U T  TO ANTENNA 
CONNECTOR ( 3 4 )  MUST NOT EXCEED 0 . 2 5  WATT. 

3 5 .  FREQ E R R O R  M e t e r  R a n g e  S e l e c t o r  C o n t r o l  .................... ------------------ 
S e l e c t s  f u l l  s c a l e  s e n s i t i v i t y  o f  FREQ ERROR M e t e r  ( 3 6 )  b e t w e e n  R F  
a n d  a u d i o  f r e q u e n c y  r a n g e s .  T h e  a u d i o  f r e q u e n c y  e r r o r  i s  
r e f e r e n c e d  t o  t h e  V a r i a b l e  T o n e  G e n e r a t o r .  

I - 3 6 .  F R E q  ERROR M e t e r  --- ------------ 
P r o v i d e s  a  v i s u a l  d i s p l a y  o f  t h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  r e c e i v e d  s i g n a l  
f r e q u e n c y  a n d  s e l e c t e d  FMIAM- 1 2 0 0 S l A  r e c e i v e r  f r e q u e n c y .  

., 

P r o v i d e s  a  v i s u a l  d i s p l a y  o f  t h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  DEMOD a u d i o  
s i g n a l  f r e q u e n c y  a n d  s e l e c t e d  v a r i a b l e  t o n e  g e n e r a t o r .  

3 7 .  VFD ( V a c u u m  F l u o r e s c e n t  O i s p l  a y )  ........................... ---- 
P r o v i d e s  d i s p l a y  o f  s e l e c t e d  K e y b o a r d  e n t r i e s  a s  d e s c r i b e d  i n  
p a r a g r a p h  3 - 3 .  

3 8 .  FREQ E R R O R  M e t e r  Z e r o  A d j u s t m e n t  ................................ 
M e c h a n i c a l  z e r o  a d j u s t m e n t  f o r  FREQ ERROR M e t e r  ( 3 6 ) ,  when  p o w e r  
t o  F M / A M - 1 2 0 0 A  i s  " O F F " .  

3 9 .  MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  ..................... 
GEN P o s i t i o n  - P l a c e s  F M / A M - 1 2 0 0 S l A  i n  t h e  g e n e r a t e  m o d e .  

T r a n s m i t t i n g  i n t o  t h e  T /R  C o n n e c t o r  ( l l ) ,  w i l l  
a u t o m a t i  c a l l  y c h a n g e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  " R e c e i v e " .  

REC P o s i t i o n  - P l a c e s  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  i n  t h e  r e c e i v e  mode  t o  
r e c e i v e  t h r o u g h  t h e  ANT C o n n e c t o r  ( 3 4 ) .  

DUP P o s i t i o n  - T u r n s  o n  FMIAM- 1 2 0 0 S l A  D u p l e x  G e n e r a t o r ,  a1  1  o w i n g  
s i g n a l  o u t p u t  a t  DUPLEX O u t p u t  C o n n e c t o r  ( 1 4 )  
a n d  T / R  C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  H o w e v e r ,  t h e  FM/AM- 
1 2 0 0 S I A  w i l l  r e m a i n  i n  t h e  " r e c e i v e "  m o d e .  



I T E M  NAME - D E S C R I P T I O N  
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F u l l  r e c e i v e  c a p a b i l  i t y  e x i s t s ,  e v e n  w h e n  t r a n s -  
m i t t i n g  i n t o  T / R  C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  

DUP GEN P o s i t i o n  - P l a c e s  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  i n t o  g e n e r a t e  mode w i t h  t h e  
G e n e r a t o r  o n  a n d  o f f s e t  b y  a  p r e - p r o g r a m m e d  
a m o u n t .  

I n  t h i s  p o s i t i o n ,  a u t o m a t i c  r e c e i v e  m o d e  i s  
o v e r r i d d e n  w h e n  t r a n s m i t t i n g  i n t o  T / R  C o n n e c t o r  
( 1 1 )  w i t h  e x t e r n a l  t r a n s m i t t e r .  T h e  DUP GEN 
O u t p u t  i s  o n l y  a v a i l a b l e  a t  t h e  T / R  C o n n e c t o r  
( 1 1 )  w i t h  t h e  l e v e l  c o n t r o l l e d  b y  t h e  RF L e v e l  
A t t e n u a t o r  C o n t r o l  ( 9 ) .  

4 0 .  VOLUME C o n t r o l  
C o n t r o l  s  v o l u m e  o f  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  s p e a k e r .  

4 1 .  - S U L C H  C o n t r o l  - 
= C o n t r o l s  r e c e i v e r  s q u e l c h  t h r e s h 0 1  d .  S q u e l c h  d i s a b l e s  a u d i o  o u t -  

p u t ,  f r e q  e r r o r  a n d  m o d u l a t i o n  i n d i c a t o r s  w h e n  RF i n p u t  a t  ANT 
C o n n e c t o r  ( 3 4 )  f a 1  1 s  b e 1  ow s q u e l c h  t h r e s h o l d .  

4 2 .  S I G  I n d i c a t o r  L a m p  
When i l l u m i n a t e d ,  i n d i c a t e s  i n p u t  l e v e l  a t  ANT C o n n e c t o r  ( 3 4 )  i s  
a b o v e  s q u e l c h  t h r e s h o l d  o f  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  r e c e i v e r .  



3 - 2  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  REAR PANEL 

F i g u r e  3 - 3  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  R e a r  P a n e l  C o n n e c t o r s  

4 3 .  R S - 2 3 2 / G P I B  ( O p t i o n  1 3 )  C o n n e c t o r  4 5 .  DC P o w e r  I n p u t  C o n n e c t o r  
4 4 .  A C  P o w e r  I n p u t  C o n n e c t o r  4 6 .  E x t e r n a l  R e f e r e n c e  C o n n e c t o r  

I T E M  NAME DES C R  I P T I  ON ........................................................................ 

4  3  . RS~Z3PLEPlE-lC~tlon-L?l-Co!!ector 
F e m a l e  c o n n e c t o r  f o r  i n t e r f a c e  w i t h  e x t e r n a l  R S - 2 3 2  c o m p a t i  b l  e  
k e y b o a r d  ( R e f .  a p p r o p r i a t e  P i n - O u t  T a b 1  e  i n  A p p e n d i x  B ) .  

4 4 .  A C  P o w e r  I n p u t  C o n n e c t o r  ----------- ------------ 
AC p o w e r  i n p u t  c o n n e c t o r  f o r  1 0 5 - 1 3 0 / 2 1 0 - 2 6 0  VAC s u p p l y  a t  5 0  t o  
4 0 0  Hz. 

4 5 .  DC P o w e r  I n p u t  C o n n e c t o r  ----------- ------------ 
DC p o w e r  c o n n e c t o r  f o r  1 2  t o  3 0  V D C  s u p p l y .  

4 6 .  E x t e r n a l  R e f e r e n c e  C o n n e c t o r  ............................ 
A l l o w s  m o n i t o r i n g  o f  1 0  MHz i n t e r n a l  r e f e r e n c e  f r e q u e n c y  o r  t h e  
a ~ ~ l  i c a t i o n  o f  an  e x t e r n a l  1 0  M H z  r e f e r e n c e  f r e q u e n c v .  T h e  i n p u t  
a n d  o u t p u t  a r e  a u t o m a t i  c a l l  y s w i t c h e d .  



A u t o m a t i c  s w i t c h i n g  t o  e x t e r n a l  s o u r c e  o c c u r s  
when an e x t e r n a l  1 0  MHz r e f e r e n c e  f r e q u e n c y  o f  
+ 5  d B ,  o r  g r e a t e r ,  i s  a p p l i e d  a t  E x t e r n a l  
R e f e r e n c e  C o n n e c t o r .  D O  N O T  E X C E E D  + WATT 
INPUT. 

3-3 KEYBOARD AND VFD DESCRIPTION 

F i g u r e  3 - 4  K e y b o a r d  a n d  VFD L a y o u t  

The FM/AM-1200S/A K e y b o a r d  and  VFD (Vacuum F l u o r e s c e n t  D i s p l a y )  p r o v i d e s  
a  means  o f  e n t e r i n g  d a t a  i n t o  t h e  m i c r o p r o c e s s o r  t o  c o n t r o l  t h e  v a r i o u s  
o p e r a t i n g  p a r a m e t e r s  o f  t h e  RF f r e q u e n c y ,  t o n e  g e n e r a t o r  and  d u p l e x  
g e n e r a t o r  o f f s e t  f r e q u e n c y .  Normal K e y b o a r d  o p e r a t i o n  i n v o l v e s  t h e  
f o i l o w i n g  t h r e e  b a s i c  t y p e s  o f  k e y  e n t r y  s e q u e n c e s :  

i 
A .  "DIRECT" M O D E  

Key e n t r i e s  a l l o w  s i m u l t a n e o u s  p r o g r a m m i n g  a n d  e x e c u t i o n .  

B .  P R O G R A M  M O D E  ------------ 
P R O G  Key e n t r i e s  a l l o w  r e t r i e v a l ,  e d i t  a n d  s t o r a g e  w i t h o u t  t h e  
e x e c u t i o n .  

C .  E X E C U T E  M O D E  ------------ 
E X E C  Key e n t r i e s  a l l o w  r e t r i e v a l  a n d  a u t o m a t i c  e x e c u t i o n  w i t h o u t  
e d i t  c a p a b i l i t y .  

The p r i m a r y  o b j e c t i v e  o f  t h i s  s u b s e c t i o n  i s  t o  f a m i l i a r i z e  t h e  o p e r a t o r  
w i t h  t h e  m e t h o d s  o f  m a k i n g  k e y b o a r d  e n t r i e s .  A c o m p l e t e  d e s c r i p t i o n  o f  
t h e  K e y b o a r d  and  VFD o p e r a t i o n  i s  l o c a t e d  i n  S e c t i o n  4 .  



The  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  K e y b o a r d  c o n s i s t s  o f  2 4  k e y s  w h i c h  p r o v i d e  a  m e a n s  o f  
e n t e r i n g  d a t a  i n t o  t h e  m i c r o p r o c e s s o r  t o  c o n t r o l  t h e  f r e q u e n c y  o f  t h e  
s i  g n a l  g e n e r a t o r ,  r e c e i v e r ,  d u p l  e x  g e n e r a t o r  o f f s e t  a n d  t o n e  g e n e r a t o r  
f u n c t i o n s .  

3 - 3 - 1  FUNCTION KEYS 

T h e s e  k e y s  d e t e r m i n e  w h a t  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  f u n c t i o n  i s  s e l e c t e d  b y  t h e  
o p e r a t o r .  M o s t  k e y s  h a v e  a  d u a l  f u n c t i o n  w h i c h  w i l l  s e l e c t  e i t h e r  t h e  
1 s t  o r d e r  f u n c t i o n s  (DTMF, TDNE, OFFSET a n d  R F )  o r  2 n d  o r d e r  f u n c t i o n s  
( IMTS, T  SEQ, SCAN, DVM, DCS, BAUD, I N T ,  STEP,  METER, I O P S ,  20PS a n d  a  
s e l e c t i o n  o f  4  a d d i t i o n a l  o p t i o n s  ) .  

1 s t  ORDER FUNCTIONS ( B l a c k  L e t t e r i n g  o n  K e y b o a r d )  

T h e s e  f u n c t i o n s  a r e  u s e d  t o  s e t  t h e  o p e r a t i n g  p a r a m e t e r s  o f :  

D u a l  T o n e  Mu1 t i  p l  e  F r e q u e n c y  (OTMF)  
V a r i a b l e  T o n e  G e n e r a t o r  ( T D N E )  
D u p l e x  O f f s e t  G e n e r a t o r  F r e q u e n c y  ( O F F S E T )  
S i g n a l  G e n e r a t o r  o r  R e c e i  v e r  F r e q u e n c i  e s  ( R F )  

2 n d  ORDER FUNCTIONS ( B l u e  L e t t e r i n g  o n  K e y b o a r d )  

j _ A l l  s e c o n d  o r d e r  f u n c t i o n  k e y s  m u s t  b e  p r e c e d e d  b y  t h e  "2ND FUNCT" K e y .  

FREQ ERROR a n d  M o d u l a t i o n  M e t e r  I n d i c a t i o n s  (METER)  
M o b i l e  P u l s e  D i a l i n g / I M T S  ( I M T S )  
T o n e  ON/OFF D u r a t i o n  S e l e c t i o n  ( T S E Q )  
RF P r o g r a m  F u n c t i o n  (SCAN)  
D i g i t a l  1  y C o d e d  S q u e l c h  ( D C S )  
S t e p  F u n c t i o n  ( S T E P )  
VFD I n t e n s i t y  ( I N T )  
D i g i t a l  V o l t m e t e r  (DVM)  
V a r i a b l e  P u l s e d  A u d i o  @ 1 0  PPS ( 1 0  PS)  
V a r i a b l e  P u l s e d  A u d i o  @ 2 0  PPS ( 2 0  PS)  
BAUD R a t e  S e t  ( B A U D )  
FM/AM- 1 2 0 0 S / A  F u t u r e  E x p a n s i o n  ( O P T )  

rii56-j 

F o r  a  d e t a i l e d  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  V a r i a b l e  
P u l s e d  A u d i o  F e a t u r e ,  b a s e d  o n  t h e  2 8 0 5 / 1 5 0 0  
t y p e  s i g n a l l i n g  s y s t e m ,  r e f e r  t o  p a r a g r a p h  
4 - 4 - 9 .  



3 - 3 - 2  INSTRUCTION K E Y S  

T h e s e  k e y s  i n s t r u c t  t h e  FM/AM-1200S/A p r o c e s s o r  t o  p e r f o r m  a s p e c i f i c  
o p e r a t i o n  o r  f u n c t i o n  t o  p e r m i t  t h e  e x e c u t i o n  o f  a key e n t r y .  S p e c i f i c  
key f u n c t i o n s  a r e  a s  f o l l o w s :  

2 N D  F U N C T  Key - C o n d i t i o n s  t h e  FM/AM-1200S/A p r o c e s s o r  f o r  a  2 n d  o r d e r  
f u n c t i o n  e n t r y ;  t h i s  key must  p r e c e d e  t h e  2nd f u n c t i o n  
e n t r y .  When t h i s  key i s  d e p r e s s e d ,  t h e  V F D  w i l l  
d i s p l a y  " 2 N D  FUNCTION". 

P R O G  Key - Allows e n t r y  i n t o  t h e  programming p a r a m e t e r s  o f  t h e  
FM/AM-1200S/A. A1 1  Keyboard e n t r i e s  a r e  i m m e d i a t e l y  
d i s p l a y e d  on t h e  V F D  b u t  w i l l  n o t  be e x e c u t e d  by t h e  
p r o c e s s o r .  

E X E C  Key - R e t r i e v e s  s t o r e d  d a t a  and a u t o m a t i c a l l y  e x e c u t e s  t h e  
d a t a  . 

E N T E R  Key - I n s t r u c t s  p r o c e s s o r  t h a t  t h e  p r e c e d i n g  k e y - i n  s e q u e n c e  
h a s  been c o m p l e t e d  ( i  . e . ,  R F  F r e q ' s ,  D T M F  S e q u e n c e s ,  
e t c . ) .  D e p r e s s  E N T E R  Key t w i c e  t o  e x i t  f rom e x e c u t e  
mode and r e t u r n  t o  t h e  d i r e c t  mode. 

? 
3 - 3 - 3  CURSOR C O N T R O L  K E Y S  

! - 
The + and + Keys w i l l  move t h e  c u r s o r  l a t e r a l l y  w i t h i n  t h e  VFD v i e w i n g  - 
a r e a  f o r  p u r p o s e s  o f  c h a n g i n g  d a t a  v a l u e s .  To c h a n g e  a  d a t a  v a l u e ,  t h e  
c u r s o r  must  be p o s i t i o n e d  d i r e c t l y  o n  t h e  d e s i r e d  c h a r a c t e r  p o s i t i o n  
p r i o r  t o  making a  v a l u e  c h a n g e .  The + and J. Keys a r e  used  t o  i n c r e m e n t  
( + I  o r  d e c r e m e n t  ( C )  any v a l u e  p o s i t i o n e d  i n  t h e  c u r s o r  and any  a d j a c e n t  
v a l u e s  which  a r e  a f f e c t e d  by " c a r r y "  a n d  " b o r r o w "  o p e r a t i o n s .  In a d d i -  
t i o n ,  t h e  + o r  C k e y s  a r e  used  t o  s l e w  t h r o u g h  t h e  s t o r e d  memory f i e l d s .  

3 - 3 - 4  D A T A  E N T R Y  KEYS 

1 
These  k e y s  i n c l u d e  s t a n d a r d  n u m e r i c a l  v a l u e  k e y s  from 0 t h r o u g h  9 ,  a s  
w e l l  a s  e i g h t  s p e c i a l  symbol k e y s  which a r e  used  t o  e n t e r :  

A .  Decimal  p o i n t  ( J u s t i f i e s  Tone ,  O f f s e t  a n d  R F  F i e l d s )  
B .  A c h a n g e  o f  s i g n  ( 1 -  (Used w i t h  O f f s e t ,  DCS and D V M  f u n c t i o n s  

o n l y )  
C .  A ,  B,  C ,  0,  # a n d  * ! t e l e p h o n e  a s s o c i a t e d  s y m h o l s ) ,  u s e d  i n  

c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  DTMF o r  IMTS f u n c t i o n s .  

A ,  B ,  C ,  D ,  # a n d  * a r e  a l s o  used  f o r  p rogram 
p r e s e t  p o s i t i o n  s e l e c t i o n s  10  t h r o u g h  1 5 .  
These  d a t a  e n t r y  k e y s  must  be p r e c e d e d  by t h e  
2 n d  F u n c t i o n  Key. 



SECTION 4 - OPERATION 
4- 1 GENERAL 

O n  p o w e r - u p ,  t h e  FM/AM-1200S/A i n i t i a t e s  a  memory c h e c k .  I f  no e r r o r  i s  
i n d i c a t e d  on VFD ( 3 7 ) ,  t h e  l a s t  RF F r e q u e n c y  i s  e x e c u t e d  a n d  d i s p l a y e d  
on VFD ( 3 7 ) ,  i n d i c a t i n g  t h e  t e s t  s e t  i s  r e a d y  f o r  d i r e c t  o p e r a t i o n .  

The FMIAM-1700S/A h a s  t h r e e  modes o f  o p e r a t i o n  w h i c h  a r e  e x p l a i n e d  i n  
t h e  f o l l o w i n g  p a r a g r a p h s .  The t h r e e  modes o f  o p e r a t i o n  a r e :  

A .  D i r e c t  Da t a  E n t r y  
6 .  Programmed Da t a  E n t r y  i n t o  memory 
C .  E x e c u t e d  D a t a  E n t r y  f r o m  memory 

4 - 1 - 1  M i n i - I n d e x  o f  C o n t e n t s  W i t h i n  T h i s  S e c t i o n .  ( R e f e r  t o  T a b l e  o f  
C o n t e n t s  i n  F r o n t  o f  Manua l  f o r  a  C o m p l e t e  L i s t i n g ) .  

P a r a g r a p h  T i t l e  P a g e  

K E Y B O A R D  A N D  V F D  OPERATION 

4 - 2  D i r e c t  Da t a  E n t r y  ................................... 4 - 2  

4 - 3  Programmed D a t a  E n t r y  I n t o  Memory .................... 4 - 8  

i 4 - 4  E x e c u t e d  D a t a  E n t r y  .................................. 4 - 2 1  
I - 

BASIC OPERATING PROCEDURES 

4 - 5  R e c e i v e r  O p e r a t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 - 2 8  

4 -  6 R F  S i g n a l  G e n e r a t o r  O p e r a t i o n  ! S i m p l e x )  .............. 4 - 3 4  

4 - 7  D u p l e x  O p e r a t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 - 4 0  

............................... 4 - 8  O s c i l l o s c o p e  O p e r a t i o n  4 - 4 4  
i 

4 - 9  S p e c t r u m  A n a l y z e r  O p e r a t i o n  .......................... 4 - 4 7  

........................... 4 - 1 0  Tone G e n e r a t o r  O p e r a t i o n . .  4 - 4 9  

RS-232  OPERATION 

............................... 4 - 1 1  B a s i c  RS-232 O p e r a t i o n  4 - 5 0  



4-2 DIRECT DATA ENTRY 

T h e  f o l l o w i n g  s t e p s  d e s c r i b e  t h e  m e t h o d s  o f  m a k i n g  d i r e c t  k e y b o a r d  
e n t r i e s  t o  c o n t r o l  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S l A  RF F r e q u e n c y ,  O f f s e t  G e n e r a t o r  F r e -  
q u e n c y  a n d  T o n e  G e n e r a t o r  F u n c t i o n s .  O n c e  a  p a r t i c u l a r  f u n c t i o n  k e y  i s  
d e p r e s s e d ,  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S l A  a s s u m e s  a  p r o g r a m m i  n g l e d i  t a n d  e x e c u t i o n  
m o d e  o f  o p e r a t i o n .  I n  t h i s  mode ,  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S l A  w i l l  e x e c u t e  e a c h  
k e y  e n t r y ,  as i t  i s  s e l e c t e d ,  w h i l e  a l l o w i n g  t h e  o p e r a t o r  t h e  c a p a b i l i t y  
t o  e d i t  p r o g r a m m e d  d a t a  i n d i c a t e d  o n  t h e  VFD ( 3 7 ) .  

ANY CHANGES I N  DATA WHEN OPERATING I N  THE 
D IRECT MODE W I L L  CAUSE CHANGES TO THE PRE- 
PROGRAMMED MEMORY SETTINGS.  

4 - 2 - 1  D i r e c t  RF D a t a  E n t r y  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

'FLASHING L O C A T I O N  IS 
CURSOR P O S I T I O N  

D i r e c t l y  e n t e r  t h e  d e s i r e d  RF F r e q u e n c y  u s i n g  t h e  k e y h o a r d  d i g i t s .  

EXAMPLE: E n t e r  RF F r e q u e n c y  o f  1 2 3 . 4 5 6 7  MHz. 

KEY ENTRY 
i 

VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

4 - 2 - 2  D i r e c t  T o n e  E n t r y  

KEY ENTRY ACT I ON 

DEPRESS TONE K e y  S e l e c t e d  f u n c t i o n  a p p e a r s  o n  l e f t  s i d e  o f  VFD ( 3 7 )  
a n d  VFD c u r s o r  i s  p o s i t i o n e d  o n  f i r s t  c h a r a c t e r .  



pizii-] 
T o  m o n i t o r  t o n e ,  s e l e c t  "SPKR"  w i t h  VAR T o n e  
S e l e c t o r  S w i t c h  ( 5 )  a n d  a d j u s t  VAR T o n e  L e v e l  
C o n t r o l  ( 6 )  t o  a  c o m f o r t a b l e  l i s t e n i n g  l e v e l .  
I f  n o  k e y  i s  d e p r e s s e d  a f t e r  a p p r o x i m a t e l y  6 
s e c o n d s ,  s e l e c t i o n  w i l l  d e f a u l t  t o  t h e  RF 
f u n c t i o n .  

O p e r a t o r ' s  C h o i c e :  S e l e c t e d  n u m b e r  c h a r a c t e r  w i l l  h e  d i s p l a y e d ,  i n  p r o -  
0 t h r u  9 g r e s s i o n ,  o n  VFD ( 3 7 ) .  

r -  
W h i l e  e a c h  n u m b e r  k e y  i s  d e p r e s s e d ,  i t s  a s s i g n e d  
t o n e  w i l l  b e  g e n e r a t e d  a n d  t h e  s e l e c t e d  c h a r a c -  
t e r s  w i l l  a p p e a r ,  i n  o r d e r  o f  s e l e c t i o n ,  o n  VFD 
( 3 7 ) .  T o  t e r m i n a t e  a  c o m p l e t e d  e n t r y ,  d e p r e s s  
t h e  "ENTER"  K e y .  

EXAMPLE: D i r e c t  TONE E n t r y  

IKEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

WAVE SHAPE 
F I E L D  F L A S H I N G  

EXAMPLE: Wave S h a p e  S e l e c t i o n  

I T o  c h a n g e  w a v e  s h a p e ,  u s e  + Key  t o  m o v e  c u r s o r  t o  t h e  r i g h t  u n t i l  w a v e -  
f o r m  t i t l e  f l a s h e s .  U s e  t h e  + o r  c K e y s  t o  c h a n g e  w a v e  s h a p e .  

( S e e  e x a m p l e  o n  f o l l o w i n g  p a g e  f o r  s a m p l e  w a v e  s h a p e s . )  



A1 t e r n a t e  M e t  h o d  F o r  
C h a n g i n g  Wave S h a p e :  

ENTER @ f o r  S i n e  Wave 
1 f o r  S q u a r e  Wave 
2  f o r  Ramp Wave 
3  f o r  T r i a n g l e  

Wave 

D e p r e s s  K e y .  

S I N E  WAVE 
- ~ 

SQUARE WAVE -mi 
RAMP WAVE 

. . 

TRIANGLE WAVE 

DTMF m a y  b e  u s e d  s i m u l t a n e o u s l y  w i t h  t h e  
v a r i a b l e  t o n e  g e n e r a t o r  f o r  a u d i o  t o n e  
e n c o d i n g .  

4 - 2 - 3  D i r e c t  DTMF a n d  I M T S  E n t r i e s  

KEY ENTRY ACTION 

DTMF o r  I M T S  S e l e c t e d  f u n c t i o n  a p p e a r s  o n  l e f t  s i d e  o f  VFD 
( 3 7 )  a n d  VFD c u r s o r  i s  p o s i t i o n e d  o n  f i r s t  
c h a r a c t e r .  

I f  no  k e y  i s  d e p r e s s e d  a f t e r  a p p r o x i m a t e l y  6 
s e c o n d s ,  s e l e c t i o n  w i l l  d e f a u l t  t o  RF f u n c t i o n .  

The  DTMF t o n e  i s  s e t  a t  a  f i x e d  1  e v e 1  t o  
m o d u l a t e  t h e  g e n e r a t o r  a t  a p p r o x i m a t e l y  
3 . 5  k H z .  

O p e r a t o r ' s  C h o i c e :  S e l e c t e d  c h a r a c t e r  ( n u m b e r ,  l e t t e r  o r  s y m b o l  ) 
0 t h r u  9 ,  A  t h r u  w i l l  be  d i s p l a y e d ,  i n  p r o g r e s s i o n ,  o n  VFD ( 3 7 ) .  
D ,  # a n d / o r  * 



E X A M P L E :  D i s p l a y  DTMF 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D f *  

K E Y  E N T R Y  

00 NNCT 

B m  FUNCT 

V F D  ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

D i s p l a y i n g  F i v e  D i g i t  Number 

C i s p l a y i n g  T e n  D i p i t  Numbel 

D i s p l a y i n g  E l e v e n  D i g i t  Number 

D i s p l a y i n g  T w e l v e  D i g i t  Number 

D i s p l a y i n g  T h i r t e e n  D i g i t  Number 

D i s p l a y i n g  F o u r t e e n  D i g i t  Number  

D i s p l a y i n g  F i f t e e n  D i g i t  Number 

D i s p l a y i n g  S i x t e e n  D i g i t  Number  



EXAMPLE: D i s p l  a y  I M T S  ( P U L S E )  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 D A B C D # * .  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

0 FUNCT 

P r o c e e d  w i t h  s e q u e n c e  a s  i n  DTMF e x a m p l e .  
ENTER 

D e p r e s s  K e y .  

[NOTCj 

I n i t i a l  p u l s e  t o n e  i s  t h e  s t a n d a r d  I M T S  c a p t u r e  
t o n e .  

4 - 2 - 4  D i r e c t  OFFSET E n t r y  

; T h e  OFFSET k e y  i s  u s e d  t o  s e t  t h e  DUPLEX OFFSET F r e q u e n c y .  T h e  d u p l e x  
g e n e r a t o r  f r e q u e n c y  i s  t h e  r e c e i v e r  f r e q u e n c y  p l u s  t h e  o f f s e t  f r e q u e n c y .  - 

KEY ENTRY ACT I ON 

OFFSET OFFSET a p p e a r s  o n  l e f t  s i d e  o f  VFD ( 3 7 )  a n d  VFD 
c u r s o r  i s  p o s i t i o n e d  o n  f i r s t  c h a r a c t e r .  

O p e r a t o r ' s  C h o i c e :  S e l e c t e d  c h a r a c t e r  ( n u m b e r )  w i l l  b e  d i s p l a y e d  o n  
0 t h r u  9 ,  + / -  VFD ( 3 7 ) .  

1 
EXAMPLE: E n t e r  DUPLEX OFFSET o f  + 1 . 2 3  MHz. 

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

k e y  i s  u s e d  t o  c h a n g e  s i g n .  

D e p r e s s  g K e y .  

4 - 2 - 5  M e t e r  F u n c t i o n  

VFD ( 3 7 )  w i l l  d i g i t a l l y  i n d i c a t e  FREQ ERROR M e t e r  ( 3 7 )  a n d  MODULATION 
M e t e r  (1 )  r e a d i n g s ,  a s  s e l e c t e d  b y  FREQ E R R O R  M e t e r  R a n g e  S e l e c t o r  
C o n t r o l  ( 3 5 )  a n d  M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  ( 4 ) .  



KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

METER El 
.- - -, .. 

W A T T S  A V E R A G E  = ~ ib~ihli 

S I N A D  Z 
. - 

D ISTORTION = 
.. 

SIGNAL - 

. . 

BATTERY TEST = 

WATTS PEAK - -- 

MODULATION = qGJ$=- 
L-- 
- 

4 - 2 - 6  S e t  I n t e n s i t y  ( V F D )  

1 s t  O r d e r  N u m b e r s  0 t h r u  9 w i l l  c h a n g e  VFD i n t e n s i t y  t o  a p r e s e t  l e v e l  
c o r r e s p o n d i n g  t o  n u m b e r  d e p r e s s e d  ( 0  = m i n i m u m  a n d  9 = m a x i m u m ) .  r o r  
i K e y s  w i l l  s l e w  i n t e n s i t y  f r o m  m i n i m u m  t o  m a x i m u m  i n  a p p r o x i m a t e l y  4 
s e c o n d s .  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  



4-3 PROGRAMMED DATA ENTRY INTO MEMORY 

The "PROG" K e y  i s  u s e d  t o  p r o g r a m  u p  t o  s i x t e e n  d i f f e r e n t  m e m o r y  l o c a -  
t i o n s  i n  t h e  FMIAM- 1 2 0 0 S l A .  T h e  f o l l o w i n g  f u n c t i o n s  c a n  be  p r o g r a m m e d :  

R F  
TONE 

D T M F I I M T S  
OFFSET 

The f o l l o w i n g  f u n c t i o n s  c a n  o n l y  b e  p r o g r a m m e d  f o r  o n e  p r e s e t  i n p u t :  

T SEQ STEP ( R F )  
SCAN 
D C S 

4 - 3 - 1  P r o g r a m m e d  RF M e m o r y  

KEY ENTRY V F D  ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

P r o g r a m  a n y  o n e  o f  t h e  m e m o r y  l o c a t i o n s  b y  s e l e c t i n g  t h e  n u m b e r ,  l e t t e r ,  
o r  s y m b o l  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h a t  m e m o r y  l o c a t i o n  a s  s h o w n  i n  T a b l e  4 - 1 .  

K e y  M e m o r y  
L o c a t i o n  

0 = 0 
1 = 1 
2 = 2  
3 = 3  
4 = 4  
5 = 5 
6 = 6 
7 = 7 
8 = 8 
9 = 9 

M e m o r y  

2  n  d /  C 
P n d l  D = 1 3  

= 1 4  

T a b l e  4 - 1  P r o g r a m  M e m o r y  L o c a t i o n s  



KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

E n t e r  d e s i r e d  f r e q u e n c y  i n t o  m e m o r y .  

L e a v e  m e m o r y  l o c a t i o n  " 0 "  f o r  t h e  d i r e c t  mode  
o p e r a t i o n  b e c a u s e  i t  w i l l  c h a n g e  t h e  s t o r e d  
m e m o r y  d a t a .  

EXAMPLE: P r o g r a m  M e m o r y  L o c a t i o n  "10". 

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

METER 

FUNCT 

E n t e r  d e s i r e d  f r e q u e n c y  i n t o  m e m o r y .  
ENTER 

D e p r e s s  K e y .  



4 - 3 - 2  P r o g r a m m e d  T o n e  M e m o r y  

KEY ENTRY 

METER 

V F D  ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

P r o g r a m  a n y  o n e  o f  t h e  m e m o r y  l o c a t i o n s  b y  s e l e c t i n g  t h e  n u m b e r ,  l e t t e r  
o r  s y m b o l  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h a t  m e m o r y  l o c a t i o n  a s  s h o w n  i n  T a b l e  4 - 1 .  

KEY ENTRY V F D  ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

E n t e r  d e s i r e d  6 - d i g i t  f r e q u e n c y  i n t o  m e m o r y .  

A f t e r  l a s t  d i g i t  o f  t o n e  f r e q u e n c y  i s  e n t e r e d ,  
c u r s o r  w i l l  f l a s h  o v e r  w a v e f o r m .  

E n t e r  d e s i r e d  w a v e f o r m .  
-4 



KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

r a n d  + c u r s o r  c a n  b e  u s e d  t o  s c r o l l  t h r o u g h  

I w a v e f o r m s .  
I _ 

EXAMPLE: P r o g r a m  M e m o r y  L o c a t i o n  " 1 5 " .  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

E n t e r  d e s i r e d  f r e q u e n c y  a n d  w a v e f o r m .  
ENTER 

D e p r e s s  K e y .  



L e a v e  m e m o r y  l o c a t i o n  " 0 "  f o r  t h e  d i r e c t  mode  
o p e r a t i o n  b e c a u s e  i t  w i l l  c h a n g e  t h e  s t o r e d  
m e m o r y  d a t a .  

4 - 3 - 3  P r o g r a m m e d  DTMF a n d  IMTS M e m o r y  

DTMF a n d  IMTS ( P U L S E )  f u n c t i o n s  u s e  t h e  SAME m e m o r y  l o c a t i o n .  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

METER PI 

= 

P r o g r a m  a n y  o n e  o f  t h e  m e m o r y  l o c a t i o n s  b y  s e l e c t i n g  t h e  n u m b e r ,  l e t t e r  
o r  s y m b o l  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h a t  m e m o r y  l o c a t i o n  a s  s h o w n  i n  T a b l e  4 - 1 .  

- - 
KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

E n t e r  t h e  d e s i r e d  t e l e p h o n e  n u m b e r  ( 1 6  d i g i t s  a v a i l a b l e )  i n t o  m e m o r y .  . 
EXAMPLE: P r o g r a m  T e l e p h o n e  N u m b e r  1 - 3 1 6 - 5 2 2 - 4 9 8 1  i n t o  M e m o r y  L o c a t i o n  
" 3 " .  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  



EXAMPLE: P r o g r a m  m e m o r y  l o c a t i o n  " 1 2 " .  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

FUNCT 

FUNCT 

i E n t e r  d e s i r e d  I M T S  t e l e p h o n e  n u m b e r .  
I 
I ENTER 

D e p r e s s  K e y  

T h e  d i g i t  u n d e r  t h e  c u r s o r  a n d  a l l  d i g i t s  t o  t h e  
r i g h t  o f  t h e  c u r s o r  w i l l  b e  b l a n k e d  u p o n  d e p r e s s -  
i n g  t h e  K e y .  

L e a v e  m e m o r y  l o c a t i o n  "0" f o r  t h e  d i r e c t  mode  
o p e r a t i o n  b e c a u s e  i t  w i l l  c h a n g e  t h e  s t o r e d  
m e m o r y  d a t a .  

4 - 3 - 4  P r o g r a m m e d  O F F S E T  M e m o r y  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

METER 



P r o g r a m  a n y  o n e  o f  t h e  m e m o r y  l o c a t i o n s  by s e l e c t i n g  t h e  n u m b e r ,  l e t t e r  
o r  s y m b o l  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h a t  m e m o r y  l o c a t i o n  a s  s h o w n  i n  T a b l e  4 - 1 .  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

KEY I S  USED TO CHANGE S IGN 
p i K  

E n t e r  d e s i r e d  o f f s e t  f r e q u e n c y  i n t o  m e m o r y .  D e p r e s s  K e y .  
u 

M a x i m u m  f r e q u e n c y  i s  ' 4 9 . 9 9 .  A n y  f r e q u e n c y  
a b o v e  ' 4 9 . 9 9  w i l l  d e f a u l t  t o  ' 4 9 . 9 9  a l t h o u g h  
t h e  e n t e r e d  f r e q u e n c y  w i l l  b e  d i s p l a y e d  o n  
VFD ( 3 7 ) .  

L e a v e  m e m o r y  l o c a t i o n  0 f o r  t h e  d i r e c t  m o d e  
o p e r a t i o n  b e c a u s e  i t  w i l l  c h a n g e  t h e  s t o r e d  
m e m o r y  d a t a .  

4 - 3 - 5  P r o g r a m m e d  DCS M e m o r y  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

i 

FUNCT 



Key w i l l  c h a n g e  p o l a r i t y  b e t w e e n  INVERT and  
NORMAL. 

E n t e r  d e s i r e d  DCS Code a n d  P o l a r i t y  i n t o  memory .  
ENTER 

D e p r e s s  Key .  
1 

4 - 3 - 6  Programmed T  S E Q  Memory 

T  S E Q  p r o g r a m s  t h e  O N  t i m e  and  OFF t i m e  o f  e a c h  o f  t h e  1 6  t o n e  memory 
l o c a t i o n s .  A l l  1 6  (0 t h r u  1 5 )  l o c a t i o n s  m u s t  be p r o g r a m m e d  as a l l  t o n e  
l o c a t i o n s  w i l l  b e  e x e c u t e d  i n  s e q u e n t i a l  o r d e r .  Any t o n e  memory  l o c a -  
t i o n s  w h i c h  a r e  n o t  t o  be e x e c u t e d  b y  t h e  T  SEQ f u n c t i o n  m u s t  b e  g i v e n  
n o  " O N  T IME"  a n d  no  "OFF T IME" .  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  INDICATES 

METER FI 

T SEQ 

TONE MEMORY ON 
LOCATION TIME 
NUMBER 

OFF 
(DEAD) 
TIME 

U s e  Key  t o  s e t  t o n e  memory  l o c a t i o n  
n u m b e r  t o  z e r o .  

4 a n d  + K e y  i n  t h e  T  S E Q  Mode a r e  u s e d  t o  
s c r o l l  t h r o u g h  t h e  t o n e  memory  l o c a t i o n  n u m b e r s  
o n l y .  



KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

T o n e  m e m o r y  l o c a t i o n  i s  now p r o g r a m m e d  f o r  n o  "ON T I M E "  a n d  n o  "OFF 
( D E A D )  T I M E "  c a u s i n g  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  t o  i g n o r e  t h e  t o n e  s t o r e d  i n  
m e m o r y  l o c a t i o n  " b "  f r o m  t h e  t o n e  s e q u e n c e .  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

OlMElM 
I T I I ~ I I ~ I I I ~ I I I I I I [  1.w r 12 w  1-2 w  1-2 

w . w w w  1-2 m I 2  I 2  qtq-m&Lm 
OCS OCS OCS OCS 

= 

The a b o v e  k e y  e n t r y  s e q u e n c e  p r o g r a m m e d  t o n e  "1" m e m o r y  l o c a t i o n  f o r  a n  - - 
"ON T I M E "  o f  1 .0  S e c .  a n d  f o r  n o  d e a d  t i m e  b e t w e e n  e x e c u t i o n  o f  t h e  n e x t  
t o n e .  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

The a b o v e  k e y  e n t r y  s e q u e n c e  p r o g r a m m e d  t o n e  " 2 "  m e m o r y  l o c a t i o n  f o r  a n  
"ON T I M E "  o f  0 .5  S e c .  a n d  a n  "OFF T I M E "  o f  1 . 0  Sec b e f o r e  e x e c u t i o n  o f  
n e x t  t o n e .  The r e m a i n d e r  o f  t h e  t o n e  l o c a t i o n s  ( 3  t h r o u g h  1 5 )  m a y  b e  
s e t  t o  n o  "ON T I M E "  a n d  n o  "OFF T I M E " .  I f  s o ,  w h e n  T  SEQ f u n c t i o n  i s  
e x e c u t e d  ( s e e  p a r a g r a p h  4 - 4 - 7 1 ,  t h e  t o n e  e n t e r e d  i n t o  t o n e  m e m o r y  l o c a -  
t i o n s  1 a n d  2 w i l l  b e  e x e c u t e d  a n d  t h e  r e s t  i g n o r e d .  

1 o 1 k] 1 OPT 1 1  DCS 1 1 DCS 1 

a 
T - ill ic,I i I W . J . _ ) W U  1 I I . W  1 I 1 3  1 u 1 3  1 w I 3  I I 



4 - 3 - 7  Programmed Two Tone  S e q t ~ e n c e  Memory 

Two t o n e  s e q u e n c e ,  p r o g r a m s  t h e  " O N  TIME" f o r  t o n e  memory l o c a t i o n s  "1"  
and  " 2 " .  B o t h  memory l o c a t i o n s  f o r  two t o n e  s e q u e n c e  m u s t  be  p rogrammed 
w i t h  "ON TIME" o n l y ;  a l l  o t h e r  t o n e  memory l o c a t i o n s  ( 0  and  3 t h r u  1 5 )  
m u s t  h a v e  t h e  "ON TIME" z e r o e d  o u t  f o r  two t o n e  s e q u e n c e  t o  o p e r a t e  
p r o p e r 1  y .  

P r o g r a m  a  t w o - t o n e  s e q u e n c e  o f  an  8 0 0  H z  t o n e  o f  1 s e c o n d  d u r a -  
t i o n  i n t o  memory l o c a t i o n  "1"  and  a  6 0 0  Hz t o n e  o f  3 s e c o n d s  
d u r a t i o n  i n t o  memory l o c a t i o n  " 2 "  by f o l l o w i n g  t h e s e  s t e p s :  

STEP VFD ( 3 7 )  INDICATES 

1 .  E n t e r  t h e  t o n e  1 f r e q u e n c y .  

a n d  .f u n t i l  VFD d i s p l a y s :  

2 .  E n t e r  t h e  t o n e  2 f r e q u e n c y .  

3 .  E n t e r  t h e  "ON TIME" f o r  t o n e  2 .  



STEP VFD ( 3 7 )  INDICATES 

4 .  E n t e r  t h e  "ON TIME" f o r  t o n e  1 .  

P r e s s  

5 .  Z e r o  o u t  t h e  "ON TIME" f o r  
memory l o c a t i o n  " 0 " .  

P r e s s  

Liii M El El, 

6 .  Use t h e  + t o  go t o  memory 
l o c a t i o n  3 t h r o u g h  15 a n d  
s e t  e a c h  "ON TIME" t o  z e r o .  

t h r o u g h  

7 .  To e x e c u t e  two t o n e  s e q u e n c e ,  

p r e s s  





4 - 3 - 8  P r o g r a m m e d  SCAN M e m o r y  

SCAN p r o g r a m s  t h e  s e c t i o n  o f  RF m e m o r y  l o c a t i o n s  Q t h r o u g h  1 5 .  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I  CATES 

FUNCT 

T h e  p r o g r a m  w i l l  s c a n  s e q u e n t i a l l y  t h r o u g h  t h e  RF m e m o r y  l o c a t i o n s  
b e g i n n i n g  w i t h  t h e  s t a r t  m e m o r y  l o c a t i o n  e n t r y  a n d  e n d i n g  w i t h  t h e  s t o p  
m e m o r y  1  o c a t i  o n .  U p o n  r e a c h i n g  t h e  p r o g r a m m e d  s t o p  m e m o r y  1  o c a t i o n ,  t h e  

1 s c a n  s e q u e n c e  a u t o m a t i c a l l y  r e p e a t s ,  b e g i n n i n g  a t  t h e  p r o g r a m m e d  s t a r t  - .- 
m e m o r y  1  o c a t i  o n .  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

-1 

T h e  SCAN w i l l  r e m a i n  a t  t h e  RF m e m o r y  l o c a t i o n  f o r  t h e  p r o g r a m m e d  r e s u m e  
t i m e  i f  s q u e l c h  i s  b r o k e n .  

M i---J 
START STOP 

MEMORY MEMCRY 
LOCATION LOCATION 

I  L 
I -  

l l  
T I - I ~ I I  

1 1  LI I i  
r r r i  
UL1 I 'J  

- n  
- U 



4 - 3 - 9  P r o g r a m m e d  STEP M e m o r y  

T h e  STEP K e y  i s  u s e d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  RF a n d / o r  TONE f u n c t i o n s .  
I t  p r o v i d e s  a m e a n s  o f  s t e p p i n g  t h e  l a s t  e x e c u t e d  f r e q u e n c y  u p  o r  down  
a t  a p r e - s e l e c t e d  i n c r e m e n t .  

EXAMPLE : P r o g r a m m i n g  STEP ( R F )  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

METER 

E n t e r  d e s i r e d  s t e p  f r e q u e n c y .  
ENTER 

D e p r e s s  K e y .  - 
EXAMPLE : P r o g r a m m i n g  STEP ( T O N E )  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  



E n t e r  d e s i r e d  s t e p  f r e q u e n c y .  

ENTER 
D e p r e s s  K e y .  

Do n o t  d e p r e s s  I. o r  C K e y  w h i l e  p r o g r a m m i n g  
STEP f u n c t i o n .  



4-4 EXECUTED DATA ENTRY 

T h e  "EXEC"  K e y  r e t r i e v e s  a n d  e x e c u t e s  t h e  p r o g r a m m e d  m e m o r y  w i t h  n o  e d i t  
c a p a b i l i t y .  T o  e x i t  f r o m  t h i s  mode a n d  r e t u r n  t o  t h e  d i r e c t  m o d e ,  
d e p r e s s  ENTER K e y  t w i c e .  

4 - 4 - 1  EXECUTING RF F u n c t i o n s  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

S e l e c t  D e s i r e d  RF m e m o r y  l o c a t i o n  ( R e f  T a b l e  4 - 1 ) .  

4 - 4 - 2  E x e c u t i n g  TONE F u n c t i o n s  

I 
KEY ENTRY - VFD ( 3 7 )  I N 0 1  CATES 

I S e l e c t  d e s i r e d  TONE m e m o r y  l o c a t i o n  ( R e f  T a b l e  4 - 1 ) .  



4 - 4 - 3  E x e c u t i n g  DTMF/PULSE F u n c t i o n s  

- DTMF F u n c t i o n  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 j  I N D I C A T E S  

S e l e c t  d e s i r e d  DTMF m e m o r y  l o c a t i o n  ( R e f  T a b l e  4 - 1 ) .  

IMTS ( P U L S E )  F u n c t i o n  

s KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

S e l e c t  d e s i r e d  I M T S  m e m o r y  l o c a t i o n  ( R e f  T a b 1  e  4 - 1 ) .  

The  b l i n k i n g  d i g i t  i s  t h e  o n e  b e i n g  e x e c u t e d .  

4 - 4 - 4  E x e c u t i n g  OFFSET F u n c t i o n .  
( A c t i v e  i n  DUP a n d  DUP GEN M o d e s  o n l y ) .  



KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

S e l e c t  d e s i r e d  OFFSET m e m o r y  l o c a t i o n  ( R e f .  T a h l e  4 - 1 ) .  

4 - 4 - 5  E x e c u t i n g  SCAN F u n c t i o n  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

R e f e r e n c e  p a r a g r a p h  4 - 3 - 7  f o r  a  d e t a i l e d  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  SCAN 
f u n c t i o n .  

4 - 4 - 6  E x e c u t i n g  D C S  F u n c t i o n  

FM/AM- 1 2 0 0 S / A  w i l l  t r a n s r n i  t e n t e r e d  DCS c o d e  o n 1  y w h e n  MODE S e l  e c t o r  
C o n t r o l  ( 3 9 )  i s  i n  "GEN"  p o s i t i o n .  W i t h  MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  i n  
" R E C "  p o s i t i o n ,  t h e  VFD ( 3 7 )  w i l l  i n d i c a t e  a n y  v a l i d  DCS c o d e  r e c e i v e d  
i n  t h e  p r o g r a m  m o d e .  I t  w i l l  n o t  i n d i c a t e  a n  i n v e r t e d  c o d e  r e c e i v e d  o r  
a n y  a1  i a s  c o d e s .  T h e  VFD w i l l  d i s p l a y  o n l y  DCS S t a n d a r d  c o d e s  l i s t e d  i n  
T a b l e  4 - 2 .  



VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

FUNCT 

S e l e c t e d  DCS C o d e  G e n e r a t e d  o r  R e c e i v e d  

P r i o r  t o  DCS C o d e  R e c e p t i o n  

0 2 5  ZTT 1 1 5  752 
--- --- --- --- 

2 0 5  2 6 3  3 3 1  4 6 5  4 6 4  0 2 6  6 3 2  6 2 4  

! 0 2 6  T9T 1 1 6  75T 2 2 3  TST 3 4 3  392 4 6 5  557 
--- 

6 5 4  7 4 3  - - 
--- 

0 3 1  6 2 7  1 2 5  3 E  2 2 6  T i i  3 4 6  bi2 4 6 6  zc2 6 6 2  TbZ 

T a b l e  4 - 2  L i s t  o f  C u r r e n t  DCS C o d e s  

1NorrJ 
T h e  b a r  a b o v e  t h e  n u m b e r  r e p r e s e n t s  t h e  b i n a r y  c o m p l e m e n t .  D O  
NOT u s e  a  n u m b e r  a n d  i t s  c o m p l e m e n t  i n  t h e  same  s y s t e m .  

4 - 2 4  
02 



4 - 4 - 7  E x e c u t i n g  T  S E Q  F u n c t i o n  

T o n e  s e q u e n c e  w i l l  e x e c u t e  a l l  p r e s e t  t o n e  m e m o r y  l o c a t i o n s  ( j 7  t h r u  1 5 )  
w h i c h  a r e  p r o g r a m m e d  w i t h  a n  " O N  T I M E " .  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

T h e  t o n e  d i s p l a y e d  o n  t h e  VFD ( 3 7 )  i s  t h e  t o n e  
b e i n g  e x e c u t e d .  T h e  l a s t  t o n e  e x e c u t e d  w i l l  
r e m a i n  d i s p l a y e d  a 1  t h o u g h  t h e  t o n e  g e n e r a t o r  i s  
t u r n e d  o f f .  

4 - 2 4 a / 4 - 2 4 b  B l a n k  

02 

T 
I 

rn 1-1 
Ll 

I: 
-1 

R I 
l\ l 

T 
1 

I- 
C 

n I 
I V L  

r l  1-1 r 11 1-1 
U i - 1 U C l N . U  

1-1 





4 - 1 - 8  E x e c u t i n g  STEP ( R F  a n d  TONE) F u n c t i o n  

T h i s  f u n c t i o n  s t e p s  t h e  l a s t  e x e c u t e d  f r e q u e n c y  u p  o r  d o w n  a t  t h e  p r e -  
p r o g r a m m e d  i n c r e m e n t .  

RF STEP F u n c t i o n  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

FUNCT 

D e p r e s s  + o r  J. Key t o  s t e p  t h e  RF F r e q u e n c y  u p  o r  d o w n  b y  t h e  p r e -  
p r o g r a m m e d  i n c r e m e n t .  



TONE STEP FUNCTION 

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

rn FUNCT 

% 

! D e p r e s s  r 01. K e y  t o  s t e p  t h e  T o n e  F r e q u e n c y  u p  o r  d o w n  by t h e  p r e -  
p r o g r a m m e d  i n c r e m e n t .  

O n c e  t h e  S T E P  F u n c t i o n  h a s  b e e n  s e l e c t e d  a n d  
t h e  d e s i r e d  i n c r e m e n t  e n t e r e d ,  t h e  s t e p  f u n c t i o n  
w i l l  r e m a i n  v a l i d  u n t i l  a  F u n c t i o n  K e y  i s  
d e p r e s s e d .  



4 - 4 - 9  E x e c u t i n g  V a r i a b l e  I M T S  A u d i o  F u n c t i o n  

T h i s  f u n c t i o n  i s  b a s e d  o n  t h e  2 8 0 5 / 1 5 0 0  t y p e  o f  
s i g n a l 1  i n g  s y s t e m ,  b u t  a l l o w s  a n y  v a r i a b l e  t o n e  
f r e q u e n c y  a n d  w a v e f o r m  t o  b e  u s e d ,  i n c l u d i n g  
2 8 0 5 / 1 5 0 0 .  

T h i s  f u n c t i o n  a l l o w s  t h e  v a r i a b l e  t o n e  e n t e r e d  i n  T o n e  M e m o r y  L o c a t i o n  b 
t o  be u s e d  w i t h  a n y  o f  t h e  t e l e p h o n e  n u m b e r s  e n t e r e d  i n  D T M F I P U L S E  
M e m o r y  L o c a t i o n s  fl t h r o u g h  1 5 .  T h e  c r e a t e d  p u l s e  m a y  b e  s e t  a t  r e p e t i -  
t i o n  r a t e s  o f  1 0  o r  2 0  p u l s e s  p e r  s e c o n d .  

T o  u s e  t h i s  f u n c t i o n ,  p r o g r a m  d e s i r e d  t e l e p h o n e  n u m b e r s  i n t o  D T M F I I M T S  
m e m o r y  l o c a t i o n s  as  s h o w n  i n  p a r a g r a p h  4 - 3 - 3 ,  a n d  p r o g r a m  d e s i r e d  
v a r i a b l e  t o n e  f r e q u e n c y  a n d  w a v e f o r m  i n t o  T o n e  M e m o r y  L o c a t i o n  a s  
s h o w n  i n  p a r a g r a p h  4 - 3 - 2 .  T h e n  p e r f o r m  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  

KEY ENTRY VFD ( 3 7 )  I N D I C A T E S  

FUNCT 

P r e s s  t h e  k e y ( s )  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  d e s i r e d  D T M F I I M T S  m e m o r y  l o c a t i o n  
( R e f .  T a b l e  4 - 1 ) .  

The  b l i n k i n g  d i g i t  i s  t h e  o n e  b e i n g  e x e c u t e d .  

I f  f u r t h e r  t e l e p h o n e  n u m b e r s  a r e  t o  be  e x e c u t e d  a t  t h e  s a m e  p u l s e  r e p e -  
t i t i o n  r a t e  a n d  t h e  same  v a r i a b l e  t o n e  f r e q u e n c y  a n d  w a v e f o r m ,  p r e s s  t h e  
k e y ( s )  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  new D T M F I P U L S E  m e m o r y  1  o c a t i  o n .  



4-5 RECEIVER OPERATION 

F M / A M - 1 2 0 0 S / A  CONNECTORS 
AND I N D I C A T O R S  A P P L I C A B L E  
TO RECEIVER OPERATION:  

1 MODULATION M e t e r  
11 T/R C o n n e c t o r  
1 5  EXT M O D I S I N A D  C o n n e c t o r  
1 6  DEMOD C o n n e c t o r  
2 0  SCOPEIDVM C o n n e c t o r  
3 1  CRT D i s p l a y  
3 4  ANT C o n n e c t o r  
3 6  FREQ ERROR M e t e r  
37  VFD 

F i g u r e  4 - 1  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  
A p p l i c a b l e  t o  R e c e i v e r  O p e r a t i o n  

CONTROL S E T T I N G  
= 

3  MODULATION S e l e c t  C o n t r o l  
4  M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  

1 8  K e y b o a r d  
2 2  PWR/OFF/BATT S w i t c h  
2 3  S c o p e  V E R T I C A L  A t t e n u a t o r  

V e r n i e r  C o n t r o l  

VERTICAL  A t t e n u a t o r  
S e l e c t o r  C o n t r o l  

S c o p e  HORIZONTAL S w e e p  
V e r n i e r  C o n t r o l  

HORIZONTAL S w e e p  
S e l e c t o r  C o n t r o l  

VERT POS C o n t r o l  
I N T  C o n t r o l  
FOCUS C o n t r o l  
HORIZ  POS C o n t r o l  
GENILOCK C o n t r o l  
FREQ ERROR M e t e r  

R a n g e  S e l e c t o r  C o n t r o l  
MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  
VOLUME C o n t r o l  
S q u e l c h  C o n t r o l  

A s  r e q ' d  
A s  r e q ' d  
A s  r e q ' d  

"PWR" o r  " B A T T "  
As r e q ' d  

A s  r e q ' d  

As r e q ' d  

A s  r e a ' d  

A s  r e q ' d  
As r e q ' d  
As r e q ' d  
As r e q ' d  
F u l l  c c w ,  d e t e n t  
A s  r e q ' d  

"REC"  
A s  r e q ' d  
A s  r e q ' d  

T a b 1  e  4 - 3  FM/AM- 1 2 0 0 S / A  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l  s 
A p p l i c a b l e  t o  R e c e i v e r  O p e r a t i o n  



4 - 5 - 1  GENERAL 

The F M / A M - 1 2 0 0 S / A  c o n t a i n s  a  c o m m u n i c a t i o n s  r e c e i v e r  c a p a b l e  o f  m o n i -  
t o r i n g  AM, FM, a n d  S S B  s i g n a l s  w i t h i n  a  r a n g e  o f  2 5 0  k H z  t o  9 9 9 . 9 9 9 9  
MHz. S i g n a l s  m a y  b e  m o n i t o r e d  " o f f - t h e - a i r "  u s i n g  a n  e x t e r n a l  a n t e n n a  
o r  b y  d i r e c t  c a b l e  c o n n e c t i o n  t o  t h e  f r o n t  p a n e l  T /R C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  
T a b l e  4 - 4  d e f i n e s  t h e  s i g n a l  p a r a m e t e r s  w h i c h  c a n  be  m o n i t o r e d  u s i n g  t h e  
r e c e i v e r  a n d  a s s o c i a t e d  m o n i t o r i n g  f u n c t i o n s .  

S IGNAL  C H A R A C T E R I S T I C ( S ) :  

D e m o d u l a t e d  * 
AM, FM o r  SSB 

MONITORING DEVICES 

MODULATION M e t e r  ( 1 )  

CRT ( 3 1 )  
( O s c  i 1 1  o s c o p e )  

VFD ( 3 7 )  

CONTROL SETTINGS:  

M o d u l a t i o n  METER 
C o n t r o l  f 4 )  t o  
d e s i r e d  " k H z / % X l O " .  
MODULATION S e l e c t  
C o n t r o l  ( 3 )  a s  
r e a ' d .  

VERTICAL  A t t e n u a t o r  
S e l e c t o r  C o n t r o l  
( 2 4 )  t o  d e s i r e d  
" k H z / % X 1 0  p o s i t i o n .  

D e p r e s s  " 2 n d  FUNCT" 
a n d  "METER" Ke.ys 
( i n  t h a t  o r d e r ) .  

V o l u m e  c o n t r o l  1 ( 4 0 )  a s  r e q o d .  
- 

RF a n d  AUDIO E r r o r *  FREQ ERROR M e t e r  ( 3 6 )  

VFD ! 3 7 )  

FREQ ERROR M e t e r  
R a n g e  S e l e c t o r  
C o n t r o l  ( 3 5 )  a s  
r e q ' d .  

D e p r e s s  " 2 n d  
FUNCT" a n d  "METER"  
K e v s  ( i n  t h a t  
o r d e r ) .  

AUDIO E r r o r *  
( L i s s a j o u  P a t t e r n )  

CRT ( 3 1 )  HORIZONTAL S e l e c t o r  
C o n t r o l  ( 2 6 )  t o  
t o n e ,  VERTICAL  
S e l e c t o r  C o n t r o l  
( 2 4 )  t o  d e s i r e d  
k H z l X X 1 0 .  

* When t h e  r e c e i v e d  s i g n a l  i n p u t  l e v e l  i s  b e l o w  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  
s q u e l c h  t h r e s h o l d ,  t h e s e  m o n i t o r i n g  f u n c t i o n s  w i l l  b e  d i s a b l e d .  

T a b l e  4 - 4  R e c e i v e r  M o n i t o r i n g  C a p a b i l i t i e s  



T a b l e  4 - 4  R e c e i v e r  M o n i t o r i n g  C a p a b i l i t i e s  ( C o n t ' d )  

j 4 - 5 - 2  B A S I C  R E C E I V E R  O P E R A T I O N  

B a s i s  o p e r a t i o n  o f  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S I A  r e c e i v e r  i s  a s  f o l l o w s :  

CONTROL S E T T I N G S :  
M o d u l a t i o n  M e t e r  
C o n t r o l  ( 4 )  t o  
d e s i  r e d  " W A T T S "  
s e l e c t i o n .  

D e p r e s s  " 2 n d  
F U N C T "  
a n d  " M E T E R "  K e y s  
( i n  t h a t  o r d e r ) .  

H O R I Z O N T A L  S w e e p  
S e l e c t o r  C o n t r o l  
( 2 6 )  c l o c k w i s e  t o  
1 M H z / D I V  o r  l e s s .  

M o d u l  a t  i o n  METER 
C o n t r o l  ( 4 )  t o  
" S I G " .  

D e p r e s s  " 2 n d  
F U N C T "  a n d  " M E T E R "  
k e y s  ( i n  t h a t  
o r d e r  

S I G N A L  C H A R A C T E R I S T I C ( S ) :  
T r a n s m i t t e r  P o w e r  ( W A T T S )  
( T / R  C o n n e c t o r  ( 11 )  o n l y )  

- 
R e l a t i v e  S i g n a l  
S t . r e n g t h  

S T E P  PROCEDURE 

1. If s i g n a l s  a r e  t o  b e  m o n i t o r e d  " o f f - t h e - a i r " ,  c o n n e c t  e x t e r n a l  
a n t e n n a  t o  ANT C o n n e c t o r  ( 3 4 ) ;  i f  s i g n a l s  a r e  t o  b e  r e c e i v e d  b y  
d i r e c t  c a b l e  c o n n e c t i o n .  a p p l y  s i g n a l  t o  T / R  C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  

M O N I T O R I N G  D E V I C E ( S ) :  
M O D U L A T I O N  M e t e r  ( 1 )  

o r  

VFD ( 3 7 )  

CRT D i s p l a y  ( 3 1 )  
( S p e c t r u m  A n a l y z e r  o n  
F M I A M - 1 2 0 0 s  o n 1  y  

M O D U L A T I O N  M e t e r  ( 1 )  

VFD ( 3 7 )  

MAXIMUM C O N T I N U O U S  I N P U T  TO ANTENNA CONNECTOR ( 3 4 )  
MUST NOT EXCEED 0 . 2 5  W A T T S .  

M A X I M U M  I N P U T  TO T I R  CONNECTOR ( 1 1 )  MUST NOT EXCEED 
1 5 0  W A T T S .  

1 5 0  W = 1 m i n u t e  " O N " .  5 m i n u t e s  " O F F "  
5 0  W = M a x i m u m  c o n t i n u o u s .  

F o r  A c c u r a t e  P o w e r  M e t e r  m e a s u r e m e n t s ,  . . s e t  RF L e v e l  
A t t e n u a t o r  C o n t r o l  (9) t o  a n y  p o s i t i o n  o t h e r  t h a n  
- 2 0  d b m  



STEP PROCEDURE 

2 .  U s i n g  K e y b o a r d  ( 1 8 ) ,  s e t  FM/AM-1200S/A t o  d e s i r e d  RF f r e q u e n c y .  

4 - 5 - 3  RECEIVING AM O R  FM SIGNALS ( O F F - T H E - A I R )  

STEP PROCEDURE 

1. P e r f o r m  " B A S I C  R E C E I V E R  OPERATION" s t e p s  d e s c r i b e d  i n  p a r a g r a p h  
4 - 5 - 2 .  

2 .  P l a c e  MODULATION S e l e c t  C o n t r o l  ( 3 )  t o :  

a .  "AM NORM" o r  "AM NAR" p o s i t i o n ,  i f  r e c e i v i n g  A M  s i g n a l s .  

b .  "FM WIDE" ,  "FM M I D "  o r  "FM NAR" p o s i t i o n ,  i f  r e c e i v i n g  FM 
s i g n a l s .  

3 .  To a u r a l l y  m o n i t o r  r e c e i v e d  a u d i o ,  a d j u s t  VOLUME C o n t r o l  ( 4 0 )  
a n d  SQUELCH C o n t r o l  ( 4 1 )  a s  r e q u i r e d .  

4 .  U s e  m o n i t o r i n g  f e a t u r e s  o u t l i n e d  i n  T a b l e  4 - 4  t o  m o n i t o r  d e s i r e d  
s i g n a l  p a r a m e t e r s .  

a 4 - 5 - 4  RECEIVING SSB SIGNALS ( O F F - T H E - A I R )  

STEP PROCEDURE 

1. P e r f o r m  " B A S I C  R E C E I V E R  OPERATION" s t e p s  d e s c r i b e d  i n  p a r a g r a p h  
4 - 5 - 2 .  

2 .  P l a c e  MODULATION S e l e c t  C o n t r o l  ( 3 )  t o  " S S B "  p o s i t i o n .  

3 .  To a u r a l l y  m o n i t o r  a u d i o ,  a d j u s t  VOLUME C o n t r o l  ( 4 0 )  a n d  SQUELCH 
c o n t r o l  ( 4 1 )  a s  r e q u i r e d .  

4 .  U s e  GEN/LOCK C o n t r o l  ( 3 2 )  a s  a  c l a r i f i e r .  

T a b l e  4 - 5  M o d u l a t i o n  S e l e c t  C o n t r o l  P o s i t i o n s  4 - 3 1  

05 

MODULATION 
SELECT CONTROL 

POSIT ION 

AM 

NAR 
NORM 

SSB 

F M 

NAR 
M I D  
WIDE 

PRE-DETECTION 
BANDWIDTH 

6 k H z  
1 5  k H z  

6 kHz  

1 5  kHz  
2 0 0  kHz  
2 0 0  kHz  

DEMODULATION 
MODE 

AM 
AM 

S S  B  

F  M 
F  M 
F  M 

POST-DETECTION 
BANDWIDTH 

8  kHz  
8  kHz  

8  kHz 

8  kHz 
8  kHz  

8 0  kHz  



4 - 5 - 5  TESTING AM O R  FM TRANSMITTERS 

STEP PROCEDURE 

/CAUTION\ 

MAXIMUM I N P U T  TO T/R CONNECTOR ( 1 1 )  MUST NOT 
EXCEED 1 5 0  WATTS. 

MAXIMUM T I M E  L I M I T S  FOR MEASUREMENT OF TRANS- 
M I T T E R  OUTPUT USING T / R  CONNECTOR ( 1 1 )  I S :  

> I 5 0  W = 1 MINUTE "ON" ,  5 MINUTES " O F F " .  
+ 

5 0  W = MAXIMUM CONTINUOUS. 

1. P e r f o r m  " B A S I C  RECEIVER OPERATION"  s t e p s  d e s c r i b e d  i n  p a r a g r a p h  
4 - 5 - 2 .  

C o n n e c t  50R c o a x i a l  c a b l e  b e t w e e n  o u t p u t  o f  
t r a n s m i t t e r  u n d e r  t e s t  a n d  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  T /R 
C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  

= 

2 .  P o s i t i o n  MODULATION S e l e c t  C o n t r o l  ( 3 )  t o :  

a .  AM "NORM" o r  "NAR" p o s i t i o n  i f  t e s t i n g  AM t r a n s m i t t e r s .  

h .  FM "NAR" ,  ' ' M I D "  o r  " W I D E "  p o s i t i o n ,  i f  t e s t i n g  FM t r a n s m i t -  
t e r s .  

3 .  U s e  m o n i t o r i n g  f e a t u r e s  o u t l i n e d  i n  T a b l e  4 - 7  t o  m o n i t o r  d e s i r e d  
s i g n a l  p a r a m e t e r s .  

4 
4 - 5 - 6  MEASURING AM O R  FM TRANSMITTER D I S T O R T I O N  

STEP PROCEDURE 

1. P e r f o r m  " B A S I C  RECEIVER OPERATION" s t e p s  d e s c r i b e d  i n  p a r a g r a p h  
4 - 5 - 2 .  

C o n n e c t  50R c o a x i a l  c a b l e  b e t w e e n  o u t p u t  o f  
t r a n s m i t t e r  u n d e r  t e s t  a n d  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  T /R  
C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  



STEP PROCEDURE 

2 .  M o d u l a t e  t r a n s m i t t e r  u n d e r  t e s t  w i t h  a  f i x e d  1 k H z  t o n e .  

F M / A M - 1 2 0 0 S / A  1 k H z  T o n e  G e n e r a t o r  ( f i x e d )  
f u n c t i o n  s h o u l d  b e  u s e d  a s  a  m o d u l a t i o n  
s o u r c e .  

M e a s u r e m e n t  a c c u r a c y  i s  d e p e n d e n t  o n  a c c u r a c y  o f  
1 k H z  t o n e .  

3 .  P o s i t i o n  M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  ( 4 )  t o  " D I S T " .  

4 .  C o n n e c t  c o a x  c a b l e  b e t w e e n  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  OEMOD C o n n e c t o r  ( 1 6 )  
a n d  E X T  MOD/SINAD C o n n e c t o r  f 1 5 ) .  

5 .  M o n i t o r  D I S T  L e v e l  o n  t o p  s c a l e  o f  MODULATION M e t e r  ( 1 ) .  

6 .  P l a c e  VERTICAL  A t t e n u a t o r  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 4 )  t o  " R E S I D "  
p o s i t i o n  t o  o b s e r v e  r e s i d u a l  d i s t o r t i o n  o n  o s c i l l o s c o p e .  



4-6 RF SIGNAL GENERATOR OPERATION (SIMPLEX) 

F M / A M - 1 2 0 0 S / A  CONNECTORS AND 
I N D I  CATORS A P P L I C A B L E  TO RF 
S I G N A L  GENERATOR OPERATION:  

1 MODULATION M e t e r  
11 T/R C o n n e c t o r  
1 5  EXT MOD/SINAO C o n n e c t o r  
1 9  M I C / A C C  C o n n e c t o r  
2 0  SCOPEIDVM C o n n e c t o r  
3 1  CRT D i s p l a y  
3 3  LOCK L a m p  
3 6  FREQ ERROR M e t e r  
3 7  VFD 

F i g u r e  4 - 2  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  
A p p l i c a b l e  t o  RF S i g n a l  G e n e r a t o r  
O p e r a t i o n  

CONTROL 

MODULATION S e l e c t  C o n t r o l  
M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  

VAR T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  
VAR T o n e  L e v e l  C o n t r o l  
1 k H z  T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  
1 k H z  T o n e  L e v e l  C o n t r o l  
RF L e v e l  A t t e n u a t o r  
RF L e v e l  A t t e n u a t o r  V e r n i e r  

C o n t r o l  
K e y b o a r d  

PWR/OFF/BATT S w i t c h  
VERTICAL  A t t e n u a t o r  

S e l e c t o r  C o n t r o l  
HORIZONTAL S w e e p  

S e l  e c t o r  C o n t r o l  
GEN/LOCK C o n t r o l  
FREQ ERROR M e t e r  R a n g e  

S e l e c t o r  C o n t r o l  
MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  
VOLUME C o n t r o l  

S E T T I N G  

"FM NAR"  
" k H z / % X 1 0  
p o s i t i o n  6 "  
" O F F "  
A s  r e q ' d  
" O F F "  
A s  r e q ' d  
" - 5 0  dBm"  
" . 5 K  I J V "  

"RF  F r e q u e n c y  
1 5 0  .ZOO0 MHz"  
"PWR" o r  " B A T T "  
"2  k H z / % X 1 0 "  

"LOCK"  
"1 OK" 

"GEN"  
A s  r e q ' d  

T a b 1  e  4 - 6  FM/AM- 1 2 0 0 S / A  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l  s  A p p l  i c a b l  e  
t o  RF S i g n a l  G e n e r a t o r  O p e r a t i o n  



4 - 6 - 1  GENERAL 

T h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  RF s i g n a l  g e n e r a t o r  i s  c a p a b l e  o f  g e n e r a t i n g  
c a l i b r a t e d  a m p l i t u d e  s i g n a l s  w i t h i n  a  r a n g e  o f  2 5 0  k H z  t o  9 9 9 . 9 9 9 9  MHz,  
i n  1 0 0  H z  s t e p s .  T h e  s i g n a l  g e n e r a t o r  c a n  be  u s e d  t o  s t i m u l a t e  e x t e r n a l  
d e v i c e s  b y  g e n e r a t i n g  m o d u l a t e d  o r  u n m o d u l  a t e d  s i  g n a l  s ,  w h i l  e  t h e  
FM/AM- 1 2 0 0 S / A  r e c e i  v e r  i s  s i m u l  t a n e o u s l  y m o n i  t o r i  n g  t h e  g e n e r a t o r .  
M o d u l a t i o n  s i g n a l s  f o r  t h e  g e n e r a t e d  c a r r i e r  a r e  a v a i l a b l e  f r o m  t h e  
F M / A M - 1 2 0 0 S / A  i n t e r n a l  t o n e  g e n e r a t o r s  o r  f r o m  e x t e r n a l  a u d i o  s o u r c e s .  
A  m i c r o p h o n e  i n p u t  c o n n e c t o r  i s  a l s o  a v a i l a b l e  f o r  a p p l y i n g  v o i c e  m o d u -  
l a t i o n .  T h e  g e n e r a t e d  s i g n a l s  a r e  t r a n s m i t t e d  o u t  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  
f r o n t  p a n e l  T /R  C o n n e c t o r  ( l l ) ,  a t  an  o u t p u t  l e v e l  w h i c h  i s  c o n t i n u o u s l y  
v a r i a b l e  f r o m  - 2 0  t o  - 1 2 7  dBm ( u s i n g  RF L e v e l  A t t e n u a t o r  C o n t r o l s  ( 9 )  
a n d  ( 1 0 ) ) .  

T a b l e  4 - 7  o u t l i n e s  t h e  p a r a m e t e r s  o f  t h e  g e n e r a t e d  o u t p u t ,  w h i c h  c a n  be  
m o n i t o r e d  b y  t h e  FM/AM- 1 2 0 0 S / A  r e c e i v e r  c i r c u i t s  d u r i n g  g e n e r a t o r  o p e r a -  
t i  o n .  

T a b l e  4 - 7  R e c e i v e r  M o n i t o r i n g  C a p a b i l  i t i e s  
o f  G e n e r a t e d  O u t p u t  

CONTROL SETTINGS : 

M o d u l a t i o n  METER 
C o n t r o l  ( 4 )  t o  
d e s i r e d  
" k H z / % X 1 O U .  
MODULATION S e l e c t  
C o n t r o l  ( 3 )  a s  
r e q u i r e d .  

V E R T I C A L  A t t e n u -  
a t o r  S e l e c t o r  
C o n t r o l  ( 2 4 )  t o  
k H z / % X 1 0  p o s i t i o n .  
HORIZONTAL S w e e p  
S e l e c t o r  C o n t r o l  
( 2 6 )  t o  m S / D I V  o r  
P S / D I V  ( FM/AM- 
1 2 0 0 A  o n l y )  
p o s i t i o n .  

D e p r e s s  "2ND 
FUNCT" a n d  "METER" 
K e y s  ( i n  t h a t  
o r d e r . )  

V o l  ume C o n t r o l  
( 4 0 )  a s  r e q u i r e d .  

S I G N A L  CHARACTERIST ICS:  

D e m o d u l a t e d  A u d i o  

MONITORING D E V I C E ( S )  : 

MODULATION M e t e r  ( 1 )  

CRT ( 3 1 )  
( O s c i l l o s c o p e )  

VFD ( 3 7 )  

SPEAKER 



T a b l e  4 - 6  ( C o n t ' d )  

# U s e d  w i t h  GEN/LOCK C o n t r o l  ! 3 2 )  
* A u d i o  e r r o r  i s  m e a s u r e d  t h r o u g h  EXT MOD/SINAD C o n n e c t o r  ( 1 5 ) .  

S I G N A L  C H A R A C T E R I S T I C S :  

#RF  ERROR 
o r  

*AUDIO ERROR 

T a b l e  4 - 7  R e c e i v e r  M o n i t o r i n g  C a p a b i l i t i e s  
o f  G e n e r a t e d  O u t p u t  

4 - 6 - 2  S I G N A L  GENERATOR OPERATION ( S I M P L E X )  

MONITORING D E V I C E ( S ) :  

FREQ ERROR M e t e r  ( 3 6 )  

VFD ( 3 7 )  

STEP PROCEDURE 

I 1. P o s i t i o n  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  a s  i n d i c a t e d  i n  T a b l e  4 - 5 .  

CONTROL S E T T I N G S :  

FREQ ERROR M e t e r  
R a n g e  S e l e c t o r  
C o n t r o l  ( 3 5 )  a s  
r e q ' d .  

D e p r e s s  "2ND 
FUNCT" a n d  
"METER"  K e y s  ( i n  
t h a t  o r d e r ) .  

~Nori 
F M / A M - 1 2 0 0 S / A  i s  n o w  g e n e r a t i n g  a  c a r r i e r  s i g n a l  
a t  a  f r e q u e n c y  a n d  o u t p u t  l e v e l  o f  1 5 0 . 2  MHz @ 
5 0 0  p V .  

I f  a  s i g n a l  g r e a t e r  t h a n  1 0 0  mW i s  a p p l i e d  t o  
t h e  T /R  C o n n e c t o r  ( 1 1 )  w h i l e  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  
i s  g e n e r a t i n g ,  t h e  s e t  w i l l  a u t o m a t i c a l l y  s w i t c h  
t o  t h e  r e c e i v e  mode  a n d  o n l y  m o n i t o r  t h e  
s i g n a l  ( s )  a p p l i e d  t o  t h i s  c o n n e c t o r .  

4 - 6 - 3  GENERATING AM O R  FM MODULATED RF S IGNALS 

STEP PROCEDURE 

1. P e r f o r m  "STEPS I N  S I G N A L  GENERATOR OPERATION"  ( R e f .  p a r a g r a p h  
4 - 6 - 2 ) .  

2 .  A p p l y  FM m o d u l a t i o n  s i g n a l  t o  c a r r i e r  a s  f o l l o w s :  

a .  U s i n g  K e y b o a r d  ( 1 8 1 ,  d e p r e s s  "TONE"  K e y  a n d  e n t e r  d e s i r e d  
m o d u l a t i o n  f r e q u e n c y  a n d  w a v e  s h a p e .  



STEP P R O C E D U R E  

b .  S e l e c t  " INTL"  w i t h  V A R  Tone  S e l e c t o r  S w i t c h  ( 5 )  a n d  a d j u s t  
V A R  Tone  L e v e l  C o n t r o l  ( 6 )  f o r  5 k H z  a s  d i s p l a y e d  on 
MODULATION M e t e r  ( 1 )  and  S c o p e  D i s p l a y  ( 3 1 ) .  

c .  I f  1  k H z  Tone  G e n e r a t o r  o u t p u t  i s  p r e f e r r e d ,  s e l e c t  "INTL" 
w i t h  1 k H z  Tone  S e l e c t o r  S w i t c h  a n d  a d j u s t  1  k H z  Tone  L e v e l  
C o n t r o l  ( 8 )  f o r  5 k H z  a s  d i s p l a y e d  on MODULATION M e t e r  ( 1 )  
a n d  S c o p e  D i s p l a y  ( 3 1 ) .  

I f  b o t h  t o n e  g e n e r a t o r s  a r e  u s e d  a s  m o d u l a t i o n  
s o u r c e s ,  t h e  MODULATION M e t e r  ( 1 )  a n d  C R T  D i s -  
p l a y  ( 3 1 )  w i l l  d i s p l a y  t h e  c o m p o s i t e  m o d u l a t i o n  
s i g n a l  p r o d u c e d  by b o t h  t o n e  g e n e r a t o r s .  To 
m o n i t o r  e i t h e r  i n d i v i d u a l  m o d u l a t i o n  s i g n a l ,  
o n e  g e n e r a t o r  must be t u r n e d  o f f .  

d .  The FM/AM-1200S/A i s  now g e n e r a t i n g  a  c a r r i e r  s i g n a l  w i t h  
5  k H z  FM d e v i a t i o n .  Use m o n i t o r i n g  f e a t u r e s  o u t l i n e d  i n  
T a b l e  4 - 7  t o  m o n i t o r  d e s i r e d  s i g n a l  p a r a m e t e r s .  

F o r  A M  m o d u l a t i o n ,  p l a c e  MODULATION S e l e c t  Con- 
t r o l  ( 3 )  t o  " A M  NORM" p o s i t i o n .  A d j u s t  e i t h e r  
t h e  1 k H z  o r  V A R  Tone  L e v e l  C o n t r o l s  f o r  p r o p e r  
p e r c e n t  m o d u l a t i o n  a s  v i e w e d  on MODULATION 
M e t e r  ( 1 )  a n d  S c o p e  D i s p l a y  ( 3 1 ) .  

3 .  M o d u l a t i n g  t h e  FM/AM-1200S/A G e n e r a t o r  w i t h  DTMF. 

a .  P r o g r a m  d e s i r e d  t e l e p h o n e  number  i n t o  DTMF memory l o c a t i o n .  
When d e s i r e d  t e l e p h o n e  number  i s  e x e c u t e d ,  i t  w i l l  b e  
m o d u l a t e d  a t  a p p r o x i m a t e l y  3 . 5  k H z .  

4 .  M o d u l a t i n g  t h e  FM/AM-1200S/A G e n e r a t o r  w i t h  DCS. 

a .  P r o g r a m  DCS c o d e  number  i n t o  memory.  To m o n i t o r  DCS c o d e  
on FM/AM-1200S/A, p l a c e  V A R  Tone  S e l e c t o r  S w i t c h  ( 5 )  t o  
" INTL"  a n d  a d j u s t  V A R  Tone  L e v e l  C o n t r o l  f o r  d e s i r e d  
m o d u l a t i o n  l e v e l .  



4 - 6 - 4  EXTERNALLY MODULATING RF S IGNAL  GENERATOR 

STEP PROCEDURE 

1. P e r f o r m  s t e p s  i n  " S I G N A L  GENERATOR OPERATION" .  

2 .  A p p l y  e x t e r n a l  m o d u l a t i o n  s i g n a l  t o  EXT M O D I S I N A D  C o n n e c t o r  ( 1 5 ) .  

I n s u r e  VAR T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  ( 5 )  a n d  1 kHz  
T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  ( 7 )  a r e  p o s i t i o n e d  t o  " O F F " .  

3 .  A d j u s t  o u t p u t  o f  a p p l i e d  m o d u l a t i o n  s i g n a l  t o  d e s i r e d  m o d u l a t i o n  
l e v e l ,  a s  r e f l e c t e d  o n  MODULATION M e t e r  ( 1 )  a n d  S c o p e  D i s p l a y  
( 3 1 ) .  

4 - 6 - 5  VOICE MODULATING RF S IGNAL  GENERATOR 

STEP PROCEDURE 

1. P e r f o r m  s t e p s  i n  " S I G N A L  GENERATOR OPERATION" .  

s 2 .  C o n n e c t  e x t e r n a l  m i c r o p h o n e  t o  M I C I A C C  C o n n e c t o r  ( 1 9 ) .  
4 
5 

3 .  P r e s s  PTT ( P r e s s - T o - T a l k )  S w i t c h  ( o n  m i c r o p h o n e )  a n d  s p e a k  i n t o  
m i c r o p h o n e .  Use m o n i t o r i n g  f e a t u r e s  o u t l i n e d  i n  T a b l e  4 - 7  t o  
m o n i t o r  v o i c e  m o d u l a t i o n  c h a r a c t e r i s t i c s .  

D i o d e  s p e e c h  l i m i t i n g  i s  i n c o r p o r a t e d  w i t h i n  
F M I A M - 1 2 0 0 S / A  c i r c u i t r y  f o r  c o n t r o l  o f  p e a k  
m o d u l a t i o n .  The l i m i t e r  i s  s e t  f o r  6 kHz  
d e v i a t i o n .  

W h e n e v e r  m i c r o p h o n e  i s  k e y e d ,  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S l A  
w i l l  a u t o m a t i c a l l y  s w i t c h  t o  t h e  g e n e r a t e  mode  
o f  o p e r a t i o n ,  i f  t h e  MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  
i s  i n  t h e  " R E C "  o r  "DUP" p o s i t i o n .  T h e  g e n e r a t e  
mode  c a n n o t  b e  o v e r r i d d e n  b y  a p p l y i n g  p o w e r  
t r a n s m i s s i o n  a t  t h e  T/R C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  



4 - 6 - 6  V A R I A B L E  GENERATE 

T h i s  f e a t u r e  a l l o w s  t h e  g e n e r a t o r  t o  b e  m o v e d  o f f  c e n t e r  f r e q u e n c y  a  
m i n i m u m  o f  + l o  kHz  a n d  t h e  EXT MOD C o n n e c t o r  ( 1 5 )  t o  b e  u s e d  f o r  D C  
c o u p l i n g .  

STEP PROCEDURE ....................................................................... 

1. S e t  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  t o  t h e  p o s i t i o n s  l i s t e d  i n  T a b l e  4 - 6 .  

2 .  ( F M / A M - 1 2 0 0 s  o n 1  y ! .  P o s i t i o n  HORIZONTAL S w e e p  S e l e c t o r  C o n t r o l  
( 2 6 )  t o  " 1 0  k ~ z / b i v "  a n d  c e n t e r  d i s p l a y  u s i n g '  HORIZ  POS C o n t r o l  
( 3 0 ) .  

3 .  R o t a t e  GEN/LOCK C o n t r o l  ( 3 2 )  o u t  o f  t h e  "LOCK"  ( d e t e n t )  p o s i t i o n  
a n d  o b s e r v e  g e n e r a t o r  f r e q u e n c y  c h a n g e  o n  FREQ ERROR M e t e r  ( 3 6 )  
a n d  a n a l y z e r  d i s p l a y  ( F M / A M - 1 2 0 0 s  o n 1  y )  . 

4 .  P l a c e  GEN/LOCK C o n t r o l  ( 3 2 )  t o  "LOCK"  ( d e t e n t )  a n d  o b s e r v e  t h a t  
FREQ ERROR M e t e r  ( 3 6 )  g o e s  b a c k  t o  z e r o  a n d  a n a l y z e r  d i s p l a y  i s  
c e n t e r e d  ( F M / A M - 1 2 0 0 s  o n l y ) .  

4 - 6 - 7  MEASURING UUT RECEIVER S I N A D  S E N S I T I V I T Y  

f - STEP PROCEDURE 

1. C o n n e c t  50Q c o a x i a l  c a b l e  b e t w e e n  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  T/R C o n n e c t o r  
( 1 1 )  a n d  RF i n p u t  o f  r e c e i v e r  u n d e r  t e s t .  

F o r  UUT S INAD m e a s u r e m e n t s ,  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  
i n t e r n a l  t o n e  g e n e r a t o r  ( f i x e d )  s h o u l d  b e  u s e d  
a s  a m o d u l a t i o n  s o u r c e .  A m o d u l a t i o n  f r e q u e n c y  
o f  1 0 0 0 . 0  Hz i s  r e q u i r e d .  

2 .  C o n n e c t  a u d i o  o u t p u t  o f  r e c e i v e r  u n d e r  t e s t  t o  EXT /MOD/S INAD 
C o n n e c t o r  ( 1 5 )  a n d  p l a c e  M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  ( 4 )  t o  " S I N A D "  
p o s i t i o n .  

3 .  A d j u s t  RF L e v e l  A t t e n u a t o r  C o n t r o l  ( 9 )  f o r  a n  o u t p u t  l e v e l  o f  
5 0 0  p V .  

4. S l o w 1  y d e c r e a s e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  RF o u t p u t  l e v e l  u n t i l  MODULATION 
M e t e r  ( 1 )  d i s p l a y s  d e s i r e d  S I N A D  v a l u e .  

T h e  s e t t i n g  o f  RF L e v e l  A t t e n u a t o r  C o n t r o l  ( 9 )  
a n d  RF L e v e l  A t t e n u a t o r  V e r n i e r  C o n t r o l  ( 1 0 )  
r e p r e s e n t s  S INAD s e n s i t i v i t y  o f  r e c e i v e r  u n d e r  
t e s t .  



4-7 DUPLEX OPERATION 

F M I A M - 1 2 0 0 S I A  CONNECTORS 
AND I N D I C A T O R S  A P P L I C A B L E  
TO DUPLEX O P E R A T I O N :  

1 M O D U L A T I O N  M e t e r  
11 T I R  C o n n e c t o r  
1 4  DUPLEX O u t p u t  C o n n e c t o r  
1 5  EXT M O D I S I N A D  C o n n e c t o r  
1 9  M I C I A C C  C o n n e c t o r  
2 0  S C O P E I D V M  C o n n e c t o r  
3 1  C R T  D i s p l a y  
3 3  LOCK L a m p  
3 6  FREQ ERROR M e t e r  
3 7  VFD 

F i g u r e  4 - 3  F M I A M - 1 2 0 0 S I A  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  
A p p l  i c a b l  e  t o  D u p l e x  O p e r a t i  o n  

CONTROL 

M O D U L A T I O N  S e l e c t  C o n t r o l  
M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  

RF L e v e l  A t t e n u a t o r  C o n t r o l  
RF  L e v e l  A t t e n u a t o r  V e r n i e r  

C o n t r o l  
K e y b o a r d  

P W R I O F F I B A T T  S w i t c h  
V E R T I C A L  A t t e n u a t o r  

S e l e c t o r  C o n t r o l  
H O R I Z O N T A L  S w e e p  

S e l e c t o r  C o n t r o l  
G E N I L O C K  C o n t r o l  
FREQ ERROR M e t e r  R a n g e  

S e l e c t o r  C o n t r o l  
MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  
VOLUME C o n t r o l  

T a b l e  4 - 8  FM!AM-1200S/A  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  
A p p l  i c a b 1  e  t o  D u p l e x  O p e r a t i  o n  

S E T T I N G  

" F M  N A R "  - 
" k H z / % X 1 0  - 
p o s i t i o n  6 "  
" - 5 0  d B m "  
" . 5  V "  

" R F  F r e q u e n c y  
1 5 0 . 2 0 0 C  M H z "  
" P W R b r  " B A T T "  
" 2  k H z / % X 1 0 "  

" L O C K "  
" 1 0 K "  

" G E N '  
a s  r e q ' d  

F o r  A c c u r a t e  P o w e r  M e t e r  m e a s u r e m e n t s ,  s e t  RF  L e v e l  
A t t e n u a t o r  C o n t r o l  (9) t o  a n y  p o s i t i o n  o t h e r  t h a n  
- 2 G  dBtn .  



4 - 7 - 1  GENERAL 

I n  t h e  D u p l e x  mode o f  o p e r a t i o n ,  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S l A  h a s  t h e  c a p a b i l i t y  o f  
g e n e r a t i n g  a n d  r e c e i v i n g  s i g n a l s  s i m u l t a n e o u s l y .  W h i l e  t h e  FM/AM- 
1 2 0 0 S / A  r e c e i  v e r  i s  m o n i t o r i n g  t h e  p o w e r ,  m o d u l a t i o n  a n d  f r e q u e n c y  
c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  UUT t r a n s m i t t e r ,  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S / A  o f f s e t  g e n e r a -  
t o r  i s  s i m u l t a n e o u s l y  t r a n s m i t t i n g  t o  t h e  UUT r e c e i v e r  w i t h  a  s i g n a l  a t  
a  f i x e d  o u t p u t  l e v e l .  T h i s  s i g n a l  i s  n o t  a f f e c t e d  b y  t h e  o p e r a t i o n  o f  
t h e  UUT t r a n s m i t t e r .  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  d u p l  e x e r  a c c u r a c y  [ s e t t i n g  u p  o n  
d e s i r e d  f r e q u e n c y )  i s  k 1 . 3  k H z  

T h e  F M I A M - 1 2 0 0 S / A  c o n t a i n s  a  d u p l e x  s y s t e m  w h i c h  
i s  FM m o d u l a t e d  o n l y .  

T h e  F M / A M - 1 2 0 0 A  h a s  a n  o u t p u t  l e v e l  a t  t h e  
DUPLEX O u t p u t  C o n n e c t o r  o f  - 6 0  dBm k 1 0  d B .  

T h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  h a s  t w o  o u t p u t  l e v e l s  a v a i l a b l e  
a t  t h e  DUPLEX O u t p u t  C o n n e c t o r :  

DUPLEX H I G H  M o d e :  - 1 5  dBm d B )  @ t 4 9 . 9 9  MHz 
f r o m  R e c e i v e  F r e q u e n c y  

DUPLEX LOW M o d e :  . 25  dB b e l o w  DUPLEX H I G H  a t  
t h e  same f r e q u e n c y  

P e r f o r m  t h e  p r o c e d u r e  i n  p a r a g r a p h  4 - 6 - 3  "GENERATING FM MODULATED 
S I G N A L S "  b e f o r e  c o n t i n u i n g  o n  w i t h  t h i s  p r o c e d u r e .  

4 - 7 - 2  t h r o u g h  4 - 7 - 6  a p p l y  t o  F M I A M - 1 2 0 0 A  D u p l e x  
o p e r a t i o n  o n l y .  

4 - 7 - 7  t h r o u g h  4 - 7 - 1 0  a p p l y  t o  F M / A M - 1 2 0 0 s  D u p l e x  
o p e r a t i o n  o n l y .  

! 
4 - 7 - 2  DUPLEX T E S T I N G  USING SEPARATE T R A N S M I T I R E C E I V E  L I N E S  ( F U L L  DUPLEX 

OPERATION)  ( F M / A M - 1 2 0 0 A  ONLY) 

I n  t h i s  mode ,  t h e  UUT t r a n s m i t t e r  o u t p u t  i s  a p p l i e d  t o  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 A  
a t  t h e  T /R  C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  T h e  F M I A M - 1 2 0 0 A  o f f s e t  g e n e r a t o r  o u t p u t  
( a v a i l a b l e  a t  t h e  DUPLEX O u t p u t  C o n n e c t o r  ( 1 4 ) ) ,  a t  a  f i x e d  l e v e l ,  i s  
a p p l i e d  t o  t h e  RF i n p u t  o f  t h e  UUT r e c e i v e r .  

DO NOT TRANSMIT I N T O  DUPLEX OUTPUT CONNECTOR 
( 1 4 ) ,  AS CONNECTOR I S  NOT PROTECTED AGAINST RF 
INPUTS ABOVE 0 . 2 5  WATTS. 



! I - ? . - ?  ' " J F F - T H E - A I R "  DUPLEX T E S T I N G  (FM/AM-  1 2 0 0 A  ONLY)  

I n  t h i s  m o d e ,  t h e  o u t p u t  o f  t h e  UUT t r a n s m i t t e r  i s  m o n i t o r e d  " o f f - t h e -  
a i r "  a t  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 A  ANT C o n n e c t o r  ( 3 4 ) ,  w h i l e  t h e  FMIAM-12,OOA o f f s e t  
g e n e r a t o r  p u t p u t  ( a v a i l  a b l e  a t  t h e  D u p l e x  O u t p u t  C o n n e c t o r  ( 1 4 j  o r  T / R  
C o n n e c t o r  (, 11.1 ) i s  a p p l  i e d  t o  t h e  UUT r e c e i v e r  i n p u t .  

DO NOT TRANSMIT I N T O  ANTENNA CONNECTOR ( 3 4 ) ;  
RF INPUTS I N  EXCESS OF 0 . 2 5  WATTS MAY CAUSE 
DAMAGE TO FM/AM- 1 2 0 0 A .  

4 - 7 - 4  D U P L E X  T E S T I N G  U S I N G  C O M M O N  T R A N S M I T I R E C E I V E  LINE ( H A L F  D U P L E X  
OPERATION F M / A M - 1 2 0 0 A  ONLY)  

When t e s t i n g  a  d u p l e x  t r a n s c e i v e r  w i t h  a  s i n g l e  t r a n s m i t / r e c e i v e  I / D  
p o r t ,  a  common r e c e i v e l t r a n s m i t  l i n e  i s  c o n n e c t e d  b e t w e e n  t h e  UUT RF I / O  
p o r t  a n d  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 A  T/R C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  

DO NOT TRANSMIT I N T O  DUPLEX OUTPUT CONNECTOR 
( 1 4 ) ,  AS CONNECTOR I S  NOT PROTECTED AGAINST  RF 
INPUTS ABOVE 0 . 2 5  WATTS. 

T h e  o f f s e t  t r a n s m i t t e d  o u t  DUPLEX O u t p u t  C o n -  
n e c t o r  ( 1 4 )  i s  a  f i x e d  - 6 0  d B  l e v e l .  

The  o f f s e t  t r a n s m i t t e d  o u t  T /R  C o n n e c t o r  ( 1 1 )  
i s  a  f i x e d  - 8 0  d B  l e v e l .  

The  RF f r e q u e n c y  e n t e r e d  i n  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 A  i s  
1 t h e  UUT t r a n s m i t  f r e q u e n c y .  OFFSET = UUT 

r e c e i v e  f r e q u e n c y  m i n u s  UUT t r a n s m i t  f r e q u e n c y .  
(OFFSET c a n  be  1 - 1 n e g a t i  v e .  ) 

? 

4 - 7 - 5  DUPLEX T E S T I N G  (FM/AM-  1 2 0 0 A  ONLY)  

P l a c e  MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  t o  " D U P "  P o s i t i o n .  

EXAMPLE: T e s t i n g  a  D u p l e x  t r a n s c e i v e r  
UUT XMT FREQ = 1 5 7 . 7 7  MHz 
UUT REC FREQ = 1 5 2 . 5 1  MHz 

ENTER: (UUT XMT F r e q )  r~ m m KI KI KI 
@?iEi-j 

OFFSET = 1 5 2 . 5 1  MHz (UUT Rec F r e q )  - 1 5 7 . 7 7  MHz 
(UUT XMT F r e q )  (OFFSET = - 5 . 2 6  M H z )  



U s e  K e y  u n t i l  ( - )  s i g n  a p p e a r s  i n  f r o n t  o f  
o f f s e t  f r e q u e n c y .  

A  g e n e r a t e d  RF f r e q u e n c y  o f  1 5 2 . 5 1  MHz w i t h  
5  k H z  d e v i a t i o n  (a - 6 0  dBm i s  p r e s e n t  a t  DUPLEX 
O u t p u t  C o n n e c t o r  ( 1 4 ) .  T / R  C o n n e c t o r  ( 1 1 )  i s  
s e t  t o  r e c e i v e  a n  RF f r e q u e n c y  o f  1 5 7 . 7 7  MHz. 
A  s i g n a l  o f  1 5 2 . 5 1  MHz w i t h  5  k H z  d e v i a t i o n  @ 
- 8 0  dBm i s  a l s o  p r e s e n t  a t  t h e  T / R  C o n n e c t o r  
( 1 1 ) .  

4 - 7 - 6  DUPLEX GENERATE MODE ( FM/AM- 1 2 0 0 A  O N L Y )  

I n  D u p l e x  G e n e r a t e  Mode  o f  o p e r a t i o n ,  t h e  s i g n a l  i s  p r e s e n t  a t  t h e  T / R  
C o n n e c t o r  ( 1 1 )  o n l y .  T h e r e  i s  NO s i g n a l  p r e s e n t  a t  t h e  DUPLEX O u t p u t  
C o n n e c t o r  ( 1 4 ) .  T h e  o u t p u t  f r e q u e n c y  a t  t h e  T / R  C o n n e c t o r  ( 1 1 )  i s  t h e  
RF s e t t i n g  p l u s  t h e  OFFSET f r e q u e n c y  w i t h  t h e  o u t p u t  l e v e l  c o n t r o l l e d  b y  
t h e  RF L e v e l  a t t e n u a t o r  c o n t r o l  ( 9 )  a n d  RF L e v e l  A t t e n u a t o r  V e r n i e r  

a 
C o n t r o l  ( 1 0 ) .  T h e  F M / A M - 1 2 0 0 A  r e c e i v e r  w i l  1  m o n i t o r  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 A  
g e n e r a t o r .  

F M / A M - 1 2 0 0 S / A  i s  f o r c e d  i n t o  t h e  g e n e r a t e  m o d e  
a n d  w i l l  n o t  s w i t c h  t o  r e c e i v e  m o d e  w h e n  t r a n s -  
m i t t i n g  i n t o  T / R  C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  

EXAMPLE: RF S e t t i n g  = 1 5 7 . 7 7  MHz 
OFFSET S e t t i  n g :  - 5 . 2 6  MHz 
O u t p u t  F r e q u e n c y  (a T/R C o n n e c t o r  ( 1 1 )  = 1 5 2 . 5 1  MHz 



4 - 7 - 7  SELECTING "DUPLEX H I G H "  O R  "DUPLEX LOW" ( F M / A M - 1 2 0 0 s  ONLY)  

STEP PROCEDURE 

1. P l a c e  MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  t o  "DUP"  p o s i t i o n .  

2 .  P r e s s  FUNCT t o  s e l e c t  DUPLEX H I G H  ( - 1 5  dBm f 1 0  d B )  o r  

DUPLEX LOW ( - 4 0  dBm + 1 5  d B )  o u t p u t  l e v e l s .  
I I I 

a .  T h e  VFD w i l l  d i s p l a y :  T ~ ~ I I  I:ili r v 1 1 1  T I I T  1-1 
1 ,  1 L i i / i  in r iu , I  I - 

b .  T h e  w o r d  "ON" f o l l o w i n g  o n e  o f  t h e s e  s e l e c t i o n s  w i l l  
i n d i c a t e  t h e  p r e s e n t l y  s e l e c t e d  DUPLEX o p e r a t i n g  m o d e .  

3 .  Use t h e  a n d  t o  r o t a t e  b e t w e e n  t h e  t w o  m o d e s  a s  

d i s p l a y e d  o n  t h e  VFD. 

s ENTER 

4. P r e s s  t o  c h a n g e  f r o m  t h e  c u r r e n t  o p e r a t i n g  mode  t o  t h e  

o n e  d i s p l a y e d  o n  t h e  VFD. T h e  w o r d  "ON" w i l l  a p p e a r  o n  t h a t  
d i s p l a y .  

1- 
I f  n o  k e y  i s  p r e s s e d  w i t h i n  5 s e c o n d s  a f t e r  t h e  
"DUPLEX H I G H "  o r  "DUPLEX LOW" m e s s a g e  a p p e a r s  o n  
t h e  VFD, t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  w i l l  d e f a u l t  t o  i t s  
l a s t  s e t t i n g  a n d  VFD d i s p l a y .  

4 - 7 - 8  DUPLEX TESTING METHODS ( F M / A M - 1 2 0 0 s  ONLY) ? 

T h r e e  p o s s i b l e  m e t h o d s  o f  UUT D u p l e x  T e s t i n g  u s i n g  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  a r e :  

A .  DUPLEX TESTING USING SEPARATE TRANSMIT /RECEIVE L I N E S  ( F U L L  DUPLEX 
OPERATION)  

I n  t h i s  m o d e ,  t h e  UUT t r a n s m i t t e r  o u t p u t  i s  a p p l i e d  t o  t h e  
F M / A M - 1 2 0 0 s  a t  t h e  T /R  C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  T h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  o f f s e t  
g e n e r a t o r  o u t p u t  ( a v a i l a b l e  a t  t h e  DUPLEX O u t p u t  C o n n e c t o r  ( 1 4 )  ) ,  
a t  a  f i x e d  l e v e l ,  i s  a p p l i e d  t o  t h e  RF i n p u t  o f  t h e  UUT 
r e c e i v e r .  



j m l  
DO NOT TRANSMIT I N T O  DUPLEX OUTPUT CONNECTOR 
( 1 4 ) ;  CONNECTOR I S  NOT PROTECTED AGAINST RF 
INPUTS ABOVE 0 . 2 5  WATTS. 

B.  " O F F - T H E - A I R "  DUPLEX TESTING 

I n  t h i s  m o d e ,  t h e  o u t p u t  o f  t h e  UUT t r a n s m i t t e r  i s  m o n i t o r e d  
" o f f - t h e - a i r ' '  a t  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  ANT C o n n e c t o r  ( 3 4 ) ,  w h i l e  
t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  o f f s e t  g e n e r a t o r  o u t p u t  ( a v a i l a b l e  a t  t h e  
D u p l e x  O u t p u t  C o n n e c t o r  ( 1 4 )  o r  T /R C o n n e c t o r  ( 1 1 ) )  i s  a p p l i e d  
t o  t h e  UUT r e c e i v e r  i n p u t .  

DO NOT TRANSMIT I N T O  ANTENNA CONNECTOR ( 3 4 ) :  
RF I N P U T S  I N  EXCESS OF 0 . 2 5  WATTS MAY CAUSE 
DAMAGE TO F M / A M - 1 2 0 0 s .  

C .  DUPLEX T E S T I N G  USING COMMON T R A N S M I T / R E C E I V E  L I N E  ( H A L F  DUPLEX 
OPERATION)  

When t e s t i n g  a  d u p l e x  t r a n s c e i v e r  w i t h  a  s i n g l e  t r a n s m i t / r e c e i v e  
1 / 0  p o r t ,  a  common r e c e i v e / t r a n s m i t  l i n e  i s  c o n n e c t e d  b e t w e e n  t h e  
UUT RF 1 / 0  p o r t  a n d  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  T /R C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  

DO NOT TRANSMIT I N T O  DUPLEX OUTPUT CONNECTOR 
( 1 4 ) ;  CONNECTOR I S  NOT PROTECTED AGAINST RF 
INPUTS ABOVE 0 . 2 5  WATTS. 

T h e  o f f s e t  t r a n s m i t t e d  o u t  t h e  DUPLEX O u t p u t  
C o n n e c t o r  ( 1 4 )  o f  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  i s  a t  - 1 5  dBm 
( + I 0  d B )  i n  t h e  DUPLEX H I G H  m o d e  o r  - 4 0  dBm ( + I 5  
d B )  i n  t h e  DUPLEX LOW m o d e .  

The o f f s e t  t r a n s m i t t e d  o u t  T / R  C o n n e c t o r  ( 1 1 )  i s  
a  f i x e d  - 8 5  dBm ( + l o  d B )  l e v e l .  

T h e  RF f r e q u e n c y  e n t e r e d  i n  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  i s  
t h e  UUT t r a n s m i t  f r e q u e n c y .  OFFSET = UUT 
r e c e i v e  f r e q u e n c y  m i n u s  UUT t r a n s m i t  f r e q u e n c y .  
( O F F S E T  c a n  b e  ( - )  n e g a t i v e . )  



4 - 7 - 9  DUPLEX TEST ( F M / A M - 1 2 0 0 s  ONLY)  

EXAMPLE: T e s t i n g  a  D u p l e x  t r a n s c e i v e r  

UUT XMT FREQ = 1 5 7 . 7 7  MHz 

UUT REC FREQ = 1 5 2 . 5 1  MHz 

STEP PROCEDURE ........................................................................ 

1. P l a c e  MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  t o  "DUP"  p o s i t i o n .  

2 .  E n t e r :  a n d  @ 
u n t i l  VFD d i s p l a y s :  

P r e s s :  

i 
OFFSET = 1 5 2 . 5 1  MHz (UUT Rec F r e q )  = 1 5 7 . 7 7  MHz 

( U U T  XMT F r e q )  (OFFSET = - 5 . 2 6  MHz)  

u 

4 .  E n t e r :  !q [GI 

VFD w i l l  d i s p l a y :  

U s e  K e y  u n t i l  ( - )  s i g n  a p p e a r s  i n  f r o n t  o f  o f f s e t  f r e q u e n c y .  

I 
T I I I O I  r v I I T  17 1 1  I a l u ]~  I L ~ C  , h \ ~  lulI-l] 1 1 I E ~ ~ ~ I I  

A  g e n e r a t e d  RF f r e q u e n c y  o f  1 5 2 . 5 1  MHz w i t h  a  5  
k H z  d e v i a t i o n  @ - 1 5  dBm ( + I 0  d B )  (DUPLEX H I G H  
m o d e )  o r  - 4 0  dBm ( + I 5  d B )  (DUPLEX LOW m o d e )  i s  
p r e s e n t  a t  t h e  DUPLEX O u t p u t  C o n n e c t o r  ( 1 4 ) .  
T / R  C o n n e c t o r  (11) w i l l  r e c e i v e  a n  RF f r e q u e n c y  
o f  1 5 7 . 7 7  MHz. A  s i g n a l  o f  1 5 2 . 5 1  MHz w i t h  a  5  
k H z  d e v i a t i o n  @ - 8 5  dBm ( + I 0  dB!  i s  a l s o  p r e s e n t  
a t  t h e  T /R C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  



4 - 7 - 1 0  DUPLEX GENERATE MODE ( F M / A M - 1 2 0 0 s  ONLY)  

I n  D u p l e x  G e n e r a t e  Mode o f  o p e r a t i o n ,  t h e  s i g n a l  i s  p r e s e n t  a t  t h e  T /R 
C o n n e c t o r  ( 1 1 )  o n l y .  T h e r e  i s  NO s i g n a l  p r e s e n t  a t  t h e  DUPLEX O u t p u t  
C o n n e c t o r  ( 1 4 ) .  T h e  o u t p u t  f r e q u e n c y  a t  t h e  T /R  C o n n e c t o r  ( 1 1 )  i s  t h e  
RF s e t t i n g  p l u s  t h e  OFFSET f r e q u e n c y  w i t h  t h e  o u t p u t  l e v e l  c o n t r o l l e d  b y  
t h e  RF L e v e l  A t t e n u a t o r  C o n t r o l  ( 9 )  a n d  RF L e v e l  A t t e n u a t o r  V e r n i e r  
C o n t r o l  ( 1 0 ) .  T h e  FM/AM- 1 2 0 0 s  r e c e i v e r  w i l l  m o n i t o r  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  
g e n e r a t o r .  

F M / A M - 1 2 0 0 s  i s  f o r c e d  i n t o  t h e  g e n e r a t e  mode  
a n d  w i l l  n o t  s w i t c h  t o  r e c e i v e  mode  w h e n  t r a n s -  
m i t t i n g  i n t o  T /R  C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  

EXAMPLE: RF S e t t i n g  = 1 5 7 . 7 7  MHz 
OFFSET S e t t i n g  = - 5 . 2 6  MHz 
O u t p u t  F r e q u e n c y  @ T /R C o n n e c t o r  ( 1 1 )  = 1 5 2 . 5 1  M H z  



4-8 OSCILLOSCOPE OPERATION 

F M / A M - 1 2 0 0 S / A  CONNECTORS AND 
I N D I C A T O R S  A P P L I C A B L E  TO 
OSCILLOSCOPE OPERATION: 

1 5  E X T  MOD/SINAD C o n n e c t o r  
1 7  TONE OUT C o n n e c t o r  
2 0  SCOPE/DVM C o n n e c t o r  
3 1  CRT D i s p l a y  

F i g u r e  4 - 4  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  
A p p l  i c a b l  e  t o  O s c i l l  o s c o p e  O p e r a t i o n  

CONTROL S E T T I N G  

M o d u l  a t i  o n  METER C o n t r o l  
AC/GND/DC S w i t c h  
PWR/OFF/BATT S w i  t c h  
VERTICAL A t t e n u a t o r  

V e r n i  e r  C o n t r o l  
VERTICAL A t t e n u a t o r  

S e l  e c t o r  C o n t r o l  
HORIZONTAL S w e e p  

S e l  e c t o r  C o n t r o l  
VERT POS C o n t r o l  
I N T  C o n t r o l  
FOCUS C o n t r o l  
HORIZ P O S  C o n t r o l  

A s  r e q ' d  
A s  r e q ' d  
"PWR" o r  " B A T T "  
" C A L M  

C t r  T r a c e  
A s  r e q ' d  
As  r e q ' d  
C t r  T r a c e  

Tab1  e  4 - 9  FM/AM- 1 2 0 0 S / A  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  A p p l  i ca  b l  e  
t o  O s c i l l o s c o p e  O p e r a t i o n  



4 - 8 - 1  G E N E R A L  

T a b l e  4 - 9  l i s t s  t h e  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  w h i c h  a r e  u s e d  i n  t h e  O s c i l l o -  
s c o p e  f u n c t i o n  o f  t h e  FM/AM-1200S/A. Fo r  o s c i l l o s c o p e  o p e r a t i o n ,  t h e  
HORIZONTAL Sweep S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 6 )  m u s t  be  i n  "mS/Div"  o r  "vS /DIV"  
p o s i t i o n .  The VERTICAL A t t e n u a t o r  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 4 )  " k H z / % X 1 0 "  
p o s i t i o n  i s  f o r  i n t e r n a l  d e m o d u l a t e d  a u d i o  and  " V / D i v U  p o s i t i o n  i s  f o r  
e x t e r n a l  s c o p e  i n p u t s .  A l l  o t h e r  c o n t r o l s  a r e  s i m i l a r  t o  t h o s e  f o u n d  on 
m o s t  c o n v e n t i o n a l  o s c i l l o s c o p e s .  

4 - 8 - 2  EXTERNAL OSCILLOSCOPE OPERATION 

The FM/AM-1200S/A O s c i l l o s c o p e  i s  a  g e n e r a l  p u r p o s e  D C  t o  1 MHz b a n d -  
w i d t h  s i n g l e  t r a c e  o s c i l l o s c o p e  w i t h  a u t o m a t i c  t r i g g e r i n g .  Any e x t e r n a l  
i n p u t  t o  t h e  s c o p e  must be a p p l i e d  a t  t h e  f r o n t  p a n e l  SCOPE/DVM 
C o n n e c t o r  ( 2 0 ) .  

STEP P R O C E D U R E  

1 .  P l a c e  t h e  FM/AM-1200S/A f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  t o  t h e  s e t t i n g s  
l i s t e d  i n  T a b l e  4 - 9 .  

2 .  C o n n e c t  TONE OUT C o n n e c t o r  ( 1 7 )  t o  SCOPE/DVM C o n n e c t o r  ( 2 0 ) .  

3 .  Turn  1 kHz TONE S e l e c t o r  S w i t c h  ( 7 )  t o  "INTL" p o s i t i o n .  

4 .  A d j u s t  1 k H z  TONE L E V E L  C o n t r o l  ( 8 )  f o r  a v i e w e d  s i n e  wave  on 
CRT D i s p l a y  ( 3 1 ) .  

When A C / G N D / D C  S w i t c h  ( 2 1 )  i s  i n  "GND" 
p o s i t i o n ,  t h e  e x t e r n a l  i n p u t  i s  r emoved  f r o m  
t h e  O s c i l l o s c o p e .  

I 
4 - 8 - 3  INTERNAL OSCILLOSCOPE OPERATION 

? The VERTICAL A t t e n u a t o r  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 4 )  must be i n  o n e  o f  t h e  f o u r  
" k H z / % X 1 0 "  p o s i t i o n s  f o r  i n t e r n a l  o s c i l l o s c o p e  o p e r a t i o n .  

STEP P R O C E D U R E  

1 .  P l a c e  t h e  FM/AM-1200S/A f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  t o  t h e  s e t t i n g s  
l i s t e d  i n  T a b l e  4 - 9 .  

2 .  S e t  V e r t i c a l  A t t e n u a t o r  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 4 )  t o  "2 kHz/%XIO1' 
p o s i t i o n .  

3 .  S e t  FM/AM-1200S/A c o n t r o l s  f o r  5 kHz FM d e v i a t i o n .  ! R e f .  
p a r a g r a p h  4 - 6 ,  RF S i g n a l  G e n e r a t i o n  O p e r a t i o n  ( s i m p l e x )  . )  

4 .  The C R T  now d i s p l a y s  ( + )  a n d  ( - )  5 kHz d e v i a t i o n .  



F o r  AM m o d u l a t i o n ,  t h e  d e m o d u l a t e d  a u d i o  d i s -  
p l a y e d  o n  CRT w i l l  r e a d  t w i c e  t h e  p e r c e n t a g e  
o f  m o d u l a t i o n .  

4 - 8 - 4  RES.IDUAL D I S T O R T I O N  

T h e  " R E S I D "  p o s i t i o n  o f  t h e  VERTICAL  A t t e n u a t o r  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 4 )  
a l l o w s  t h e  d i s p l a y  o f  t h e  r e s i d u a l  d i s t o r t i o n  o r  n o i s e  o f  t h e  UUT, a s  
r e c e i v e d  a t  t h e  EXT M O D I S I N A D  C o n n e c t o r  ( 1 5 ) .  T h e  " R E S I D "  p o s i t i o n  i s  
o n l y  v a l i d  w h e n  t h e  M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  ( 4 )  i s  i n  " S I N A D "  o r  " D I S T "  
p o s i t i o n .  

4 - 8 - 5  TONE GENERATOR 

T h e  "TONE"  p o s i t i o n  o f  t h e  HORIZONTAL Sweep  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 6 )  
a p p l i e s  t h e  o u t p u t  o f  t h e  P r o g r a m m a b l e  a n d / o r  F i x e d  ( 1  k H z )  T o n e  
G e n e r a t o r s  t o  t h e  h o r i z o n t a l  d e f l e c t i o n  c i r c u i t s  o f  t h e  CRT. T h i s  f u n c -  
t i o n  i s  u s e f u l  f o r  m e a s u r i n g  t h e  f r e q u e n c y  o f  d e m o d u l a t e d  a u d i o  o r  
e x t e r n a l l y  a p p l i e d  a u d i o  s i g n a l s ,  u s i n g  t h e  L i s s a j o u  m e t h o d  o f  f r e q u e n c y  
c o m p a r i s o n .  



4-9 SPECTRUM ANALYZER OPERATION ( F M / A M - 1 2 0 0 s  ONLY) 

F M / A M - 1 2 0 0 s  CONNECTORS AND 
INDICATORS APPL ICABLE TO 
SPECTRUM ANALYZER OPERATION:  

11 T / R  C o n n e c t o r  
3 1  CRT D i s p l a y  
3 4  ANT C o n n e c t o r  
3 7  VFD 

F i g u r e  4 - 5  F M / A M - 1 2 0 0 s  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  
A p p l i c a b l e  t o  S p e c t r u m  A n a l y z e r  
O p e r a t i o n  

CONTROL S E T T I N G  

K e y b o a r d  
PWR/OFF/BATT S w i t c h  
VERTICAL A t t e n u a t o r  

S e l  e c t o r  C o n t r o l  
HORIZONTAL S w e e p  S e l e c t o r  

C o n t r o l  
VERT POS C o n t r o l  
I N T  C o n t r o l  
FOCUS C o n t r o l  
HORIZ P O S  C o n t r o l  
MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  

T a b l e  4 - 1 0  F M / A M - 1 2 0 0 s  
t o  S p e c t r u m  

A s  r e q ' d  
"PWR" o r  " B A T T "  
A n y  p o s i t i o n  
e x c e p t  " O F F "  

"1 M H z / D i v n  
" M i d  R a n g e "  
A s  r e q ' d  
A s  r e q ' d  
" M i d  R a n g e "  
A s  r e q ' d  

F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  A p p l  i c a b l  e  
A n a l y z e r  O p e r a t i  o n  

4 - 9 - 1  GENERAL 

T a b l e  4 - 1 0  l i s t s  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  a p p l i c a b l e  t o  t h e  
S p e c t r u m  A n a l y z e r  f u n c t i o n .  T h e  FM/AM- 1 2 0 0 s  S p e c t r u m  A n a l y z e r  i s  a  
g e n e r a l  p u r p o s e  a n a l y z e r  c a p a b l e  o f  m o n i t o r i n g  RF s i g n a l s  w i t h i n  a  r a n g e  
o f  2 5 0  k H z  t o  9 9 9 . 9 9 9 9  MHz. T h e  HORIZONTAL S w e e p  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 6 )  
m u s t  be  i n  o n e  o f  t h e  M H z / D i v  o r  k H z / D i v  p o s i t i o n s  f o r  s p e c t r u m  a n a l y z e r  
o p e r a t i o n .  T h e  RF f r e q u e n c y  d i s p l a y e d  o n  VFD ( 3 7 )  i s  t h e  s p e c t r u m  
a n a l y z e r  c e n t e r  f r e q u e n c y .  T h e  s p e c t r u m  a n a l y z e r  b a n d w i d t h  i s  a u t o -  
m a t i c a l l y  s e l e c t e d .  



CAL l BRATED 

- NO l SE 
FLOOR 

F i g u r e  4 - 6  T y p i c a l  S p e c t r u m  A n a l y z e r  D i s p l a y  

C o n t r o l s  S p e c t r u m  A n a l y z e r  v e r t i c a l  p o s i t i o n  a n d  a l l o w s  a d j u s t m e n t  o f  
r e f e r e n c e  l e v e l  b y  o n e  s c a l e  d i v i s i o n  o v e r  r a n g e  o f  v e r t i c a l  a x i s .  

HORIZ POS C o n t r o l  ( 3 0 )  

C o n t r o l s  h o r i z o n t a l  p o s i t i o n  o f  S p e c t r u m  A n a l y z e r  and  l i m i t s  t h i s  
c o n t r o l  t o  o n e  d i v i s i o n  l e f t  o r  r i g h t .  - 

il 
HORIZONTAL Sweep  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 6 )  

Tab1 e  4 - 1 1  H o r i z o n t a l  Sweep  S e l e c t o r  C o n t r o l  
( A n a l y z e r  D i s p e r s i o n  C o n t r o l  ) 
S e t t i n g s  

HORIZONTAL/DISPERSION 

1 kHz/DIV 
2 kHz/DIV 
5  kHz/DIV 

1 0  kHz/DIV 
2 0  kHz/DIV 
5 0  kHz/DIV 
.1 MHz/DIV 
.2 MHz/DIV 
. 5  MHz/DIV 
1 MHz/DIV 

BANDWIDTH 

3 0 0  Hz 
3 0 0  Hz 

3 kHz 
3  kHz 
3 kHz 

30  kHz 
30  kHz 
30  kHz 
30  kHz 
3 0  kHz 



4 - 9 - 2  S p e c t r u m  A n a l y z e r  O p e r a t i o n  

To c a l i b r a t e  a n a l y z e r  b a s e  l i n e ,  p e r f o r m  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  

STEP PROCEDURE 

1. P l a c e  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  t o  t h e  s e t t i n g s  
l i s t e d  i n  T a b l e  4 - 1 0 .  

2 .  S e t  HORIZONTAL Sweep S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 6 )  t o  a n y  m S / D i v  
P o s i t i o n .  

3 .  A d j u s t  VERT POS C o n t r o l  ( 2 7 )  t o  c e n t e r  t r a c e  d i r e c t l y  o v e r  
c e n t e r  h o r i z o n t a l  g r a t i c u l e .  

4 .  S e t  HORIZONTAL Sweep S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 6 )  t o  "1 M H z / D i v l '  
P o s i t i o n  a n d  MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  t o  "GEN" P o s i t i o n .  

5 .  A d j u s t  HORIZ  POS C o n t r o l  ( 3 0 )  t o  c e n t e r  s i g n a l  d i r e c t l y  o v e r  
c e n t e r  v e r t i c a l  g r a t i c u l e .  

W i t h  t h e  s p e c t r u m  a n a l y z e r  b a s e l i n e  c a l i b r a t e d ,  a  - 3 0  dBm RF s i g n a l  
a p p l i e d  t o  ANT C o n n e c t o r  ( 3 4 )  w i l l  i n d i c a t e  a  f u l l  s c a l e  d i s p l a y .  

i 4-10 TONE GENERATOR OPERATION 
I - 

T h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  h a s  t w o  i n d e p e n d e n t l y  c o n t r o l l e d  t o n e  g e n e r a t o r s  ( o n e  
v a r i a b l e  a n d  o n e  f i x e d ) .  T h e  v a r i a b l e  t o n e  g e n e r a t o r  i s  c a p a b l e  o f  
g e n e r a t i n g  m o d u l a t i o n  s i n e w a v e  s i g n a l s  w i t h i n  a  r a n g e  o f  2  Hz t o  3 0  k H z  
( i n  0 . 1  Hz i n c r e m e n t s ) .  A l l  o t h e r  w a v e f o r m  m o d u l a t i o n  s i g n a l s  a r e  
w i t h i n  a  r a n g e  o f  2  Hz t o  1 0  k H z  ( i n  0 . 1  Hz i n c r e m e n t s ) .  T h e  f i x e d  t o n e  
g e n e r a t o r  o u t p u t  i s  a  1 k H z  s i n e w a v e .  T h e  f r e q u e n c y  a n d  w a v e  s h a p e  o f  
t h e  v a r i a b l e  t o n e  g e n e r a t o r  i s  s e l e c t e d  b y  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  K e y b o a r d  
( 1 8 )  a n d  d i s p l a y e d  o n  t h e  VFD ( 3 7 )  w h e n  t h e  K e y b o a r d  "TONE"  k e y  mode i s  
s e l e c t e d .  T h e  o u t p u t  l e v e l  o f  e a c h  t o n e  g e n e r a t o r  c a n  b e  i n d i v i d u a l l y  
c o n t r o l l e d .  



4 - 1  1 BASIC R S - 2 3 2  OPERATION 

T h i s  p a r a g r a p h  c o n t a i n s  b a s i c  i n s t r u c t i o n s  f o r  o p e r a t i n g  t h e  FM/AM- 
1 2 0 0 S / A  u s i n g  a n  R S - 2 3 2  o r  G P I B  c o m p a t i b l e  e x t e r n a l  d e v i c e .  U s i n g  t h e s e  
i n s t r u c t i o n s ,  t h e  o p e r a t o r  c a n  s e l e c t  a n y  a v a i l a b l e  p a r a m e t e r  o f  t h e  
f o l l o w i n g  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  f u n c t i o n s  : 

DTMF OFFSET IMTS ( P U L S E )  METER 
TONE R F  TONE WAVEFORM DCS MODULATION 

4 - 1 1 - 1  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  I N I T I A L I Z A T I O N  

T h e  i n i t i a l  c o m m u n i c a t i o n  b e t w e e n  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  a n d  t h e  e x t e r n a l  
c o n t r o l l e r  c o n s i s t s  o f  B a u d  R a t e  s y n c h r o n i z a t i o n .  T h e  e x t e r n a l  
c o n t r o l l e r  c a n  b e  s e t  t o  a n y  o n e  o f  t h e  f o l l o w i n g  B a u d  R a t e s :  

U s e  t h e  f o l l o w i n g  p r o c e d u r e  t o  i n i t i a l i z e  t h e  F M / A M - 1 7 0 0 S / A  f o r  R S - 2 3 2 /  
G P I B  o p e r a t i o n :  

STEP PROCEDURE 
3 - 

1. C o n n e c t  e x t e r n a l  c o n t r o l l e r  t o  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  a t  R S - 2 3 2 / G P I B  
C o n n e c t o r  ( 4 3 ) .  

2 .  C h e c k  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  P r o t o c o l  ( A p p e n d i x  0 ) .  

3 .  P r e s s  FuNcT B A ~  o n  t h e  K e y b o a r d  ( 1 8 ) ,  f o l l o w e d  b y  t h e  n u m b e r  
c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  d e s i r e d  B a u d    ate a s  s h o w n  a b o v e .  

1 
E x a m p l e :  S e t  B a u d  R a t e  t o  4 8 0 0  

"SET  BAUD RATE 5 "  w i l l  b e  d i s p l a y e d  o n  VFD ( 3 7 ) .  

4 .  T y p e  t w o  C R  ( c a r r i a g e  r e t u r n s )  o n  e x t e r n a l  c o n t r o l l e r .  " R S - 2 3 2  
ENABLED" s h o u l d  b e  d i s p l a y e d  o n  VFD ( 3 7 ) .  

5 .  I f  a  c o m p u t e r  i s  a v a i l a b l e ,  a  p r o g r a m  m a y  b e  u s e d  f o r  c o n t r o l .  
T h e  f o l l o w i n g  e x a m p l e  w i l l  w o r k  o n  I B M - c o m p a t i b l e  t y p e s .  N o t i c e  
t h a t  B a u d  R a t e  i s  9 6 0 0  i n  t h e  e x a m p l e .  



1 p  OPEN " C O M 1 : 9 6 0 0  ,N ,8  ,1 ,CS ,DS, L F "  AS # 1  
2 0  P R I N T  # 1 ,  " 2 " + C ~ ~ $ ( 1 3 )  
3 0  I N P U T  "CMD: ";CMD$ 
4 0  I F  C M D $ = " Q U I T H  THEN 1 6 0  
5 0  P R I N T  # 1 ,  CMD$ 
6 0  I F  R I G H T $ ( C M D $ , ~ ) = " ? "  THEN GOSUB 1 2 0  
7 0  I F  CMD$ = "MTR1"  O R  CMD$ = "MTR2"  THEN GOSUB 1 2 0  
8 0  I F  CMD$ = "MDS" THEN GOSUB 1 2 0  
9 0  I F  CMD$ = "DVMAC" O R  cMD$="DVMDCU THEN GOSUB 1 2 b  
1 0 0  IF C M D $  = u ~ ~ ~ f l  T H E N  G O S U B  1 2 0  
110 GOT0 3 0  
1 2 0  I N P U T  # l , R E T $  
1 3 0  P R I N T  RET$ 
1 4 0  I F  R E T $ = " * * "  GOT0 1 2 0  
1 5 0  RETURN 
1 6 0  END 

4 - 1 1 - 2  R S - 2 3 2  COMMAND PROCEDURE AND DATA STRUCTURE 

A l l  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  f u n c t i o n a l  commands  a n d  d a t a  i n f o r m a t i o n  a r e  t r a n s -  
f e r r e d  o v e r  t h e  R S - 2 3 2  a s  u p p e r c a s e  A S C I I  a1 p h a n u m e r i c  c h a r a c t e r  s t r i n g s  
d e s i g n e d  t o  r e p l a c e  t h e  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s .  

A l l  i n p u t  commands  s e n t  t o  t h e  F M / A M - 1 2 0 D S / A  a r e  p l a c e d  i n  a n  i n t e r n a l  

I q u e u e  t h a t  w i l l  a c c o m m o d a t e  u p  t o  1 2 8  b y t e s  o f  d a t a .  Command s t r i n g s  - m a y  be  p a c k e d  t o g e t h e r ,  b u t  t h e  i n d i v i d u a l  commands  m u s t  b e  s e p a r a t e d  b y  
a  c o l o n  " : "  d e l i m i t e r .  T h e  c o l o n  " : "  m a y  o r  m a y  n o t  c a u s e  t h e  command 
t o  be  e x e c u t e d  i m m e d i a t e l y ,  d e p e n d i n g  u p o n  t h e  t y p e  o f  e x t e r n a l  
c o n t r o l 1  e r  b e i n g  u s e d .  T h e  f o l l o w i n g  A S C I I  C h a r a c t e r s  w i l l  a l w a y s  t e r -  
m i n a t e  t h e  command o r  s e r i e s  o f  c o m m a n d s :  

A S C I I  C a r r i a g e  R e t u r n  ( O D )  - C R  
A S C I I  L i n e  F e e d  ( O A )  - L F  

M a x i m u m  command s t r i n g  l e n g t h  i n c l u d i n g  s p a c e s  a n d  d e l  i m i t e r s  i s  1 2 8  
c h a r a c t e r s .  I f  t h e  command s t r i n g  e x c e e d s  1 2 8  c h a r a c t e r s ,  e v e r y t h i n g  u p  
t o  t h e  m o s t  r e c e n t  d e l i m i t e r  w i l l  b e  a c c e p t e d  a n d  t h e  r e s t  i g n o r e d .  A l l  
s p a c e s  w i l l  b e  i g n o r e d  e x c e p t  w h e n  u s i n g  t h e  " ! "  command .  

R e t u r n e d  d a t a  t o  t h e  e x t e r n a l  c o n t r o l l e r  w i l l  n o t  be  p a c k e d  t o g e t h e r  i n  
a  s t r i n g .  I n s t e a d ,  e a c h  s e t  o f  d a t a  r e t u r n e d  w i l l  b e  o n  a n  i n d i v i d u a l  
l i n e  a n d  s e n t  o u t  i n  t h e  o r d e r  i n  w h i c h  i t s  command w a s  s e n t .  T h a t  i s ,  
t h e  f i r s t  " g e t "  i n s t r u c t i o n  s e n t  i n  a  command s t r i n g  w i l l  c a u s e  t h e  
r e t u r n e d  d a t a  t o  be  o n  t h e  f i r s t  l i n e  o f  t h e  o u t p u t ;  t h e  s e c o n d  " g e t "  
i n s t r u c t i o n  w i l l  c a u s e  t h e  r e t u r n e d  d a t a  t o  be  o n  t h e  s e c o n d  l i n e  o f  t h e  
o u t p u t ,  a n d  s o  o n .  

D a t a  i n p u t s  t h a t  a r e  o u t  o f  s p e c i f i c  r a n g e  w i l l  g e n e r a l l y  d e f a u l t  t o  t h e  
m i n i  mum v a l  u e s  o r  i n i  t i  a1 c o n d i t i o n  v a l  u e s .  



4 - 1 1 - 3  ALLOWABLE R S - 2 3 2  COMMAND FORMATS 

FM/AM- 1 2 0 0 S / A  c o m m u n i c a t i o n  w i t h  an  e x t e r n a l  c o n t r o l  1  i n g  d e v i c e  r e q u i  r e s  
u s e  o f  t h e  a l l o w a b l e  R S - 2 3 2  command  f o r m a t s  1  i s t e d  i n  T a b l e  4 - 1 2 .  

* FUNC = AFF ,  DPX, DCS, DTM, DTMF, MTR1, MTR2, PUL ,  PULS,  
PULSE,  RFF o r  W A V .  

( n n )  = f u n c t i o n  p r e s e t  n u m b e r  ( 0  t h r u  1 5 ) .  
L i n e f e e d ,  C a r r i a g e  R e t u r n  o r  C o l o n  = t e r m i n a t e s  c o m m a n d .  
V a l u e  = f u n c t i o n  command v a l u e  f i e l d .  

COMMAND 

FUNC=VALUE 
(CR o r  C o l o n ) *  

F u n c ( n n ) = V A L U E *  

FUNC (CR o r  C o l o n ) *  

FUNC ( n n )  
(CR o r  C o l o n ) *  

FUNC ( n n ) ? *  

T a b 1  e  4 - 1 2  A l l o w a b l e  Command F o r m a t s  

D E F I N I T I O N  

S e t s  m e m o r y  l o c a t i o n  8 o f  
s e l e c t e d  f u n c t i o n  t o  v a l u e  
s e l e c t e d  a n d  e x e c u t e s  i t .  

P r o g r a m s  m e m o r y  l o c a t i o n  
( 0  t o  1 5 )  o f  s e l e c t e d  
f u n c t i o n  t o  v a l u e  s e l e c t e d .  
D o e s  n o t  e x e c u t e  s e l e c t i o n .  

E x e c u t e s  v a l u e  o f  s e l e c t e d  
f u n c t i o n  s t o r e d  i n  m e m o r y  
l o c a t i o n  8 .  

E x e c u t e s  v a l u e  o f  s e l e c t e d  
m e m o r y  l o c a t i o n  ( 0  t o  1 5 )  
o f  s e l e c t e d  f u n c t i o n .  

D i s p l a y s  o n  VFD t h e  v a l u e  
o f  s e l e c t e d  m e m o r y  l o c a t i o n  
(0 t h r u  1 5 )  o f  t h e  s e l e c t e d  
f u n c t i o n .  

EXAMPLE 

A F F = 1 2 3 4 5 . 6  
S e t s  T o n e  G e n e r a t o r  
m e m o r y  l o c a t i o n  0 
t o  1 2 3 4 5 . 6  Hz a n d  
e x e c u t e s  i t .  

R F F 6 = 3 4 5  . 6 6 6 6  
P r o g r a m s  RF F r e -  
q u e n c y  m e m o r y  l o c a -  
t i o n  6  t o  3 4 5 . 6 6 6 6  
MHz. 

DTMF: 
E x e c u t e s  v a l u e  
s t o r e d  i n  DTMF 
m e m o r y  l o c a t i o n  8 .  

PULSE 1 2 :  
E x e c u t e s  v a l u e  
s t o r e d  i n  m e m o r y  
l o c a t i o n  1 2  o f  t h e  
PULSE f u n c t i o n .  

R F F 2 ?  
D i s p l a y s  v a l u e  o f  
RF m e m o r y  l o c a t i o n  
2 .  

A F F l O ?  
D i s p l a y s  v a l u e  o f  
T o n e  G e n e r a t o r  
m e m o r y  l o c a t i o n  1 0 .  



4 - 1 1 - 4  RS-232  REMOTE COMMANDS 

I n  t h e  r e m o t e  mode,  r e m o t e  commands o v e r r i d e  t h e  FM/AM-1200S/A f r o n t  
p a n e l  c o n t r o l s  a n d  s w i t c h e s .  R S - 2 3 2  Remote  Commands, l i s t e d  i n  T a b l e  
4 - 1 3 ,  m u s t  b e  p r e c e d e d  b y  t h e  R E M  Command. 

RECEIVER I R E M  I P u t s  FM/AM-1200S/A i n  Remo te  Mode 

DESCRIPTION FUNCTION 

RFFn? 

RS-232  COMMAND 

R E  C 

RFFn=x 

P r o g r a m s  a n d  e x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  
s p e c i f i e d  b y  Memory  L o c a t i o n  8 .  

x  = ggg.gggg t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

P u t s  FM/AM-1200S/A i n  R e c e i v e  
Mode.  

P r o g r a m s  RF F r e q u e n c y .  
n  = 0 t o  1 5  RF Memory L o c a t i o n .  
x  = ggg.gggg t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

D i  s p l  a y s  RF F r e q u e n c y  f r o m  Memory 
L o c a t i o n  n  o n  VFD. n  = t o  1 5 .  

RFFn E x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  s p e c i f i e d  b y  
Memory L o c a t i o n  n .  

n  = t o  1 5  

RFEx S e t s  FREQ ERROR M e t e r  t o  RF r a n g e  
a s  s p e c i f i e d  b y  x .  

x = l t o 6  

1 = 3 0  Hz RF 
2  = 1 0 0  Hz RF 
3  = 3 0 0  Hz RF 
4  = 1 kHz RF 
5 = 3  kHz RF 
6  = 1 0  kHz RF 

S e t s  M o d u l a t i o n  M e t e r .  
( *  i n d i c a t e s  F u l l  s c a l e )  

x  = 2 ,  6 ,  2 8 ,  6 8  

2  2  kHz o r  20% F . S . *  
6  = 6  kHz o r  60% F . S . *  
20 = 2 0  kHz o r  200% F . S . *  
6 8  = 6 0  kHz o r  6 0 0 %  F . S . *  

T a b l e  4 - 1 3  RS-232  Remote  Commands 



T a b l e  4 - 1 3  R S - 2 3 2  R e m o t e  Commands ( C o n t i n u e d )  

DESCRIPTION 

S e t s  M o d u l a t i o n  M e t e r  t o  m e a s u r e  
r e l a t i v e  s i g n a l  s t r e n g t h  
( u n c a l  i b r a t e d )  . 
S e t s  t h e  M o d u l a t i o n  M e t e r  t o  1 5  
W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  a v e r a g e  
p o w e r .  

S e t s  t h e  M o d u l a t i o n  M e t e r  t o  1 5 0  
W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  a v e r a g e  
p o w e r .  

S e t s  t h e  M o d u l a t i o n  M e t e r  t o  1 5  
W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  P e a k  p o w e r .  

S e t s  t h e  M o d u l a t i o n  M e t e r  t o  1 5 0  
W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  P e a k  p o w e r .  

P u t s  FM/AM-1200S/A i n  R e m o t e  mode .  

P u t s  FM/AM-1200S/A i n  G e n e r a t e  
mode.  

P r o g r a m s  RF F r e q u e n c y .  
n  = 0 t o  1 5  RF M e m o r y  L o c a t i o n  
x  = ppp.pppp t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

P r o g r a m s  a n d  e x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  
s p e c i f i e d  b y  M e m o r y  L o c a t i o n  p .  

x  = ppp.pppp t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

D i s p l a y s  RF F r e q u e n c y  f r o m  Memory 
L o c a t i o n  n  o n  VFD. 

n  = !i4 t o  1 5  

E x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  s p e c i f i e d  b y  
Memory  L o c a t i o n  n .  

n  = p t o  1 5  

P r o g r a m s  T o n e  G e n e r a t o r  F r e q u e n c y .  
n  = Memory  L o c a t i o n  jJ t o  1 5  
x  = ppppp.p t o  9 9 9 9 9 . 9  

P r o g r a m s  a n d  e x e c u t e s  T o n e  
G e n e r a t o r  F r e q u e n c y  s p e c i f i e d  b y  
Memory  L o c a t i o n  p .  

x  = j3pppp.p t o  9 9 9 9 9 . 9  

FUNCTION 

RECEIVER ( c o n t )  

GENERATE 

R S - 2 3 2  COMMAND 

S I G  

1 5 A  

150A 

15P 

1 5 0 P  

R E M  

GEN 

RFFn=x 

RFF=x 

RFFn? 

RFFn 

A F F n = x  

AFF=x  



T a b l e  4 - 1 3  R S - 2 3 2  R e m o t e  Commands ( C o n t i n u e d )  

DESCRIPTION 

D i s p l a y s  T o n e  G e n e r a t o r  F r e q u e n c y  
f r o m  Memory  L o c a t i o n  n  o n  VFD. 

n  = p  t o  1 5  

E x e c u t e s  T o n e  G e n e r a t o r  F r e q u e n c y  
s p e c i f i e d  b y  Memory  L o c a t i o n  n .  

n  = p  t o  1 5  

P r o g r a m s  t h e  T o n e  W a v e f o r m .  
n  = p  t o  1 5  
x = SIN,SQU,RMP,TRI  

D i s p l a y s  Wave S h a p e  f r o m  T o n e  
Memory  L o c a t i o n  n o n  VFD. 

n  = p  t o  1 5  

P u t s  FM/AM-1200S/A i n  R e m o t e  mode .  

P u t s  FM/AM-1200S/A i n  D u p l e x  mode.  

P r o g r a m s  RF F r e q u e n c y .  
n  = 0 t o  1 5  RF M e m o r y  L o c a t i o n  
x  = p p p . p p p p  t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

P r o g r a m s  a n d  e x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  
s p e c i f i e d  b y  M e m o r y  L o c a t i o n  ,0. 

x  = p p p . p p g p  t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

D i s p l a y s  RF F r e q u e n c y  f r o m  Memory 
L o c a t i o n  n o n  VFD. 

n  = p  t o  1 5  

E x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  s p e c i f i e d  b y  
Memory  L o c a t i o n  n .  

n  = p  t o  1 5  

P r o g r a m s  D u p l e x  O f f s e t .  
n  = 9 t o  1 5  
x  = - 4 9 . 9 9  t o  t 4 9 . 9 9  

P r o g r a m s  a n d  E x e c u t e s  D u p l e x  
O f f s e t  s p e c i f i e d  b y  M e m o r y  
L o c a t i o n  9 .  

x  = - 4 9 . 9 9  t o  t 4 9 . 9 9  

FUNCTION 

GENERATE ( c o n t )  

DUPLEX 

R S - 2 3 2  COMMAND 

AFFn? 

AFFn 

WAVn=x 

WAVn? 

REM 

DUP 

RFFn=x 

RFF=x 

RFFn? 

RFFn 

DPXn=x 

DPX=x 



DUPLEX ( c o n t )  

FUNCTION 

DPXn? 

DPXn 

R S - 2 3 2  COMMAND 

D i s p l a y s  D u p l e x  O f f s e t  f r o m  Memory 
L o c a t i o n  n  o n  VFD. 

n  = p t o  1 5  

DESCRIPTION 

E x e c u t e s  D u p l e x  O f f s e t  s p e c i f i e d  
b y  Memory  L o c a t i o n  n .  

n  = $4 t o  1 5  

DUPLEX GENERATE I R E M  

I DPG 

P u t s  FM/AM-1200S/A i n  R e m o t e  mode .  

P u t s  FM/AM-1200S/A i n  D u p l e x  
G e n e r a t e  m o d e .  

P r o g r a m s  RF F r e q u e n c y .  
n  = j3 t o  1 5  
x  = ppp.pppp t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

P r o g r a m s  a n d  e x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  
s p e c i f i e d  b y  M e m o r y  L o c a t i o n  p .  

x  = ppp.pppp t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

RFFn? D i s p l a y s  RF F r e q u e n c y  f r o m  Memory  
L o c a t i o n  n  o n  VFD. - 

n  = p t o  1 5  

RFFn E x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  s p e c i f i e d  b y  
Memory  L o c a t i o n  n .  

n  = p t o  1 5  

P r o g r a m s  D u p l e x  O f f s e t  
n  = p t o  1 5  
x  = - 4 9 . 9 9  t o  t 4 9 . 9 9  

P r o g r a m s  a n d  e x e c u t e s  D u p l e x  
O f f s e t  s p e c i f i e d  b y  M e m o r y  
L o c a t i o n  p .  

x  = ppp.pppp t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

DPXn? D i s p l a y s  D u p l e x  O f f s e t  f r o m  Memory 
L o c a t i o n  n  o n  VFD. 

n  = p t o  1 5  

DPXn E x e c u t e s  D u p l e x  O f f s e t  s p e c i f i e d  
b y  Memory  L o c a t i o n  n .  

n  = j3 t o  1 5  

T a b l e  4 - 1 3  R S - 2 3 2  R e m o t e  Commands ( C o n t i n u e d )  



FUNCTION I R S - 2 3 2  COMMAND I DESCRIPTION 

TONE FORMATS REM I S e t s  FM/AM-1200S/A t o  R e m o t e .  

P r o g r a m s  DTMF P h o n e  # .  
n  = M e m o r y  L o c a t i o n  fl t o  1 5  
x  = Up t o  1 6  d i g i t s  ( p - 9 , A , B , C ,  

D, # ,  o r  * )  

P r o g r a m s  a n d  e x e c u t e s  DTMF P h o n e  # 
s p e c i f i e d  b y  Memory  L o c a t i o n  0 .  

x  = Up t o  1 6  d i g i t s  ( 9 - 9 , A , B , C ,  
D, # ,  o r  * )  

DTMn? 
o r  

DTMFn? 

D i s p l a y s  DTMF P h o n e  # i n  Memory  
L o c a t i o n  n  o n  VFD. 

n  = 9 t o  1 5  

DTMFn 

E x e c u t e s  DTMF P h o n e  # s p e c i f i e d  by 
Memory  L o c a t i o n  n .  

n  = fl t o  1 5  

S e t s  FM/AM-1200S/A t o  DTMF E n c o d e  
o p e r a t i o n  a n d  r e t u r n s  DTMF v a l u e  
d i s p l a y e d  o n  VFD a f t e r  r e c e p t i o n .  
(FM/AM-1200S/A  m u s t  b e  s e t  t o  
R e c e i v e  Mode a n d  c o r r e c t  RF 
F r e q u e n c y  m u s t  b e  e x e c u t e d . )  

P r o g r a m s  PULSE P h o n e  # .  
n  = 9 t o  1 5  
x  = Up t o  1 6  d i g i t s  ( 9 - 9 , A , B , C ,  

D, # ,  o r  * )  

T a b l e  4 - 1 3  R S - 2 3 2  R e m o t e  Commands ( C o n t i n u e d )  

PUL=x 
o r  

PULS=x 
o r  

PULSEn=x 

PULn? 
o r  

PULSn? 
o r  

PULSEn? 

P r o g r a m s  a n d  e x e c u t e s  PULSE Phone  
# s p e c i f i e d  b y  Memory  L o c a t i o n  p .  
x  = Up t o  1 6  d i g i t s  ( 9 - 9 , A , B , C , D ,  

# ,  o r  * )  

D i s p l a y s  PULSE P h o n e  # i n  Memory  
L o c a t i o n  n  o n  VFD. 
n  = fl t o  1 5  



T a b l e  4 - 1 3  R S - 2 3 2  R e m o t e  Commands ( C o n t i n u e d )  

DESCRIPTION 

E x e c u t e s  PULSE P h o n e  # s p e c i f i e d  
b y  Memory  L o c a t i o n  n .  

n  = p t o  1 5  

S e t s  DCS t o  t h e  O c t a l  v a l u e  
s p e c i f i e d  b y  x .  

x  = 0 TO 7 7 7 8  8  

D i s p l a y s  t h e  DCS v a l u e  o n  VFD. 

E x e c u t e s  DCS v a l u e .  

E x e c u t e s  V a r i a b l e  F r e q u e n c y  PULSE 
a t  1 0  p u l s e s  p e r  s e c o n d .  

n  = DTMF/PULSE Memory  L o c a t i o n  
f r o m  t o  1 5 .  

( T o n e  G e n e r a t o r  F r e q u e n c y  Memory  
L o c a t i o n  m u s t  b e  p r o g r a m m e d  t o  
d e s i r e d  f r e q u e n c y  a n d  w a v e f o r m . )  

E x e c u t e s  V a r i a b l e  F r e q u e n c y  PULSE 
a t  20  p u l s e s  p e r  s e c o n d .  

n  = DTMF/PULSE Memory  L o c a t i o n  
f r o m  p t o  1 5 .  

( T o n e  G e n e r a t o r  F r e q u e n c y  Memory  
L o c a t i o n  j3 m u s t  b e  p r o g r a m m e d  t o  
d e s i r e d  f r e q u e n c y  a n d  w a v e f o r m . )  

S e t s  FM/AM-1200S/A  t o  R e m o t e .  

S e t s  VFD d i s p l a y  t o  m e t e r s  a n d  
r e t u r n s  c u r r e n t  v a l u e  o f  FREQ 
E R R O R  a s  s p e c i f i e d  b y  r a n g e  
s e l e c t e d .  

S e t s  FREQ ERROR M e t e r  t o  RF r a n g e  
a s  s p e c i f i e d  b y  x .  

x = I t o 6  

1 = 3 0  HZ RF 
2 = 1 0 0  Hz RF 
3  = 3 0 0  HZ RF 
4  = 1 kHz RF 
5  = 3 kHz RF 
6  = 1 0  kHz RF 

FUNCTION 

TONE FORMATS 
( c o n t )  

MEASUREMENT 

R S - 2 3 2  COMMAND 

PULn 
o r  

PULSn 
o r  

PULSEn 

DCS=x 

DCS? 

DCS 

V F l n  

V F  2  n  

REM 

M T R l ?  

RFEx 



S e t s  VFD d i s p l a y  t o  m e t e r s  a n d  
r e t u r n s  c u r r e n t  v a l u e  o f  m o d u l a  
t i o n  a s  s p e c i f i e d  b y  r a n g e  a n d  
f u n c t i o n  s e l e c t e d .  

FUNCTION 

MEASUREMENT 
( c o n t )  

S e t s  M o d u l a t i o n  M e t e r  t o  k H z / % x l O  
r a n g e  a s  s p e c i f i e d  b y  x .  
( *  i n d i c a t e s  F u l l  S c a l e ) .  

x = 2 ,  6 ,  2 0 ,  6 0  

2  = 2  kHz  o r  20% F . S . *  
6  = 6  k H z  o r  6 0 %  F . S . *  
20  = 20  kHz  o r  2 0 0 %  F . S . *  
6 0  = 6 0  k H z  o r  6 0 0 %  F . S . *  

R S - 2 3 2  COMMAND 

AFEx 

S e t s  t h e  M o d u l a t i o n  M e t e r  t o  1 5  
W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  a v e r a g e  
p o w e r .  

DESCRIPTION 

S e t s  t h e  FREQ ERROR m e t e r  t o  a u d i o  
r a n g e  a s  s p e c i f e d  b e l o w  b y  x .  

x = l t o 3  

S e t s  t h e  M o d u l a t i o n  M e t e r  t o  1 5 0  
W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  a v e r a g e  
p o w e r .  

1 S e t s  t h e  M o d u l a t i o n  M e t e r  t o  1 5  
I W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  P e a k  p o w e r .  

T a b l e  4 - 1 3  R S - 2 3 2  R e m o t e  Commands ( C o n t i n u e d )  

1 5 g P  

S I G  

D I S  

S e t s  t h e  M o d u l a t i o n  M e t e r  t o  1 5 0  
W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  P e a k  p o w e r .  

S e t s  M o d u l a t i o n  M e t e r  t o  m e a s u r e  
r e l a t i v e  s i g n a l  s t r e n g t h  
( u n c a l i b r a t e d ) .  

S e t s  t h e  M o d u l a t i o n  M e t e r  t o  
m e a s u r e  d i s t o r t i o n  o n  0% t o  20% 
r a n g e .  
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DESCRIPTION 

S e t s  t h e  M o d u l a t i o n  M e t e r  t o  
m e a s u r e  SINAD o n  3  dB t o  20  dB 
r a n g e .  

S e t s  t h e  M o d u l a t i o n  M e t e r  t o  
m e a s u r e  t h e  i n t e r n a l  b a t t e r y  
v o l t a g e  o n  0  t o  20  VDC r a n g e .  

G e t s  M o d u l a t i o n  c o n t r o l  s e t t i n g  as 
shown b e 1  ow.  

1 = AM NAR 
2  = AM NORM 
3  = SSB 
4  = FM NAR 
5 = FM M I D  
6 = FM WIDE 

S e t s  M o d u l a t i o n  c o n t r o l  t o  AM NAR. 

S e t s  M o d u l a t i o n  c o n t r o l  t o  AM 
NORM. 

S e t s  M o d u l a t i o n  c o n t r o l  t o  SSB. 

S e t s  M o d u l a t i o n  c o n t r o l  t o  FM NAR. 

S e t s  M o d u l a t i o n  c o n t r o l  t o  FM M I D .  

S e t s  M o d u l a t i o n  c o n t r o l  t o  FM 
WIDE. 

S e t s  a u t o - r a n g i n g  v o l t m e t e r  t o  
r e a d  AC v o l t s .  

S e t s  a u t o - r a n g i n g  v o l t m e t e r  t o  
r e a d  DC v o l t s .  

G e t s  a u t o - r a n g i n g  v o l t m e t e r  
r e a d i n g .  DVMAC o r  DVMDC m u s t  b e  
e x e c u t e d  p r i o r  t o  t h i s  command. 

W i l l  d i s p l a y  u p  t o  1 6  A S C I I  
c h a r a c t e r s  o n  VFD. 

x  = D e s i r e d  M e s s a g e  

FUNCTION 

MEASUREMENT 
( c o n t )  

DISPLAY MESSAGE 
ON VFD 

R S - 2 3 2  COMMAND 

S I D  

BAT 

MDS? 

AM 1 

AM2 

S  S  B  

FM 1 

FM2 

FM3 

DVMAC 

DVMDC 

DVMRM? 

! x 



T a b l e  4 - 1 3  R S - 2 3 2  R e m o t e  Commands ( C o n t i n u e d )  

DESCRIPTION 

S e t s  o p e r a t i o n  t o  L o c a l  mode,  
r e t u r n i n g  s w i t c h  c o n t r o l  t o  t h e  
f r o n t  p a n e l .  

W i l l  r e t u r n  a  p e r c e n t  s i g n  ( % )  i f  
o n  l i n e .  

E n a b l e s  r e p l y  i d e n t i f y .  

D i s a b l e s  r e p l y  i d e n t i f y .  

R e t u r n s  t h e  R e p l y  I d e n t i f i e r  
s e t t i n g ,  ON o r  OFF. 

D i s p l a y s  v e r s i o n  n u m b e r  o f  
FM/AM-1200S/A f i r m w a r e .  

D i s p l a y s  j7 o r  1 t o  i n d i c a t e  com- 
mand e r r o r .  

8 = No E r r o r  
1 = S y s t e m  E r r o r  

C h a n g e s  t h e  c o l o n  ( : )  d e - l i m i t e r  
t o  a n o t h e r  c h a r a c t e r  e n t e r e d  as 
t h e  d e c i m a l  e q u i v a l e n t  o f  t h e  
A S C I I  c h a r a c t e r ,  r a n g e  1 - 1 2 7 .  
E x a m p l e :  DEL = 4 4 ,  c h a n g e s  t h e  
d e l i m i t e r  t o  comma C,1. 

D i s p l a y s  t h e  d e c i m a l  v a l u e  o f  
t h e  c u r r e n t  d e l i m i t e r .  

S e t s  SCAN s t a r t / s t o p  u s i n g  
8 - 1 5  RF Memory  L o c a t i o n s .  

D i s p l a y s  c u r r e n t  RF Memory  
L o c a t i o n s  p r o g r a m m e d  f o r  SCAN. 

E x e c u t e s  SCAN f u n c t i o n .  

S e t s  r e s u m e  t i m e  i n  s e c o n d s .  

D i s p l a y s  c u r r e n t  r e s u m e  t i m e  
p r o g r a m m e d .  

FUNCTION 

G O  TO LOCAL 

I D E N T I F Y  

REPLY I D E N T I F Y  

SCAN 

R S - 2 3 2  COMMAND 

LOC 

UOK 

RID=ON 

RID=OFF 

R I D ?  

VER? 

STAT? 

D E L = ( d e c i m a l  # )  

DEL? 

SCAN = ( f r o m )  
( d e l i m i t e r )  ( t o )  

SCAN? 

SCAN 

RESUME=X.X 

RESUME? 
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FUNCTION 

STEP 

SQUELCH 

R S - 2 3 2  COMMAND 

STEPR=X.XXXX MHz 

STEPR? 

STEPT=X.X Hz 

STEPT? 

STEPR+ 

STEPR- 

STEPTt  

STEPT- 

SQUELCH? 

DESCRIPTION 

S e t s  RF S t e p  I n c r e m e n t s .  

D i s p l a y s  c u r r e n t  RF STEP 
s e t t i n g .  

S e t s  T o n e  STEP I n c r e m e n t .  

D i s p l a y s  c u r r e n t  T o n e  STEP 
s e t t i n g .  

I n c r e m e n t s  RF b y  RF STEP s e t t i n g .  

D e c r e m e n t s  RF b y  RF STEP s e t t i n g .  

I n c r e m e n t s  T o n e  b y  T o n e  STEP 
s e t t i n g .  

D e c r e m e n t s  T o n e  b y  T o n e  STEP 
s e t t i n g .  

R e t u r n s  1 o r  9 ,  s q u e l c h e d  ( 1 )  
o r  u n s q u e l  c h e d  ( p )  . 



SECTION 5 - AVAILABLE OPTIONS 
5- 1 GENERAL 

The . 2  P P M  F r e q u e n c y  S t a n d a r d  i s  s t a n d a r d  e q u i p m e n t  f o r  t h e  FM/AM-1200A 
S /N 1 5 0 0  a n d  o n  a n d  f o r  t h e  FM/AM-1200s  S/N 5 4 1 2  a n d  o n .  

5-2 .2 PPM FREQUENCY STANDARD - OPTION 0 1  

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  s t a n d a r d  f e a t u r e s  o f  t h e  FM/AM-1200S/A,  s e v e r a l  
o p t i o n a l  f e a t u r e s  a r e  a v a i l  a b l e .  T h e s e  i n c l u d e :  

5-3 .05 PPM FREQUENCY STANDARD - OPTION 0 2  

The .05  PPM F r e q u e n c y  S t a n d a r d  p r o v i d e s  t h e  m o s t  s t a b l e  f r e q u e n c y  s t a n -  
d a r d  a v a i l  a b l e  f o r  t h e  FM/AM-12OOS/A. 

The .05  PPM o v e n  o s c i l l a t o r  i s  p o w e r e d  b y  t h e  
i n t e r n a l  b a t t e r y  when t h e  t e s t  s e t  i s  s w i t c h e d  
t o  b a t t e r y  o p e r a t i o n .  The FM/AM-1200S/A w i l l  
t u r n  o n  a n d  o p e r a t e  i m m e d i a t e l y  i n  t h e  b a t t e r y  
mode b u t  t h e  o v e n  o s c i l l a t o r  w i l l  n o t  be  w i t h i n  
s p e c i f i c a t i o n s  w i t h o u t  a  r e q u i r e d  1 5 - m i n u t e  
w a r m - u p  p e r i o d  ( w i t h  t h e  t e s t  s e t  a t  r o o m  t e m p e r -  
a t u r e ) .  S i n c e  t h e  o p e r a t i o n  p e r i o d  u s i n g  b a t t e r y  
p o w e r  i s  l i m i t e d  t o  a p p r o x i m a t e l y  30 m i n u t e s ,  i t  
i s  t h e r e f o r e  r e c o m m e n d e d  t h a t  t h e  FM/AM-1200S/A 
b e  c o n n e c t e d  t o  a n  e x t e r n a l  AC o r  DC p o w e r  s o u r c e  
f o r  t h e  r e q u i r e d  1 5 - m i n u t e  w a r m - u p  p e r i o d .  

5-4 BATTERY - OPTION 0 4  

The B a t t e r y  i s  s t a n d a r d  e q u i p m e n t  f o r  t h e  FM/AM-1200A S I N  1 5 1 0  a n d  o n  
a n d  f o r  t h e  FM/AM-1200s  S/N 5 5 6 2  a n d  o n .  



5-5 GENERATE AMPLIFIER - OPTION 05 

5 - 5 - 1  GENERAL 

T h e  G e n e r a t e  Ampl  i f i e r  i s  a  30  d B  amp1 i f i e r  i n t e n d e d  t o  i n c r e a s e  t h e  
o u t p u t  l e v e l  o f  a  g e n e r a t e d  s i g n a l  a b o v e  t h e  n o r m a l  m a x i m u m  l e v e l  b y  t h e  
s e r v i c e  m o n i t o r .  I t  i s  n o t  d e s i g n e d  t o  r e c e i v e  a n y  s i g n a l  d i r e c t l y  f r o m  
a  U n i t  U n d e r  T e s t  ( U U T ) ;  h o w e v e r ,  i f  p r o p e r l y  i n s t a l l e d ,  i t  c a n  b e  u s e d  
t o  t r a n s m i t  a n d  r e c e i v e  s i g n a l s  " o f f  t h e  a i r " ,  u s i n g  t h e  a n t e n n a .  

DO NOT TRANSMIT FROM A  UUT D IRECTLY I N T O  THE 
GENERATE A M P L I F I E R ,  OR THROUGH AN EXTERNAL 
ATTENUATOR. DAMAGE TO THE GENERATE A M P L I F I E R  
AND/OR THE SERVICE MONITOR W I L L  RESULT. 

5 - 5 - 2  I N S T A L L A T I O N  

I n s e r t  t h e  b a n a n a  p l u g  o n  t h e  G e n e r a t e  Ampl  i f i e r  i n t o  t h e  AUX PWR J a c k  
o n  t h e  F r o n t  P a n e l  o f  t h e  S e r v i c e  M o n i t o r  a n d  c o n n e c t  t h e  BNC c o n n e c t o r  
t o  t h e  T /R  J a c k  ( r e f e r e n c e  F i g u r e  5 - 1 ) .  

F o r  D i r e c t  C o n n e c t i o n  TO UUT: 

! C o n n e c t  c o a x  c a b l e  b e t w e e n  t h e  UUT T e s t  J a c k  o n  t h e  G e n e r a t e  A m p l i f i e r  
a n d  t h e  M i c r o p h o n e  J a c k  o r  o t h e r  a u d i o  i n p u t  o n  t h e  UUT. 

F o r  R a d i o  I n s t a l l a t i o n  C h e c k o u t :  

T H I S  TEST MUST BE PERFORMED WITH THE SERVICE 
MONITOR AND UUT I N S I D E  A  SHIELDED AREA TO 
PREVENT UNRESTRICTED R A D I A T I O N  OF RF S I G N A L S .  



F i g u r e  5 - 1  G e n e r a t e  Amp1 i f i e r  I n s t a l l a t i o n  

C o n n e c t  c o a x  b e t w e e n  A n t e n n a  J a c k  o n  t h e  F r o n t  P a n e l  o f  t h e  S e r v i c e  
M o n i t o r  a n d  t h e  A n t e n n a  J a c k  o n  t h e  G e n e r a t e  A m p l i f i e r .  C o n n e c t  
a c c e s s o r y  a n t e n n a  t o  t h e  UUT T e s t  J a c k  o n  t h e  G e n e r a t e  A m p l i f i e r .  

5 - 5 - 3  OPERATION 

R e f e r  t o  S e c t i o n  4 a n d  p e r f o r m  t h e  p r o c e d u r e s  f o r  g e n e r a t i n g  a n d  
r e c e i v i n g  RF s i g n a l  s .  

5-6 MICROPHONE - OPTION 06 

T h i s  o p t i o n  p r o v i d e s  a  c e r a m i c  e l e m e n t  m i c r o p h o n e  t o  u s e  f o r  v o i c e  m o d u -  
l a t i o n .  

5 - 7  TELESCOPING ANTENNA - OPTION 0 7  

T h i s  o p t i o n  p r o v i d e s  a  m e t a l ,  t e l e s c o p i n g  a n t e n n a  w h i c h  w i l l  i n c r e a s e  
t h e  d i s t a n c e  a t  w h i c h  a  t r a n s m i t t e d  s i g n a l  c a n  be  p i c k e d  u p  a t  t h e  
a n t e n n a  c o n n e c t o r .  

5-8 SOFT PADDED CARRYING CASE - OPTION 09 

T h i s  o p t i o n  p r o v i d e s  p h y s i c a l  p r o t e c t i o n  f o r  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  i f  t h e  
n e e d  a r i s e s  t o  t r a n s p o r t  t h e  t e s t  s e t  b e t w e e n  j o b  s i t e s .  



5-9 DIGITAL VOLTMETER AND DTMF DECODER - OPTION 10 (FMlAM1200A ONLY) 

T h e  D i g i t a l  V o l t m e t e r  i s  s t a n d a r d  e q u i p m e n t  f o r  
F M / A M - 1 2 0 0 S  u n i t s  S e r i a l  N u m b e r  9 2 6 7  a n d  o n .  

5 - 9 - 1  GENERAL 

T h e  D i g i t a l  V o l t m e t e r  a n d  t h e  DTMF D e c o d e r  a r e  o n l y  f u n c t i o n a l  i f  t h e  
o p t i o n a l  D V M  1 1 0  PC B o a r d  ( O p t i o n  1 0 )  i s  i n s t a l l e d .  

5 - 9 - 2  D I G I T A L  VOLTMETER OPERATION 

F M I A M - 1 2 0 0 S I A  CONNECTORS 
AND I N D I C A T O R S  A P P L I C A B L E  
TO D I G I T A L  VOLTMETER 
OPERATION:  

2 0  SCOPEIDVM C o n n e c t o r  
3 7  VFD 

! 

F i g u r e  5 - 2  FMIAM-1200S IA  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  
A p p l  i c a b 1  e  t o  D i g i t a l  V o l t m e t e r  
O p e r a t i o n  

CONTROL S E T T I N G  

18  K e y b o a r d  
2 2  PWR/OFF /BATT  S w i t c h  

As r e q ' d  
"PWR" o r  " B A T T "  

Tab1 e  5 - 2  FMIAM-1200S IA  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  
A p p l i c a b l e  t o  D i g i t a l  V o l t m e t e r  
O p e r a t i o n  

T a b l e  5 - 1  l i s t s  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S I A  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  a p p l i c a b l e  t o  
t h e  D i g i t a l  V o l t m e t e r  f u n c t i o n .  T h e  D i g i t a l  V o l t m e t e r  i s  c a p a b l e  o f  
m e a s u r i n g  AC o r  D C  v o l t a g e s  u p  t o  a  m a x i m u m  o f  1 0 0  v o l t s .  T h e  VFD ( 3 7 )  
d i s p l a y s  t h e  m e a s u r e d  v o l t a g e .  T h e  s c a l e  d i s p l a y e d  o n  t h e  V F D  ( 3 7 )  i s  
a u t o - r a n g i n g ,  d e p e n d i n g  o n  t h e  v o l t a g e  i n p u t .  



To u s e  t h e  d i g i t a l  v o l t m e t e r  p e r f o r m  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  

STEP PROCEDURE 

DO NOT EXCEED 1 0 0  V D C  O R  1 0 0  VRMS INPUT O R  DAMAGE 
TO THE FM/AM-1200S/A  M A Y  RESULT. 

1. C o n n e c t  u n k n o w n  s i g n a l  t o  SCOPE/DVM C o n n e c t o r  ( 2 0 ) .  

2 .  S e l e c t  d i g i t a l  v o l t m e t e r  f u n c t i o n  b y  p r e s s i n g :  3.1~; 7 
; L'C 8 r-1 
erc-d >- 

3 .  S e l e c t  A C  o r  DC mode b y  p r e s s i n g :  F-[i f o r  t h e  d e s i r e d  d i s p l a y  o n  

t h e  VFD ( 3 7 ) .  

4 .  R e a d  v o l t a g e  l e v e l  o f  i n p u t  s i g n a l  o n  VFD ( 3 7 ) .  

T h e  i n p u t  s i g n a l  may a l s o  b e  d i s p l a y e d  o n  t h e  CRT 
D i s p l a y  ( 3 1 )  a t  t h e  same t i m e  a s  a  v o l t a g e  r e a d i n g  
i s  b e i n g  t h k e n .  R e f e r  t o  p a r a g r a p h  4 - 8  f o r  O s c i l l o -  
s c o p e  O p e r a t i o n .  

WHEN TAKING LOW VOLTAGE MEASUREMENTS ( 1 0  mV O R  
LESS) USING THE DVM, PLACE THE VERTICAL ATTENUATOR 
SELECTOR CONTROL ( 2 4 )  TO ANY " k H z / % X l O "  P O S I T I O N  TO 
D I S A B L E .  



5 - 9 - 3  DTMF DECODER OPERATION 

@ @ @  
FM/AM-1200S/A  CONNECTORS 

c-. , , . , . ...%. AND INDICATORS APPLICABLE 
TO DTMF DECODER OPERATION: 

11 T/R C o n n e c t o r  
3 4  ANT C o n n e c t o r  
3 7  VFD 

F i g u r e  5 - 2  FM/AM-1200S/A  F r o n t  P a n e  i C o n t r o l s  
A p p l i c a b l e  t o  DTMF D e c o d e r  O p e r a t i o n  

CONTROL SETTING 

18 K e y b o a r d  * 
2 2  PWR/OFF/BATT S w i t c h  ! 3 9  MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  

As r e q ' d  
"PWR" o f  " B A T T "  
"REC" - - 

T a b 1  e  5 - 2  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  
A p p l i c a b l e  t o  DTMF D e c o d e r  O p e r a t i o n  

T a b l e  5 - 2  l i s t s  t h e  FM/AM-1200S/A  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  a p p l i c a b l e  t o  
t h e  DTMF D e c o d e r  f u n c t i o n .  T h e  DTMF D e c o d e r  w i l l  d e c o d e  u p  t o  s i x t e e n  
d i g i t s  a n d  w i l l  d i s p l a y  t h e  d i g i t s  o n  t h e  VFD ( 3 7 ) .  

- To u s e  t h e  DTMF D e c o d e r ,  p e r f o r m  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  
1 
- STEP PROCEDURE 

1. P l a c e  t h e  FM/AM-1200S/A  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  t o  t h e  s e t t i n g s  
l i s t e d  i n  T a b l e  5 - 2 .  

2 .  U s i n g  K e y b o a r d  ( 1 8 ) ,  e n t e r  RF F r e q u e n c y  c o r r e s p o n d i n g  t o  
f r e q u e n c y  o n  w h i c h  DTMF i s  t o  b e  t r a n s m i t t e d .  

3 .  C o n n e c t  a n  a n t e n n a  o r  c o a x  c a b l e  t o  t h e  ANT C o n n e c t o r  ( 3 4 ) .  I f  
a n y  t r a n s m i t t e d  s i g n a l  i s  t o o  s t r o n g  f o r  t h e  ANT C o n n e c t o r  p o w e r  
l i m i t a t i o n  ( 1 1 4  w a t t  m a x i m u m ) ,  c o n n e c t  t h e  c o a x  c a b l e  t o  t h e  T/R 
C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  



STEP PROCEDURE 

4 .  P r e s s :  o n  K e y b o a r d  ( 1 8 ) .  

5 .  T r a n s m i t  DTMF t o n e  s e q u e n c e  f r o m  s o u r c e .  

6 .  DTMF t o n e  s e q u e n c e  ( u p  t o  s i x t e e n  d i g i t s )  w i l l  b e  d e c o d e d  a n d  
d i s p l a y e d  o n  t h e  VFD ( 3 7 ) .  

7 .  I f  a n o t h e r  DTMF t o n e  s e q u e n c e  i s  t o  b e  d e c o d e d ,  a g a i n  p r e s s :  



5-10 EUROPEAN SIGNALING (ENCODEIDECODE) - OPTION 11 

N i t h  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S / A  E u r o p e a n  S i g n a l i n g  O p t i o n  ( O p t i o n  11) i n t a l l e d ,  
t h e  o p e r a t o r  c a n  s e l e c t  a n y  o f  t h e  f o l l o w i n g  S e q u e n t i a l  T o n e  F o r m a t s :  

C C I R  Z V E I  1 NATEL 2  T  
EEA Z V E I 2  EURO 
E I A  Z V E I 3  5  I 6  

Once t h e  d e s i r e d  t o n e  f o r m a t  i s  s e l e c t e d ,  t h e  u s e r  may e d i t ,  r e c e i v e ,  
o r  g e n e r a t e  t h e  t o n e  s e q u e n c e .  T h i s  o p t i o n  a u t o m a t i c a l l y  h a n d l e s  
r e p e a t i n g  d i g i t s  s o  a  r e p e a t  d e s i g n a t o r  i s  n o t  r e q u i r e d  f o r  o u t p u t .  

5 - 1 0 - 2  F I V E  D I G I T  S IGNALING FORMAT OPERATION ( INCLUDES C C I R ,  EEA, E I A ,  
Z V E I 1 ,  Z V E I 2 ,  Z V E I 3 ,  NATEL AND EURO) 

T h i s  o p t i o n  t o  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S / A  a l l o w s  t h e  o p e r a t o r  t o  c h e c k  p a g e r  
f u n c t i o n  u s i n g  a n y  o f  t h e  a b o v e  l i s t e d  f o r m a t s  i n  e i t h e r  GENERATE o r  
RECEIVE Mode .  T h e r e  i s  n o  d i r e c t  mode w i t h  t h i s  o p t i o n .  T h e  u s e r  may 
e n t e r  u p  t o  f i v e  d i g i t s  when  p r o g r a m m i n g  t h i s  f o r m a t  b y  u t i l i z i n g  t h e  
f o l  l o w i n g  p r o c e d u r e :  

- STEP PROCEDURE 

1. P r o g r a m  t h e  f o r m a t  b y  p r e s s i n g :  m[&-liq 
&EP rn IYC1 

2 .  U s e  t h e  a n d  $1 m c u r s o r  c o n t r o l  k e y s  t o  s c r o l l  t h r o u g h  t h e  
- 

t o n e  f o r m a t s  i n  t h e  f o l l o w i n g  s e q u e n c e :  C C I R ,  EEA, E I A ,  Z V E I 1 ,  
Z V E I 2 ,  Z V E I 3 ,  NATEL, EURO, 5 1 6 ,  2T  (Two T o n e ) .  U s e  t h e :  

W a n d l E ,  c u r s o r  c o n t r o l  k e y s  t o  move  t h e  c u r s o r  d e s i r e d  p o s i t i o n  

3 
k e y s  t o  i n c r e m e n t  a n d  d e c r e m e n t  t h e  d i g i t s  a s  

z. n e e d e d .  D i g i t s  may b e  e n t e r e d  o r  e d i t e d  r e g a r d l e s s  o f  t h e  FMIAM- 
1 2 0 0 S l A  GENERATEIRECEIVE Mode .  

3 .  To e x e c u t e  t h e  t o n e  s e q u e n c e  ( i n  e i t h e r  GENERATE o r  RECEIVE 
M o d e ) ,  p r e s s :  

P a r a g r a p h s  5 - 1 0 - 3  t h r u  5 - 1 0 - 8  g i v e  e x a m p l e s  o f  e x e c u t i n g  E u r o p e a n  
S i g n a l  i n g  f o r m a t s .  



T a b l e  5 - 3  T o n e s e t  F r e q u e n c y  T a b l e  

5 - 1 0 - 3  PROGRAMMING AND EXECUTING Z V E I 2  I N  GENERATE M O D E  

T o  p r o g r a m  a n d  e x e c u t e  Z V E I 2  i n  t h e  GENERATE M o d e ,  p e r f o r m  t h e  f o l l o w -  
i n g  s t e p s :  

STEP PROCEDURE 

I 
I I. P r e s s :  

T h e  VFD i n d i c a t e s :  

( o r  t h e  l a s t  e x e c u t e d  E n c o d e I D e c o d e  f u c t i o n )  

T h e  VFD i n d i c a t e s :  

I 2 .  P r e s s :  @ o r  u n t i l  t h e  VFD i n d i c a t e s :  

7 
L V  

3 .  P r e s s :  MEIEIEIEIFI ( o r  d e s i  r e d  t o n e  s e q u e n c e )  

03,EE 1 ,  ,IT C I C  
71 



S T E P  P R O C E D U R E  

4 .  P r e s s :  

T h e  F M I A M - 1 2 0 0 S I A  i s  now  p r o g r a m m e d  f o r  Z V E I Z  t o n e  f o r m a t  w i t h  a  
t o n e  s e q u e n c e  o f  1 2 3 4 5 .  T o  g e n e r a t e  a  t o n e  s e q u e n c e .  e n s u r e  t h e  
F M I A M - 1 2 0 0 S / A  i s  i n  GENERATE M o d e  ( r e f  p a r a g r a p h  4 - 6 ) .  

5 .  P r e s s :  1 t o  e x e c u t e  t h e  t o n e  s e q u e n c e .  

5 - 1 0 - 4  E x e c u t i n g  R e p e a t  T o n e s  

U s i n g  t h e  p r o c e d u r e  i n  p a r a g r a p h  5 - 1 0 - 3  w i l l  g e n e r a t e  t h e  p r o g r a m m e d  
t o n e  s e q u e n c e  o n c e ;  i t  w i l l  n o t  r e p e a t  i t s e l f .  T o  r e s t a r t  t h e  s e -  
q u e n c e ,  i t  m u s t  b e  e x e c u t e d  a g a i n .  

When r e p e a t i n g  d i g i t s  a r e  f o u n d ,  h o w e v e r ,  t h e  " R "  ( R e p e a t )  t o n e  i s  g e n -  
e r a t e d .  F o r  e x a m p l e ,  i f :  

% 

t 

! i s  p r o g r a m m e d ,  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S I A  w i l l  g e n e r a t e  " 1 R 2 R 3 " .  

R e p e a t  t o n e s  may b e  e n t e r e d  a n d  g e n e r a t e d  i n  e i t h e r  o r  t w o  m e t h o d s :  

-3 --I - 
I L L -  1-171 I 1 1  1 1  

I & !  
2 .  ~ r e s s j  t o  m o v e  t h e  c u r s o r  t o  t h e  d e s i r e d  VFO d i g i t  a n d  p r e s s  

0 
o r  u n t i l  t h e  " R "  c h a r a c t e r  a p p e a r s  a t  t h a t  c u r s o r  

r 
l- 

l o c a t i o n .  

I- 
I-- 

3 .  A l t e r n a t i v e l y ,  e n t e r  t h e  " R "  c h a r a c t e r  b y  m o v i n g  t h e  c u r s o r  t o  

t h e  d e s i r e d  l o c a t i o n  i n  t h e  t o n e  s e q u e n c e  a n d  p r e s s i n g :  

T 
I 

T h e  " R "  c h a r a c t e r  w i l l  a p p e a r  i n  t h a t  c u r s o r  l o c a t i o n  

I 
I 

LS 
I \  

m m m  
4 .  P r e s s  t o  e x e c u t e  t h e  t o n e  s e q u e n c e  W h e r e  t h e  " R "  

I 

-- - 

c h a r a c t e r  a p p e a r s ,  t h e  r e p e a t  t o n e  w i l l  ' b e  g e n e r a t e d  



5 - 1 0 - 5  EXECUTING F I V E  D I G I T  FORMAT I N  RECEIVE MODE 

To r e c e i v e  a  t o n e  s e q u e n c e ,  p r o g r a m  t h e  a p p l i c a b l e  t o n e  f o r m a t  a n d  p e r -  
f o r m  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  

STEP PROCEDURE 

1. T u r n  MODE S e l e c t  C o n t r o l  ( 3 9 )  t o  " R E C " .  

2 .  T u r n  MODULATION S e l e c t  C o n t r o l  ( 3 )  t o  "FM NAR" .  

3 .  E n t e r  t h e  a p p l i c a b l e  RF F r e q u e n c y  ( r e f .  p a r a g r a p h  4 - 2 - 1  a n d  
4 - 3 - 1 ) .  

T h e  VFD w i l l  d i s o l a v :  

u n t i l  a  t o n e  s e q u e n c e  i s  d e c o d e d .  T h e  d e c o d e d  t o n e  s e q u e n c e  w i l l  
b e  d i s p l a y e d  o n  t h e  VFD u n t i l  1 i s  p r e s s e d  a g a i n .  

S i i P  ' i l JNC1 3PT 

When d e c o d i n g  t o n e  s e q u e n c e s ,  a n  " R "  w i l l  o n l y  a p -  
p e a r  i f  t h e  f i r s t  t o n e  r e c e i v e d  i s  t h e  r e p e a t  t o n e :  

I n  a l l  o t h e r  s e q u e n c e s ,  t h e  r e p e a t  t o n e  w i l l  b e  
a u t o m a t i c a l l y  d e c o d e d  a s  t h e  p r e c e e d i n g  d i g i t ;  e . g . :  

C o m p l i a n c e  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  w i l l  a v o i d  c o n f u s i o n  
i n  t h e  d e c o d i n g  p r o c e s s :  

1. Do n o t  e x e c u t e  t h e  r e c e i v e  o p t i o n  when  t h e r e  i s  
a c t i v i t y  o n  a  r e c e i v e  c h a n n e l .  

2 .  When d e c o d i n g  s e q u e n t i a l  n u m b e r s  o r  when  a  p o o r  
s i g n a l i n g  e n v i r o n m e n t  i s  p r e s e n t ,  t h e  c o d e  s h o u l d  b e  
e n t e r e d  s e v e r a l  t i m e s  t o  e l i m i n a t e  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  
e r r o r .  



5 - 1 0 - 6  EXECUTING NATEL I N  RECEIVE MODE WITH RF SET TO 1 2 3 . 4 5 6 7  M H z  

STEP PROCEDURE 
pncG ' : ~- ~- ~, 

, , R i  
1 i ;I] 

UL'K! :. - .; 

The  VFD i n d i c a t e s :  

2 .  P r e s s :  

The  VFD i n d i c a t e s :  

3 .  P r e s s :  rzlWO 
:m illh:: :Pl 

The VFD i n d i c a t e s :  

- ; ( O r  o t h e r  f o r m a t ,  d e p e n d i n g  o n  l a s t  t o n e  f o r m a t  p r o g r a m m e d )  

4 .  P r e s s :  s l a n d w ,  k e y s  u n t i l  t h e  VFD i n d i c a t e s :  
I L L  

5 .  P r e s s :  iEl ,EE 
T h e  VFD i n d i c a t e s :  a 

7 
When a  t o n e  i s  r e c e i v e d ,  t h e  " -  - - - - "  w i l l  b e  r e p l a c e d  w i t h  
t h e  d e c o d e d  t o n e  s e q u e n c e .  

6 .  A d j u s t  s q u e l c h  s o  f r e q u e n c y  n o i s e  d o e s  n o t  i n t e r f e r e  w i t h  t h e  
d e c o d i n g  p r o c e s s .  

I f  a n  " E "  a p p e a r s  o n  t h e  VFD, t h e  t o n e  f r e q u e n c y  
f o r  t h a t  d i g i t  i s  i n v a l i d  o r  o u t  o f  t o l e r a n c e  
( k 5 0  H z ) .  



5 - 1 0 - 7  5 1 6  TONE SIGNALING FORMAT OPERATION 

T h i s  f o r m a t  a l l o w s  c h e c k i n g  o f  p a g e r  f u n c t i o n  u s i n g  a  5 1 6  t o n e  e n -  
c o d e / d e c o d e .  T h i s  f o r m a t  w i l l  a c c e p t  a p r e a m b l e  d i g i t  p l u s  5  o r  6 
t r a i l i n g  d i g i t s  f o r  s i g n a l i n g  s e q u e n c e .  P r o g r a m  t h i s  t o n e  f o r m a t  b y  
t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  

STEP PROCEDURE 

1. P r e s s :  E]igj,;&] 
uinn , - f U T  i p W A  

The VFD i n d i c a t e s :  

( O r  o t h e r  f o r m a t ,  d e p e n d i n g  o n  l a s t  t o n e  f o r m a t  p r o g r a m m e d )  

2 .  P r e s s :  nonces t h e n  mar u n t i l  t h e  VFO i n d i c a t e s :  

3 .  P r e s s :  1 ' 1  0, F IFIE~~FI'EI 
The VFD i n d i c a t e s :  

IsI//IE~ I I 151 IGI : IoIs I -~~ I I 1 
4 .  P r e s s :  ma lo 

rx-; 11 5 .  To g e n e r a t e  t h e  t o n e  s e q u e n c e ,  p r e s s :  , ,,,,,, 1 
I Yf< 1 ;;Kc; !!ZJ 

6 .  E x e c u t e  t h i s  t o n e  f o r m a t  i n  R e c e i v e  Mode a s  o u t l i n e d  i n  P a r a g r a p h  
5 - 1 0 - 5 .  



5 - 1 0 - 8  TWO TONE S IGNALING FORMAT OPERATION 

T h i s  f o r m a t  a l l o w s  t h e  s e t t i n g  o f  t w o  t o n e  f r e q u e n c i e s ,  d u r a t i o n  t i m e s  
f o r  t h e s e  f r e q u e n c i e s  a n d  a  G A P  t i m e  b e t w e e n  t h e  g e n e r a t i o n  o f  t h e s e  
t w o  t o n e s .  T h e  p r o g r a m m i n g  s c r e e n  u s e d  t o  s e t  t h e s e  p a r a m e t e r s  i s  c o n -  
f i g u r e d  a s :  

I 12 12 12 I l ~ l ~ l ~ l ~ l  1 ,  IWIWIKlll 
The s e g m e n t s  o f  
t h i s  p r o g r a m m i n g  
s c r e e n  a n d  t h e i r  
r a n g e s  a r e :  

T w o - T o n e  F o r m a t  

T o n e  # ( 1  o r  2 )  A I I 
T o n e  F r e q u e n c y  I 

( 3 0 0 - 3 4 0 0  H Z )  

T o n e  D u r a t i o n  I 
( 2 0  mS- 9 9 9 9  mS) 

~~ ~ ! The -?-landi; - k e y s  a r e  u s e d  t o  m o v e d  t h e  c u r s o r  b e t w e e n  t h e  s e g m e n t s  o f  - 
+ 8 - 

5 4 

t h e  s c r e e n  a n d  t h e  n u m b e r  k e y s  o r  t h e  F a n d B  a r r o w  k e y s  a r e  u s e d  t o  
L 

e n t e r  t h e  r e q u i r e d  d i g i t s .  

A f t e r  t h e  T o n e  # 1  f r e q u e n c y  a n d  d u r a t i o n  i s  e n t e r e d ,  a  s c r e e n  w i l l  
a p p e a r  o n  t h e  VFD w h i c h  a l l o w s  t h e  e n t r y  o f  t h e  G A P  t i m e ,  o r  i n t e r v a l  - b e t w e e n  T o n e  # I  a n d  T o n e  # 2 .  1 

As a n  e x a m p l e ,  u s e  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s  t o  p r o g r a m  a  Two T o n e  f o r m a t  
i w i t h  a n  8 0 0  H z  t o n e  o f  1 s e c o n d  d u r a t i o n  f o r  T o n e  #1, a  7 5 0  mS GAP t i m e  

a n d  a  6 0 0  H z  t o n e  o f  2 s e c o n d s  d u r a t i o n  f o r  T o n e  # 2 :  

STEP PROCEDURE 

T h e  VFD i n d i c a t e s :  

( O r  o t h e r  f o r m a t ,  d e p e n d i n g  o n  l a s t  t o n e  f o r m a t  p r o g r a m m e d )  



STEP PROCEDURE 

2 .  P r e s s :  F o n c e  , t h e n  m o r  u n t i l  t h e  VFD i n d i c a t e s :  
L 3 - : 

3 .  P r e s s :  --li~1r-a-;! -7 ~ ~ ~ ~ i ~ l , ~ l ~ ~ l ~ ~  t o  move t h e  c u r s o r  a n d  e n t e r  t h e  

T o n e  #1  f r e q u e n c y .  The  VFD i n d i c a t e s :  

4 .  P r e s s :  ,m t o  e n t e r  t h e  T o n e  # 1  d u r a t i o n .  dOnO 
The VFD i n d i c a t e s :  

5 .  P r e s s :  r&T t o  p l a c e  t h e  T o n e  # l  i n f o r m a t i o n  i n t o  t h e  FM/AM-1200S/A 
L J  

m e m o r y .  The  VFD D i s p l a y  w i l l  s w i t c h  t o  t h e  GAP t i m e  p r o g r a m m i n g  
s c r e e n  : 

6 .  P r e s s :  ~ [ & ~ ~ l i ~ l  t o  e n t e r  t h e  GAP ( t i m e  d e l a y )  b e t w e e n  T o n e  # 1  
DCS / DYM d r l  L OCS 

a n d  T o n e  # 2 .  

The  VFD i n d i c a t e s :  

7 .  P r e s s :  p t o  p l a c e  t h e  G A P  i n f o r m a t i o n  i n t o  t h e  F M l A M - 1 2 0 0 S l A  

m e m o r y .  The  VFD d i s p l a y  w i l l  s w i t c h  t o  t h e  T o n e  # 2  p r o g r a m m i n g  
s c r e e n :  

8 .  P r e s s :  a t w i c e  t o  move  t h e  c u r s o r  t o  t h e  f r e q u e n c y  f i e l d  a n d  

r a 1  t o  e n t e r  t h e  T o n e  12 f r e q u e n c y .  The  VFD i n d i c a t e s :  
Wi ! D C I  ': DCS , 



STEP PROCEDURE 

t o  e n t e r  t h e  T o n e  #2 d u r a t i o n .  

1 0 .  P r e s s :  t o  e n t e r  t h e  T o n e  #2 i n f o r m a t i o n  i n t o  t h e  FM/AM-1200S/A  ( &: 1 
i- I 

m e m o r y .  

1 1 .  P r e s s :  t o  e x e c u t e  t h e  Two T o n e  s e q u e n c e .  To  r e p e a t  t h e  

t h e  s e q u e n c e ,  p r e s s :  ~llralm 
mE 

L~ :.rr. : .& 
To e x e c u t e  t h e  Two T o n e  s e q u e n c e  i n  t h e  R e c e i v e  Mode,  r e f e r e n c e  t h e  
N o t e s  i n  p a r a g r a p h  5 - 1 0 - 5 ,  t h e n  p e r f o r m  t h e s e  s t e p s :  

STEP PROCEDURE 

1.  S e t  MODE S e l e c t  S w i t c h  ( 3 9 )  t o  " R E C " .  

2 .  P r e s s :  ,7Fllf1473- 
m r cw i 
iuncT 

The  VFD i n d i c a t e s :  

When a  Two T o n e  F o r m a t  s i g n a l  i s  r e c e i v e d ,  t h e  " - - - -  - - - -  " w i l l  
b e  r e p l a c e d  b y  t h e  r e c e i v e d  T o n e  #1  F r e q u e n c y  a n d  D u r a t i o n .  

3 .  Use  t h e  c u r s o r  c o n t r o l  k e y s  t o  a c c e s s  a  r e a d  t h e  GAP t i m e  a n d  t h e  
f r e q u e n c y  a n d  d u r a t i o n  o f  T o n e  # 2 .  

5 - 1 0 - 9  ENHANCED EUROPEAN SIGNALING (ENCODE/DECODE) - OPTION 11 1 
W/SOFTWARE VERSION 4 . 0 - 0 4  ( O R  HIGHER) INSTALLED 

i The FM/AM-1200S/A w i t h  S o f t w a r e  v e r s i o n  4 . 0 - 0 4  ( o r  h i g h e r )  i n s t a l l e d  
h a s  t w o  new s i g n a l l i n g  f o r m a t s  a v a i l a b l e :  

(20mS d u r a t i o n )  a n d :  

(40mS d u r a t i o n ) ,  p l u s  a  D e v i a t i o n  S e t :  



I n  a d d i t i o n  t o  t h e  t w o  new  f o r m a t s ,  a l l  e n c o d e l d e c o d e  s i g n a l l i n g  f o r -  
m a t s  h a v e  u p  t o  e i g h t  ( 8 )  d i g i t s  a v a i l a b l e  o n  t h e  VFD s c r e e n  f o r  p r o -  
g r a m m i n g  ( a l t h o u g h  d e f a u l t  p r o g r a m m i n g  w i l l  s t i l l  o n l y  s h o w  f i v e  ( 5 )  
d i g i t s . )  

5 - 1 0 - 1 0  PROGRAMMING E I G H T  D I G I T  S I G N A L I N G  FORMAT OPERATION ( I N C L U D E S  
C C I R .  EEA. E I A ,  Z V E I 1 .  Z V E I Z ,  Z V E I 3 .  NATEL .  EURO CCIRH AND 
C C I R H 4 )  

P r o g r a m  t h e  f o r m a t s  i n  e i g h t  d i g i t s  by  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  

STEP PROCEDURE 

1. P r e s s :  

T h e  f o l l o w i n g  w i l l  a p p e a r  o n  t h e  VFD:  

T h e  VFD w i l l  s h o w :  

I- 

t o  e x e c u t e  t h e  t o n e  f o r m a t  

1 
2 .  P r e s s :  [ ~ l ~ ~ ~ ~ l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  

I- 
C C I  

I- I- 
L C 

5 - 1 0 - 1 1  ENHANCED 5 / 1 5  TONE FORMAT 

T h e  e n h a n c e d  5 / 6  T o n e  s i g n a l i n g  f o r m a t  w i l l  a c c e p t  a  p r e a m b l e  d i g i t  
p l u s  u p - t o  e i g h t  t r a i l i n g  d i g i t s  f o r  s i g n a l l i n g  s e q u e n c e :  e . g . :  

T 

- 3 .  P r e s s :  

T 
I 

j7 

C) 
I (  

I 
I 

17 
LI 

3 

1 7  
u 

5 
r 

17 
t i1  

c.1 

1 7  
LI 

l- 
I - 7 1 - 7  

1 7  
z.1 

1- 7 Cl 
i f - /  



5 - 1 0 - 1 2  D E V I A T I O I i  SET SELECT 

T h e  d e v i a t i o n  s e t  s e l e c t  a l l o w s  t h e  o p e r a t o r  t o  p r o g r a m  a  d e v i a t i o n  o f  
u p  t o  7 . 0  k H z  b y  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  

STEP PROCEDURE 

1 .  P r e s s :  

2 .  U s e  t h e  e r  k e y s  u n t i l  t h e  f o l l o w i n o  a o a e a r s  o n  t h e  YFD: 

n M k e y s  D e v i a t i o n s  o f  u p  t o  7 . 0  k H z  may b e  s e t  w i t h  t h e  1 o r  
o r  b y  e n t e r i n g  t h e  d e s i r e d  n u m b e r s  u s i n g  t h e  K e y b o a r d  ( 1 5 ) .  

5 - 1 0 - 1 3  " G "  CHARACTER A . D D E D  TO PROGRAMMING 

A  " G "  ( f o r  g r o u p )  c h a r a c t e r  i s  now  a v a i l a b l e  i n  p r o g r a m m i n g  ; n  t h e  e n -  
h a n c e d  ENCODE/DECODE. T h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S l A  e n c o d e / d e c o d e  
w i t h  t h e  " G "  a l i o w s  t h e  o p e r a t o r  t o  d e s i g n a t e  g r o u p s  o f  t h r e e  t o n e s .  

j P r o g r a m  t h e  " G "  c h a r a c t e r  b y  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  - 
STEP PROCFDllRF - - - - - -  - 

1. P r e s s :  EiiEiE 
2 .  U s e  t h e  o r  k e y s  u n t i l  t h e  f o l l o w i n g  a p p e a r s  o n  t h e  YFD: 

T h e  c u r s o r  w i l l  a p p e a r .  a s  s h o w n ,  a r o u n d  t h e  f i r s t  
c h a r a c t e r  o f  t h e  t o n e  s e t .  

a m  
3 .  E n t e r  a  " G "  c h a r a c t e r  h y  p r e s s i n g :  l;uh%~_r_i 

A l e t t e r  - G "  w i l l  a p p e a r  a n d  t h e  c u r s o r  w i l l  m o v e  t o  t h e  n e x t  
t o n e  c h a r a c t e r ,  e . q . :  

5 .  A d d i t i o n a l  t o n e s  may now  b e  e n t e r e d  a n d  o u t p u t  i n  t h e  n o r m a l  
m a n n e r .  



T a b l e  5 - 3 A  E u r o p e a n  E n c o d e I D e c o d e  G P I B I R S - 2 3 2  C o m m a n d s  

RANGE OF V A L U E S  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x !  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

9 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

9 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

REMOTE 
COMMANDS 

C C I R= 

C C I R ?  

C C  I R  

EEA= 

E E A ?  

E EA 

E I A =  

E I A ?  

E  I A  

Z V 1 =  

Z V l ?  

Z  \I 1 

Z V 2 =  

Z V Z ?  

Z  V 2 

Z V 3 =  

Z V 3 ? 

Z  V 3  

D E S C R I P T I O N  

S e t I E x e c u t e  C C I R  E n c o d e  

R e t u r n  C C I R  D e c o d e d  d i g i t s  

E x e c u t e  C C I R  E n c o d e  

S e t I E x e c u t e  EEA E n c o d e  

R e t u r n  EEA D e c o d e d  d i g i t s  

E x e c u t e  EEA E n c o d e  

S e t I E x e c u t e  E I A  E n c o d e  

R e t u r n  E I A  D e c o d e d  d i g i t s  

E x e c u t e  E I A  E n c o d e  

S e t I E x e c u t e  Z V E I l  E n c o d e  

R e t u r n  Z V E I l  D e c o d e d  d i g i t s  

E x e c u t e  Z V E I l  E n c o d e  

S e t I E x e c u t e  Z V E I P  E n c o d e  

R e t u r n  Z V E I P  D e c o d e d  d i g i t s  

E x e c u t e  Z V E I 2  E n c o d e  

S e t I E n c o d e  Z V E I 3  E n c o d e  

R e t u r n  Z V E I 3  D e c o d e d  d i g i t s  

E x e c u t e  Z V E I 3  E n c o d e  

S e t I E x e c u t e  N A T E L  E n c o d e  

N 4 T ? 

N  A  T 

EUR= 

EUR? 

EUR 

5  1 6 =  

5 / 6 ?  

5 1 6  

C C H=  

CCH? 

C C H  

R e t u r n  N A T E L  D e c o d e d  d i g i t s  

E x e c u t e  N A T E L  E n c o d e  

S e t I E x e c u t e  EURO E n c o d e  

R e t u r n  EURO D e c o d e d  d i g i t s  

E x e c u t e  EURO E n c o d e  

S e t I E x e c u t e  5 1 6  E n c o d e  

R e t u r n  5 1 6  D e c o d e d  d i g i t s  

E x e c u t e  5 1 6  E n c o d e  

S e t I E x e c u t e  C C I R H  E n c o d e  

R e t u r n  C C I R H  D e c o d e d  d i g i t s  

E x e c u t e  C C I R H  E n c o d e  



REMOTE 
COMMANDS I D E S C R I P T I O N  1 RANGE OF V A L U E S  

CCH4= 

C C H 4 ?  

F 1 ,  D l ,  G ,  F 2  o r  D2 
[ F l  = 0 - 9 9 9 9  H z  ( F r e q  / / I )  

F 2  = 0 - 9 9 9 9  ms ( T i m e  {ill 
D l  = 0 - 9 9 9 9  ms G a p )  
F 2  = 0 - 9 9 9 9  Hz ( F r e q  1 /21  
D2 = 0 - 9 9 9 9  ms ( T i m e  1/21 

C C H  4 

:T= 

2 T ? I R e t u r n  2 - T o n e  D e c o d e d  d i c i i t s  I F 1 .  D l .  G ,  F 2  o r  D 2  

S e t i E x e c u t e  C C I R H 4  E n c o d e  

R e t u r n  C C I R H 4  D e c o d e d  d i q i t s  

E x e c u t e  C C I R H 4  E n c o d e  

S e t I E x e c u t e  2 - T o n e  E n c o d e  

2  T  I E x e c u t e  2 - T o n e  E n c o d e  1 

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i g i t s  

8 ( M a x )  E u r o - c o d e  d i q i t s  

EDEV= I S e t  E n c o d e  A m o l  i t u d e  1 0 . 0 0  - 9 . 9 9  k H z  D e v  

% T a b l e  5 - 3 A  E u r o p e a n  E n c o d e l D e c o d e  G P I B I R S - 2 3 2  C o m m a n d s  

E D E V ?  
~ - - ~ ~ ~ ~ ~ ~ - ~  ~~ ~ 

R e t u r n  p r o g r a m m e d  E n c o d e  
Amp1 i t u d e  

0 . 0 0  - 9 . 9 9  k H z  D e v .  





5- 1  1  TRACKING GENERATOR - OPTION 1 2  ( F M / A M - 1 2 0 0 s  ONLY) 

FM/AM- 1 2 0 0 s  CONNECTORS AND 
INDICATORS A P P L I C A B L E  TO 
TRACKING GENERATOR OPERATION:  

1 4  DUPLEX O u t p u t  C o n n e c t o r  
3 1  CRT D i s p l a y  
3 4  ANT C o n n e c t o r  
3 7  VFD 

F i g u r e  5 - 4  FM/AM- 1 2 0 0 s  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  
A p p l i c a b l e  t o  T r a c k i n g  G e n e r a t o r  
O p e r a t i  o n  

K e y b o a r d  
PWR/OFF/BATT S w i t c h  
VERTICAL  ATTENUATOR 

S e l  e c t o r  C o n t r o l  
HORIZONTAL S w e e p  

V e r n i e r  C o n t r o l  
HORIZONTAL S w e e p  

S e l  e c t o r  C o n t r o l  
VERT POS C o n t r o l  
I N T  C o n t r o l  
FOCUS C o n t r o l  
HORIZ  POS C o n t r o l  
MODE S e l  e c t o r  C o n t r o l  

" A s  r e q ' d "  
"PWR" o r  " B A T T "  
A n y  p o s i t i o n  
e x c e p t  " O F F "  
F u l l  y cw  

" 1  M H z / D i v H  
" M i d  R a n g e "  
As r e q ' d  
As r e q ' d  
" M i d  R a n g e "  
DU P  

T a b 1  e  5 - 4  FM/AM- 1 2 0 0 s  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l  s  A p p l  i c a b l  e  
t o  T r a c k i n g  G e n e r a t o r  

5 - 1 1 - 1  GENERAL 

The  T r a c k i n g  G e n e r a t o r  o p t i o n  a l l  ows o p e r a t o r s  t o  a c c o m p l  i s h  t h e  t u n i n g  
a n d  a l i g n m e n t  o f  r a d i o  c o m m u n i c a t i o n s  c o m p o n e n t s  s u c h  a s  n o t c h  
d u p l  e x e r s ,  c i  r c u l  a t o r s ,  c o m b i n e r s ,  i s 0 1  a t o r s ,  e t c .  T h e  d e v i c e  u n d e r  
t e s t  i s  c o n n e c t e d  b e t w e e n  t h e  s w e p t  RF o u t p u t  p r e s e n t  a t  t h e  DUPLEX 
O u t p u t  C o n n e c t o r  ( 1 4 )  a n d  t h e  i n p u t  t o  t h e  S p e c t r u m  A n a l y z e r  a t  t h e  
ANTENNA C o n n e c t o r ( 3 4 ) .  



5 - 1 1 - 2  S E L E C T I N G  TRACKING GENERATOR MODE OF OPERATION 

T a b l e  5 - 4  l i s t s  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  a p p l i c a b l e  t o  t h e  
T r a c k i n g  G e n e r a t o r  o p e r a t i o n .  To  u s e  t h e  T r a c k i n g  G e n e r a t o r ,  p e r f o r m  
t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  

STEP PROCEDURE 

1. S e t  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  t o  t h e  s e t t i n g s  l i s t e d  
i n  T a b l e  5 - 4 .  

2 .  C o n n e c t  t h e  i n p u t  o f  t h e  u n i t  u n d e r  t e s t  t o  t h e  DUPLEX O u t p u t  
C o n n e c t o r  ( 1 4 )  o f  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s .  

3 .  C o n n e c t  t h e  o u t p u t  o f  t h e  u n i t  u n d e r  t e s t  t o  t h e  ANTENNA 
C o n n e c t o r  ( 3 4 )  o f  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s .  

jic-1 

MAXIMUM CONTINUOUS I N P U T  TO THE ANTENNA CONNECTOR 
( 3 4 )  MUST NOT EXCEED 0 . 2 5  WATTS. 

4 .  E n t e r  t h e  c e n t e r  f r e q u e n c y  o f  t h e  UUT u s i n g  t h e  p r o c e d u r e  
o u t l i n e d  i n  p a r a g r a p h  4 - 2 - 1 .  

:,,b ~ ; , 

5 .  P r e s s :  . One o f  t h e  f o l l o w i n g  d i s p l a y s  w i l l  a p p e a r  o n  8 :  ,.,c. I ^. -- 

t h e  VFD:  

f o l l o w i n g  o n e  o f  t h e s e  d i s p l a y s  w i l l  i n d i c a t e  t h e  
c u r r e n t l y  s e l e c t e d  m o d e  o f  o p e r a t i o n .  U s e  t h e  

n r l n r  
I I U I  

-- ~~ ~~. --- 
, L a n d , + ]  k e y s  t o  s c r o l l  t h r o u g h  t h e  m o d e s  u n t i l  t h e  d e s i r e d  
0 C 

s e l e c t i o n  a p p e a r s  o n  t h e  VFD. 

L L A  
L-v  I 

LUYV 
I-III 



STEP PROCEDURE 

O u t p u t  l e v e l s  a t  t h e  DUPLEX O u t p u t  C o n n e c t o r  ( 1 4 )  
w i t h  t h e  T r a c k i n g  G e n e r a t o r  i n s t a l l e d  a r e :  

T r a c k  H i g h :  - 3  d B m  rt5 dB 
T r a c k  M e d :  - 1 5  d B m  r t7 d B  
T r a c k  L o w :  - 4 0  d B m  + 5 / - 1 0  d B  

7 .  P r e s s  q t o  s e l e c t  t h e  d e s i r e d  o u t p u t  l e v e l .  

F i g u r e  5 - 5  T y p i c a l  T r a c k i n g  G e n e r a t o r  D i s p l a y  o f  a  
N o t c h  F i l t e r  n o t c h  

/ HORIZONTALIDISPERSION I BANDWIDTH I HORIZONTAL SWEEP I 
SPEED* 

3 0 0  Hz 
3 0 0  Hz 

3 k H z  
3  kHz 

3 0  kHz 
3 0  kHz 
3 0  kHz 
3 0  kHz 
3 0  kHz 
3 0  kHz 

T a b 1  e 5 - 5  H o r i z o n t a l  Sweep S e l e c t o r  C o n t r o l  ( A n a l y z e r  
D i s p e r s i o n  C o n t r o l )  S e t t i n g s  a n d  H o r i z o n t a l  Sweep 
S p e e d  

* A l l  Sweep S p e e d s  a r e  v a r i a b l e  b y  u s i n g  t h e  H o r i z o n t a l  Sweep 
V e r n i e r  C o n t r o l  ( 2 5 ) .  



5 - 1 1 - 3  TRACK ADJUST 

W h i l e  u s i n g  t h e  3  kHz  o r  3 0 0  Hz r e s o l u t i o n  b a n d ,  w h e n e v e r  d i s p e r s i o n ,  
s w e e p  s p e e d  o r  b a n d w i d t h  i s  c h a n g e d  o r  w h e n  s w e e p i n g  a n  e x t e r n a l  n a r r o w  
b a n d  f i l t e r ,  t h e  s i g n a l  t r a c k i n g  m a y  n e e d  t o  b e  a d j u s t e d .  

P r e s s  t h e  + o r  + k e y  t o  s e t  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  t o  t h e  T r a c k  A d j u s t  mode .  
T h e  f o l l o w i n g  d i s p l a y  w i l l  a p p e a r  o n  t h e  VFD: 

T h i s  d i s p l a y  w i l l  b e  f o l l o w e d  b y  a  n u m b e r  f r o m  

B y  c o n t i n u i n g  t o  p r e s s  o r  h o l d  t h e  4 o r  -+ k e y ,  t h e  w a v e f o r m  t r a c e  o n  t h e  
S p e c t r u m  A n a l y z e r  s c r e e n  m a y  b e  a d j u s t e d  t o  m a x i m u m  a m p l i t u d e .  A t  t h e  
s a m e  t i m e ,  t h e  r e l a t i v e  n u m b e r  f o l l o w i n g  t h e  w o r d s  TRACK ADJ w i l l  
i n c r e m e n t  o r  d e c r e m e n t  a c c o r d i n g l y .  C o n t i n u e  t o  p r e s s  o r  h o l d  t h e  4 o r  

i a - + k e y  u n t i l  t h e  t r a c e  r e a c h e s  m a x i m u m  a m p l i t u d e .  

P r e s s  . T h i s  w i l l  s e t  t h e  TRACK ADJ r e l a t i v e  n u m b e r  t o  " 0 "  . A n y  
f u r t h e r  a d j u s t m e n t  t o  t h e  t r a c e  u s i n g  t h e  TRACK ADJ m o d e  w i l l  t h e n  b e  
i n c r e m e n t e d  f r o m  t h i s  " 0 "  s e t t i n g .  

To  l e a v e  t h e  TRACK ADJ mode ,  s i m p l y  p r e s s  a n y  o t h e r  k e y  o n  t h e  K e y b o a r d  
( 1 8 ) .  

5 - 1 1 - 4  V A R I A B L E  SWEEP SPEED 

T h e  h o r i z o n t a l  s w e e p  s p e e d  o f  t h e  T r a c k i n g  G e n e r a t o r  m a y  b e  v a r i e d  t o  
a l l o w  b e t t e r  r e s o l u t i o n  o f  f r e q u e n c y  a n d  a m p l i t u d e  c o m p o n e n t s  b y  u s e  o f  
t h e  HORIZONTAL S w e e p  V e r n i e r  C o n t r o l  ( 2 5 )  i n  a  m a n n e r  s i m i l a r  t o  t h a t  
u s e d  t o  v a r y  t h e  s w e e p  s p e e d  o f  t h e  O s c i l l o s c o p e .  

When t h e  HORIZONTAL S w e e p  V e r n i e r  C o n t r o l  ( 2 5 )  i s  i n  t h e  CAL p o s i t i o n  
( f u l l y  c w ) ,  t h e  h o r i z o n t a l  s w e e p  s p e e d  ( s e e  T a b l e  5 - 5 )  i s  d i v i d e d  b y  a  
f a c t o r  o f  o n e  (1 ) .  As t h e  c o n t r o l  i s  t u r n e d  c c w ,  t h e  h o r i z o n t a l  s w e e p  
i s  d i v i d e d  b y  a  f a c t o r  o f  f r o m  o n e  ( 1 )  t o  t e n  ( 1 0 ) .  



5 - 1 1 - 5  R S - 2 3 2  COMMANDS FOR TRACKING GENERATOR 

T a b l e  5 - 6  T r a c k i n g  G e n e r a t o r  R S - 2 3 2  Commands 

R a n g e  o f  V a l u e s  

HIGH, LOW 
( T r a c k i n g  
G e n e r a t o r  
d i s a b l e d )  

HIGH,  LOW, OFF 
(OFF r e t u r n e d  i f  
T r a c k i n g  G e n e r a t o r  
e n a b l e d )  

HIGH, MED, LOW 
( D u p l e x  d i s a b l e d )  

HIGH, MED, LOW, OFF 
(OFF R e t u r n e d  
i f  D u p l e x  
e n a b l e d )  

ON, OFF 

R S - 2 3 2  Command 

DPL= 

DPL? 

TGL= 

TGL= 

TGA= 

TGA+ 

TGA- 

TGR 

D e f i n i t i o n  

S e t  D u p l e x  L e v e l  

R e t u r n  C u r r e n t  D u p l e x  L e v e l  

S e t  T r a c k i n g  G e n e r a t o r  L e v e l  

R e t u r n  C u r r e n t  T r a c k i n g  
G e n e r a t o r  L e v e l  

E n a b l e I D i s a b l e  T r a c k i n g  
G e n e r a t o r  A d j u s t .  ( T r a c k i n g  
G e n e r a t o r  L e v e l  m u s t  b e  s e t . )  
N o t e :  T r a c k i n g  G e n e r a t o r  
A d j u s t  m u s t  b e  d i s a b l e d  when 
a d j u s t m e n t s  a r e  c o m p l e t e .  

T r a c k i n g  G e n e r a t o r  A d j u s t  
P o s i t i v e  ( T r a c k i n g  G e n e r a t o r  
A d j u s t  m u s t  b e  e n a b l e d )  

T r a c k i n g  G e n e r a t o r  A d j u s t  
N e g a t i v e  ( T r a c k i n g  G e n e r a t o r  
A d j u s t  m u s t  b e  e n a b l e d )  

R e s e t  T r a c k i n g  G e n e r a t o r  
A d j u s t  R e f e r e n c e  N u m b e r  



5-12 GPIB OPERATION - OPTION 13 

5 - 1 2 - 1  GENERAL 

T h i s  s e c t i o n  c o n t a i n s  b a s i c  i n s t r u c t i o n s  f o r  o p e r a t i n g  t h e  FMIAM- 
1 2 0 0 S / A  w i t h  t h e  o p t i o n a l  G e n e r a l  P u r p o s e  I n t e r f a c e  B u s s  ( G P I B )  c o m -  
p a t i b l e  e x t e r n a l  d e v i c e .  U s i n g  t h e s e  i n s t r u c t i o n s ,  t h e  o p e r a t o r  c a n  
s e l e c t  a n y  a v a i l a b l e  p a r a m e t e r  o f  t h e  f o l l o w i n g  F M I A M - 1 2 0 0 S I A  f u n c t i o n s :  

D T M F  O F F S E T  I M T S  ( P U L S E )  M E T E R  
TONE R  F TONE WAVEFORM DCS MODULATION 

5 - 1 2 - 2  PREPARATION FOR USING G P I B  

When t h e  G P I B  o p t i o n  i s  i n s t a l l e d ,  a  2 4 - p i n  G P I B  c o n n e c t o r  i s  p r o v i d e d  
o n  t h e  r e a r  p a n e l  i n  p l a c e  o f  t h e  s t a n d a r d  R S - 2 3 2  c o n n e c t o r .  P i n o u t s  
f o r  t h e  G P I B  c o n n e c t o r  a r e  s h o w n  i n  A p p e n d i x  B, T a b l e  8 - 4 .  T h e  
o p e r a t o r  s h o u l d  i n s u r e  p r o p e r  i n t e r f a c e  b e t w e e n  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S / A  a n d  
t h e  e x t e r n a l  c o n t r o l l e r .  O n c e  t h e  p r o p e r  c o n n e c t i o n  i s  m a d e ,  t h e  FMIAM- 
1 2 0 0 S / A  c a n  b e  i n i t i a l i z e d  w i t h  t h e  p r o p e r  a d d r e s s  b y  u s i n g  t h e  G P I B  
M e n u .  

5 - 1 2 - 3  F M I A M - 1 2 0 0 S I A  I N I T I A L I Z A T I O N  

i U s e  t h e  f o l l o w i n g  p r o c e d u r e  t o  i n i t i a l i z e  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S I A  f o r  G P I B  
I -. o p e r a t i o n :  

STEP PROCEDURE 

1. C o n n e c t  t h e  e x t e r n a l  c o n t r o l l e r  t o  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S l A  a t  t h e  G P I B  
C o n n e c t o r .  

2 .  P r e s s :  r .  3 o n  t h e  K e y b o a r d  ( 1 8 ) .  
[:d!::: - f?W3 

i 3 .  U s i n g  t h e  s c r o l l  k e y s  a n d  n u m b e r s ,  s e l e c t :  

9 6 0 0  BAUD RATE ( S e l e c t i o n  6 )  

NO PARITY ( 0  = NONE, 1 = ODD, 2  = EVEN) 

8 DATA B i t s  ( 7  o r  8 )  

1 STOP B i t  ( 1  o r  7 )  

G P I B  ADDRESS ( 0 0  t h r u  3 1 )  



5 - 1 2 - 4  REMOTE CONTROL ( G P I B )  OPERATION 

Remote  c o m m u n i c a t i o n  w i t h  t h e  FM/AM-1200S/A  i s  p r o v i d e d  b y  u s e  o f  t h e  
G P I B ,  w h i c h  c o n f o r m s  t o  t h e  l a t e s t  I E E E  S t a n d a r d  4 8 8 - 1 9 7 8 .  The  FM/AM- 
1 2 0 0 S / A  h a s  t h e  f o l l o w i n g  c a p a b i l i t i e s  u s i n g  A S C I I  e n c o d e d  c h a r a c t e r  
s t r i n g s :  

C o m p l e t e  S o u r c e  a n d  A c c e p t e r  H a n d s h a k e  

T a l  k e r  

L i s t e n e r  

R e m o t e / L o c a l  (No l o c a l  l o c k o u t  c a p a b i l i t y )  

The G P I B  A d d r e s s  i s  s e t  t h r o u g h  t h e  QEl rn rn s e l e c t i o n .  

A l l  c o m m u n i c a t i o n  w i t h  t h e  FM/AM-1200S/A o v e r  t h e  G P I B  i s  i m p l e m e n t e d  
w i t h  A S C I I - e n c o d e d  c h a r a c t e r  s t r i n g s .  I n v a l i d  o r  i m p r o p e r l y  f o r m a t t e d  
c h a r a c t e r s  a r e  d i s c a r d e d  a n d  t w o  a s t e r i s k s  ( * * )  w i l l  b e  r e t u r n e d  t o  t h e  
c o n t r o l l e r .  The  A S C I I  S t r i n g  Commands a r e  s t o r e d  i n  a  B u f f e r  u n t i l  
r e c e i p t  o f  a  C a r r i a g e  R e t u r n ,  L i n e  F e e d ,  N u l l  C h a r a c t e r  o r  "END" m e s -  

I s a g e .  



R e f e r  t o  t h e  IEEE  S t a n d a r d  4 8 8 - 1 9 7 8  f o r  f u r t h e r  e x p l a n a t i o n  
T a b l e  5 - 7  IEEE  4 8 8 - 1 9 7 8  BUS M e s s a g e s  

IEEE  4 8 8  INSTRUCTION 

ATTENTION 

D a t a  B y t e  

D a t a  A c c e p t e d  

D a t a  V a l  i d  

End 

I d e n t i f y  

My L i s t e n  A d d r e s s  

My T a l k  A d d r e s s  

Read F o r  D a t a  

U n l  i s t e n  

U n t a l  k  

M N E M O N I C  
MESSAGE 

A T  N 

D A B  

DAC 

D A V  

END 

I O Y  

MLA 

M T A  

R F D  

UNL 

U N T  

A S C I I  CODE (HEX) 

b u s  s i g n a l  l i n e  

0 0 - 7 F  

b u s  s i g n a l  l i n e  

b u s  s i g n a l  l i n e  

b u s  s i g n a l  l i n e  

b u s  s i g n a l  l i n e  

2 0 - 3 F  

4 0 - 5 F  

b u s  s i g n a l  l i n e  

3  F  

5  F  



5 - 1 2 - 5  FM/AM-1200S/A AND G P I B  MESSAGE INTERFACE D E F I N I T I O N S  

T a b l e  5 - 8  G P I B  M e s s a g e  D e f i n i t i o n s  

MESSAGE 

AT N  

DAB 

DAC 

D A V  

END 

I DY 

M LA 

MTA 

RFD 

UNL 

UNT 

D E F I N I T I O N  

The  FM/AM-1200S/A G P I B  1 1 0  d e v i c e  r e s p o n d s  i m m e d i a t e l y  
t o  p r o c e s s  t h e  i n c o m i n g  G P I B  c o n t r o l l e r  commands .  

T h e  FM/AM-1200S/A  G P I B  m i c r o p r o c e s s o r  r e s p o n d s  b y  s t a t u s  
t e s t i n g  o f  t h e  G P I B  1 1 0  d e v i c e  t o  a c c e p t  d a t a  b y t e .  

T h e  FM/AM-1200S/A G P I B  1 1 0  d e v i c e  r e s p o n d s  i m m e d i a t e l y  
t o  s i g n a l  t h e  t a l k e r  i t  h a s  a c c e p t e d  t h e  d a t a  b y t e .  

T h e  FM/AM-1200S/A r e s p o n d s  i m m e d i a t e l y  t o  s i g n a l  t h e  
i n t e r c e p t o r  i t  h a s  p u t  v a l i d  d a t a  o n  t h e  BUS. 

T h e  FM/AM-1200S/A r e s p o n d s  t o  t e r m i n a t e  t h e  command 
i n p u t  f r o m  t h e  s o u r c e  a n d  t o  b e g i n  p r o c e s s i n g  t h e  
commands a v a i l a b l e  u p  t o  t h e  l a s t  v a l i d  d e l i m i t e r .  

Same a s  " E N D " .  

The  FM/AM-1200S/A  G P I B  1 1 0  d e v i c e  r e s p o n d s  i m m e d i a t e l y  
b y  c o m p a r i n g  i t s  a d d r e s s  w i t h  t h e  l i s t e n  a d d r e s s  g i v e n .  
I f  t h e  t w o  a r e  t h e  same, i t  i n s t r u c t s  t h e  p r o c e s s o r  t o  
l i s t e n .  

T h e  FM/AM-1200S/A G P I B  1 1 0  d e v i c e  c o m p a r e s  i t s  a d d r e s s  
w i t h  t h e  t a l k  a d d r e s s  g i v e n .  I f  t h e  t w o  a r e  t h e  same, 
i t  i n s t r u c t s  t h e  p r o c e s s o r  t o  t a l k .  

T h e  FM/AM-1200S/A G P I B  1 1 0  d e v i c e  s i g n a l s  t h e  s o u r c e  i t  
i s  r e a d y  f o r  d a t a  t o  b e  t r a n s m i t t e d  o n  t h e  b u s .  

The  FM/AM-1200S/A G P I B  I / O  d e v i c e  a n d  t h e  p r o c e s s o r  
r e s p o n d  t o  u n l i s t e n  t h e  t e s t  s e t .  

The  FM/AM-1200S/A G P I B  1 1 0  d e v i c e  a n d  t h e  p r o c e s s o r  
r e s p o n d  t o  u n t a l k  t h e  t e s t  s e t .  



5 - 1 2 - 6  G P I B  TRANSACTIONS 

Two e x a m p l e s  o f  G P I B  t r a n s a c t i o n s  s h o w i n g  t h e  A S C I I  C h a r a c t e r  S t r i n g  t o  
b e  t r a n s m i t t e d  f o l l o w e d  b y  t h e  n e c e s s a r y  BUS o p e r a t i o n s  t o  c o m p l e t e  t h e  
t r a n s a c t i o n s  a r e  s h o w n  b e l o w .  T h e s e  e x a m p l e s  w e r e  g e n e r a t e d  a n d  
e x e c u t e d  u s i n g  a  G P I B  c o n t r o l l e r  t h a t  u s e s  a n  A N S I  S t a n d a r d  B a s i c  
I n t e r p r e t e r  w i t h  e n h a n c e m e n t s  a l l o w i n g  d i r e c t  c o m m u n i c a t i o n  o v e r  G P I B  
u s i n g  s p e c i a l  G P I B  i n t e r f a c e  h a r d w a r e .  I n  t h e  e x a m p l e s ,  t h e  A S C I I  
C h a r a c t e r  S t r i n g  t o  b e  t r a n s m i t t e d  i s  s h o w n  f i r s t ,  f o l l o w e d  b y  t h e  b u s  
o p e r a t i o n s  r e q u i r e d  t o  c o m p l e t e  t h e  t r a n s a c t i o n .  

A .  E x a m p l e  N o .  1 - I n s t r u c t  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S l A  t o  s e t  t h e  RF t o  5 0 0  MHz.  

1 .  A S C I I  S t r i n g :  " R F F  = 5 0 0 "  ( F o l l o w e d  b y  c a r r i a g e  r e t u r n  a n d  
l i n e  f e e d . )  

2 .  BUS T r a n s a c t i o n :  UNT,  UNL .  MTA. DAB " R " ,  DAB " - " ,  DAB " 5 " .  DAB 
" 0 " .  DAB " 0 " .  DAB CR. DAB L F .  

B .  E x a m p l e  N o .  2  - I n s t r u c t  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S I A  t o  r e t u r n  t h e  RF A t t e n u a -  
t i o n .  

1. A S C I I  S t r i n g :  " R F F ? "  

2 .  BUS T r a n s a c t i o n :  

a .  O u t p u t  C y c l e  - UNT, UNL,  MLA.  MTA. DAB " R " .  DAB " F " ,  DAB 
" ? " ,  DAB CR. DAB L F .  

b .  I n p u t  C y c l e  - UNT, UNL.  MLA,  MTA, DAB " 1 " .  DAB " 0 " .  DAB CR, 
DAB L F .  

T h e  I n p u t  C y c l e  s h o w s  t h e  RF A t t e n u a t i o n  t o  b e  - 1 0  d B .  

5 - 1 2 - 7  A S C I I  OUTPUT COMMANDS TO THE F M I - 1 2 0 0 S l A  

A l l  i n p u t  commands  s e n t  t o  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S l A  a r e  p l a c e d  i n  a n  i n t e r n a l  
q u e u e  t h a t  w i l l  a c c o m m o d a t e  u p  t o  1 2 8  b y t e s  o f  d a t a .  Command S t r i n g s  
m a y  b e  p a c k e d  t o g e t h e r ,  b u t  t h e  i n d i v i d u a l  commands  m u s t  b e  s e p a r a t e d  
b y  d e l i m i t e r s .  T h e  d e l i m i t e r s  a r e :  

A S C I I  COLON " : "  

A S C I I  PERIOD " . "  

A S C I I  QUESTION MARK " ? "  



The Q u e s t i o n  Mark ( " ? " )  w i l l  be a c c e p t e d  a t  a n y  
t i m e  and i g n o r e d  u n l e s s  i t  f o l l o w s  a  command. 
T h i s  a l l o w s  t h e  u s e r  t o  c o n t i n u a l 1  y  i n t e r r o g a t e  
t h e  o u t p u t  b u f f e r  when w a i t i n g  f o r  a  m e a s u r e -  
men t . 
The C o l o n  ( " : " )  i s  a  g e n e r a l  d e l i m i t e r  and  may 
be u s e d  a f t e r  t h e  P e r i o d  o r  Q u e s t i o n  Mark .  C a r e  
m u s t  be e x e r c i s e d  i n  u s i n g  t h e  P e r i o d  o r  
Q u e s t i o n  Mark a t  t h e  end  o f  a  command a s  t h e y  
may c h a n g e  t h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h a t  command. 

The f o l l o w i n g  ASCII C h a r a c t e r s  w i l l  t e r m i n a t e  t h e  o u t p u t  command o r  
s e r i e s  o f  commands:  

ASCII C a r r i a g e  R e t u r n  ( O D )  - C R  

ASCII L i n e  Feed  (OA) - L F  

N U L L  C h a r a c t e r  ( 0 )  - N L  

When t h e  FM/AM-1200S/A i s  t h e  a s s i g n e d  t a l k e r ,  t h e  EOI l i n e  w i l l  be s e t  
; when a  1  i n e  f e e d  ( O A )  i s  s e n t .  

The u s e r ' s  GPIB c o n t r o l l e r  must be p rogrammed t o  
e x p e c t  an ASCII l i n e  f e e d  (OA) c h a r a c t e r  a s  t h e  
i n p u t  s t r i n g  t e r m i n a t i o n .  

5 - 1 2 - 8  ASCII OUTPUT C O M M A N D  DATA FORMAT 

A l l  s p a c e s  w i l i  be i g n o r e d .  Be iow a r e  some e x a m p l e s  o f  commands w h i c h  
! a r e  v a l i d .  

RFF = 1 0 0 :  RFF? 

RFFl = 1 0 :  

The a b o v e  commands s e t  t h e  R e p l y  I d e n t i f i e r  F l a g  w h i c h  c a u s e d  t h e  com- 
mand l a b e l  f o l l o w i n g  "RID=ONM t o  be a t t a c h e d  t o  t h e  r e s p o n s e .  

5 - 1 2 - 9  RETURN DATA F O R M A T  

The r e t u r n e d  d a t a  f o r m a t  c o n v e n t i o n  i s  s i m i l a r  t o  t h e  O u t p u t  Command 
D a t a  F o r m a t  i n  t h a t  a l l  r e t u r n s  w i l l  be p a c k e d  t o g e t h e r  and  s e p a r a t e d  by 
ASCII Co lon  ( " : " )  d e l i m i t e r s .  The number  o f  r e s p o n s e s  r e t u r n e d  i s  
d e t e r m i n e d  by t h e  number  o f  commands t r a n s f e r r e d  i n  o n e  b l o c k .  I f  t h e  
number  o f  r e s p o n s e s  r e q u i r e d  c a u s e s  t h e  i n t e r n a l  r e s p o n s e  b u f f e r  t o  
o v e r f l o w  by b e i n g  l a r g e r  t h a n  1 2 8  b y t e s ,  o n l y  t h e  r e s p o n s e s  up t o  t h e  
m o s t  r e c e n t  d e l i m i t e r  w i l l  be r e t u r n e d .  



D a t a  i n p u t s  t h a t  a r e  o u t  o f  s p e c i f i c  r a n g e  w i l l  g e n e r a l l y  d e f a u l t  t o  t h e  
m i n i m u m  v a l u e s  o r  i n i t i a l  c o n d i t i o n  v a l u e s .  

5 - 1 2 - 1 0  REPLY I D E N T I F I E R  

When t h e  R e p l y  I d e n t i f i e r  i s  a c t i v a t e d  b y  t h e  command " R I D = O N U ,  t h e  
r e t u r n e d  i n f o r m a t i o n  f o r  d a t a  o r  s t a t u s  r e q u e s t s  w i l l  b e  p r e c e d e d  b y  t h e  
command m n e m o n i c  a n d  a n  " = "  c h a r a c t e r .  T h i s  w i l l  c o n t i n u e  u n t i l  t h e  
command " R I D = O F F H  i s  g i v e n  o r  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S / A  p o w e r  i s  c y c l e d .  T h i s  
f e a t u r e  i s  e s p e c i a l l y  u s e f u l  f o r  i d e n t i f y i n g  m e a s u r e d  d a t a  t h a t  i s  
r e t u r n e d  a f t e r  a  t i m e  d e l a y ,  o r  d a t a  r e t u r n e d  f r o m  a  s t r i n g  o f  
c o m m a n d s .  

5 - 1 2 - 1 1  ALLOWABLE G P I B  COMMAND FORMATS 

The f o l l o w i n g  1  i s t  d e f i n e s  t h e  Commands u s e d  t o  c o n t r o l  t h e  
FM/AM- 1 2 0 0 S l A  u n d e r  G P I B  o p e r a t i  o n .  Q u a 1  i f i e r s  f o r  e a c h  command  a r e  
u s e d  t h r o u g h o u t  t h e  f o l l o w i n g  p a r a g r a p h s  a n d  a r e  d e f i n e d  a s  f o l l o w s :  

An " = "  r e p r e s e n t s  a  " s e t "  o p e r a t i o n  f o r  t h a t  command.  
A  " ? "  r e p r e s e n t s  a  " g e t ' '  o p e r a t i o n  f o r  t h a t  command.  
A  "." r e p r e s e n t s  an  " e n a b l e "  o p e r a t i o n  f o r  t h a t  command.  

D a t a  1  i s t e d  u n d e r  t h e  r a n g e  c o l u m n  r e f l e c t s  i n p u t l o u t p u t  d a t a  o f  t h e  
F M I A M - 1 2 0 0 S / A .  D a t a  s h o w n  i n  p a r e n t h e s e s  i s  i n p u t  d a t a .  D a t a  n o t  

i 
I _ e n c l o s e d  i n  p a r e n t h e s e s  i s  o u t p u t  d a t a .  A  d a s h  i s  u s e d  f o r  commands 

h a v i n g  n o  i n p u t / o u t p u t  d a t a .  



FM/AM-1200S/A c o m m u n i c a t i o n  w i t h  an  e x t e r n a l  c o n t r o l l i n g  d e v i c e  
r e q u i r e s  u s e  o f  t h e  a l l o w a b l e  G P I B  command f o r m a t s  l i s t e d  i n  T a b l e  5 - 7 .  

COMMAND 

FUNC=VALUE 
( C R  o r  C o l o n )  

F u n c  ( n n )  = V a l  u e *  

FUNC (CR o r  C o l o n )  

F u n c  ( n n )  
( C R  o r  C o l o n )  

j 

A F F l O ?  
D i s p l a y s  v a l u e  o f  
T o n e  G e n e r a t o r  
memory  l o c a t i o n  1 0 .  

D E F I N I T I O N  

S e t s  memory  l o c a t i o n  0  o f  
s e l e c t e d  f u n c t i o n  t o  v a l u e  
s e l e c t e d  a n d  e x e c u t e s  i t .  

P r o g r a m s  memory  l o c a t i o n  
( 0  t o  1 5 )  o f  s e l e c t e d  
f u n c t i o n  t o  v a l u e  s e l e c t e d .  
D o e s  n o t  e x e c u t e  f u n c t i o n .  

FUNC ( n n ) ? *  

* FUNC = AFF, DPX, DCS, DTM, DTMF, MTR1, MTR2, PUL, PULS, 
PULSE, RFF o r  WAV. 

( n n )  = f u n c t i o n  p r e s e t  n u m b e r  ( 0  t h r u  1 5 ) .  
L i n e f e e d ,  C a r r i a g e  R e t u r n  o r  C o l o n  = t e r m i n a t e s  command 
V a l u e  = f u n c t i o n  command v a l u e  f i e l d .  

EXAMPLE 

A F F = 1 2 3 4 5 . 6  
S e t s  T o n e  G e n e r a t o r  
memory  l o c a t i o n  0  
t o  1 2 3 4 5 . 6  H z  a n d  
e x e c u t e s  i t .  

R F F 6 = 3 4 5 . 6 6 6  
P r o g r a m s  RF 
F r e q u e n c y  memory 
l o c a t i o n  6  t o  
3 4 5 . 6 6 6 6  MHz. 

E x e c u t e s  v a l u e  o f  s e l e c t e d  
f u n c t i o n  s t o r e d  i n  memory  
l o c a t i o n  0 .  

E x e c u t e s  v a l u e  o f  s e l e c t e d  
memory  l o c a t i o n  ( 0  t o  1 5 )  
o f  s e l e c t e d  f u n c t i o n .  

T a b l e  5 - 9  G P I B  Command F o r m a t  

DTMF: 
E x e c u t e s  v a l u e  
s t o r e d  i n  DTMF 
memory  1 o c a t i  o n  0 .  

PULSE 1 2 :  
E x e c u t e s  v a l u e  
s t o r e d  i n  memory  
l o c a t i o n  1 2  o f  t h e  
PULSE f u n c t i o n .  

D i s p l a y s  o n  VFD t h e  v a l u e  
o f  s e l e c t e d  memory  1  o c a t i o n  
( 0  t h r u  1 5 )  o f  t h e  s e l e c t e d  
f u n c t i o n .  

RFFZ? 
D i s p l a y s  v a l u e  o f  
RF memory  1  o c a t  i on 
2 .  



5 - 1 2 - 1 2  G P I B  REMOTE COMMANDS 

I n  t h e  r e m o d e ,  r e m o t e  commands o v e r r i d e  t h e  FM/AM-1200S/A f r o n t  p a n e l  
c o n t r o l s  a n d  s w i t c h e s .  G P I B  R e m o t e  Commands m u s t  b e  p r e c e d e d  b y  t h e  
R E M  Command. 

FUNCTION I GPIBCOMMAND 

P r o g r a m s  RF F r e q u e n c y .  
n  = 0  t o  1 5  RF Memory  L o c a t i o n .  
x  = 0 0 0 . 0 0 0 0  t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

DESCRIPTION 

RECEIVER 

P r o g r a m s  a n d  e x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  
s p e c i f i e d  b y  Memory  L o c a t i o n  0 .  

x  = 0 0 0 . 0 0 0 0  t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

RFFn 

REM 

R E  C 

E x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  s p e c  i f i e d  
b y  Memory  L o c a t i o n  n .  

n  = 0  t o  1 5  

P u t s  FM/AM-1200S/A  i n  R e m o t e  Mode.  

P u t s  FM/AM-1200S/A i n  R e c e i v e  
Mode .  

x = l t o 6  
1 = 3 0  Hz RF 
2  = 1 0 0  Hz RF 
3  = 3 0 0  Hz RF 
4 = 1 kHz RF 
5  = 3  kHz RF 
6  = 1 0  kHz RF 

RFEx 

S e t s  MODULATION M e t e r  t o  k H z / % x l O  
r a n g e  a s  s p e c i f i e d  b y  x .  

x  = 2 ,  6 ,  2 0 ,  6 0  
2  = 2 kHz  o r  2 0 %  F u l l  S c a l e  
6  = 6  kHz o r  6 0 %  F u l l  S c a l e  

2 0  = 20  kHz o r  2 0 0 %  F u l l  S c a l e  
6 0  = 6 0  kHz o r  6 0 0 %  F u l l  S c a l e  

S e t s  FREQ E R R O R  M e t e r  t o  RF r a n g e  
a s  s p e c i f i e d  b y  x .  

-- - 

S I G  S e t s  MODULATION M e t e r  t o  m e a s u r e  
r e l a t i v e  s i g n a l  s t r e n g t h  
( u n c a l  i b r a t e d )  . 

T a b l e  5 - 1 0  GPIB  Commands 



S e t s  t h e  MODULATION M e t e r  t o  1 5 0  
W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  a v e r a g e  
p o w e r .  

S e t s  t h e  MODULATION M e t e r  t o  1 5  
W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  P e a k  p o w e r .  

DESCRIPTION 

S e t s  t h e  MODULATION M e t e r  t o  1 5  
W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  a v e r a g e  
p o w e r .  

FUNCTION 

RECEIVER 
( C o n t )  

G P I B  COMMAND 

15A 

1 5 0 P  

P u t s  t h e  FM/AM-1200S/A i n  G e n e r a t e  
mode .  

S e t s  t h e  MODULATION M e t e r  t o  1 5 0  
W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  p e a k  p o w e r .  

GENERATE 

P r o g r a m s  RF F r e q u e n c y .  
n  = 0  t o  1 5  RF Memory  L o c a t i o n .  = 
x  = 0 0 0 . 0 0 0 0  t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

P r o g r a m s  a n d  e x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  
s p e c i f i e d  b y  Memory  L o c a t i o n  0 .  

x  = 0 0 0 . 0 0 0 0  t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

R E M  

-- - 

RFFn? 

I 

P u t s  t h e  FM/AM-1200S/A  i n  R e m o t e  
mode .  

D i s p l a y s  RF F r e q u e n c y  f r o m  Memory 
l o c a t i o n  n o n  VFD. 

n  = 0  t o  1 5  

E x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  s p e c i f i e d  
b y  Memory  L o c a t i o n  n .  

n  = 0  t o  1 5  

P r o g r a m s  T o n e  G e n e r a t o r  F r e q u e n c y .  
n  = 0  t o  1 5  
x  = 0 0 0 0 0 . 0  t o  9 9 9 9 9 . 9  

P r o g r a m s  a n d  e x e c u t e s  T o n e  
G e n e r a t o r  F r e q u e n c y  s p e c i f i e d  b y  
Memory  L o c a t i o n  0 .  

x  = 0 0 0 0 0 . 0  t o  9 9 9 9 9 . 9  

T a b l e  5 - 1 0  G P I B  Commands ( C o n t i n u e d )  



FUNCTION 

GENERATE 
( C o n t )  

DUPLEX 

AFFn? D i s p l a y s  T o n e  G e n e r a t o r  F r e q u e n c y  
f r o m  Memory L o c a t i o n  n  o n  VFD. 

n  = 0  t o  1 5  

AFFn E x e c u t e s  T o n e  G e n e r a t o r  F r e q u e n c y  
s p e c i f i e d  b y  Memory L o c a t i o n  n .  

n  = 0  t o  1 5  

P u t s  t h e  FM/AM-1200S/A  i n  R e m o t e  
mode .  

DUP / P u t s  FM/AM-1200S/A i n  D u p l e x  Mode 

P r o g r a m s  RF F r e q u e n c y .  
n  = 0  t o  1 5  RF Memory  L o c a t i o n .  
x  = 0 0 0 . 0 0 0 0  t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

P r o g r a m s  a n d  e x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  
s p e c i f i e d  b y  Memory  L o c a t i o n  0 .  

x  = 0 0 0 . 0 0 0 0  t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

RFFn? D i s p l a y s  RF F r e q u e n c y  f r o m  Memory  
l o c a t i o n  n  o n  VFD. 

n  = 0 t o  1 5  

RFFn E x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  s p e c i f i e d  
b y  Memory L o c a t i o n  n .  

n  = 0  t o  1 5  

DPXn=x P r o g r a m s  D u p l e x  O f f s e t .  
n  = 0  t o  1 5  
x  = - 4 9 . 9 9  t o  + 4 9 . 9 9  

P r o g r a m s  a n d  E x e c u t e s  D u p l e x  
O f f s e t  s p e c i f i e d  b y  Memory  
L o c a t i o n  0 .  

x  = - 4 9 . 9 9  t o  + 4 9 . 9 9  

DPXn? D i s p l a y s  D u p l e x  O f f s e t  f r o m  Memory 
L o c a t i o n  n  o n  VFD. 

n  = 0  t o  1 5  

DPXn E x e c u t e s  D u p l e x  O f f s e t  s p e c i f i e d  
b y  Memory  L o c a t i o n  n .  

n  = 0  t o  1 5  

T a b l e  5 - 1 0  G P I B  Commands ( C o n t i n u e d )  
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FUNCTION 

DUPLEX 
GENERATE 

TONE FORMATS 

G P I B  COMMAND 

R E M  

DPG 

RFFn=x  

RFF=x  

RFFn? 

RFFn 

DPXn=x 

DPX=x 

DPXn? 

DPXn 

REM 

DTMn=x 
o r  

DTMF=x 

DESCRIPTION 

P u t s  t h e  FM/AM-1200S/A i n  R e m o t e  
mode.  

P u t s  FM/AM-1200S/A i n  D u p l e x  
G e n e r a t e  Mode .  

P r o g r a m s  RF F r e q u e n c y .  
n  = 0  t o  1 5  RF Memory  L o c a t i o n .  
x  = 0 0 0 . 0 0 0 0  t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

P r o g r a m s  a n d  e x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  
s p e c i f i e d  b y  Memory  L o c a t i o n  0 .  

x  = 0 0 0 . 0 0 0 0  t o  9 9 9 . 9 9 9 9  

D i s p l a y s  RF F r e q u e n c y  f r o m  Memory  
l o c a t i o n  n  o n  VFD. 

n  = 0  t o  1 5  

E x e c u t e s  RF F r e q u e n c y  s p e c i f i e d  
b y  Memory L o c a t i o n  n .  

n  = 0  t o  1 5  

P r o g r a m s  D u p l e x  O f f s e t .  
n  = 0  t o  1 5  
x  = - 4 9 . 9 9  t o  + 4 9 . 9 9  

P r o g r a m s  a n d  E x e c u t e s  D u p l e x  
O f f s e t  s p e c i f i e d  b y  Memory  
L o c a t i o n  0 .  

x  = - 4 9 . 9 9  t o  + 4 9 . 9 9  

D i s p l a y s  D u p l e x  O f f s e t  f r o m  Memory  
L o c a t i o n  n  o n  VFD. 

n  = 0  t o  1 5  

E x e c u t e s  D u p l e x  O f f s e t  s p e c i f i e d  
b y  Memory L o c a t i o n  n .  

n  = 0  t o  15 

P u t s  t h e  FM/AM-1200S/A i n  R e m o t e  
mode .  

P r o g r a m s  DTMF P h o n e  # 
n  = 0  t o  1 5  
x  = Up t o  1 6  d i g i t s  ( 0 - 9 ,  A,B,C, 



FUNCTION 

TONE FORMATS 
( c o n t )  

I GPIBCOMMAND DESCRIPTION 

DTM=x 
o r  

DTMF=x 

DTMn? 
o r  

DTMFn? 

P r o g r a m s  a n d  e x e c u t e s  DTMF P h o n e  # 
s p e c i f i e d  b y  Memory  L o c a t i o n  0 .  

x  = Up t o  1 6  d i g i t s  ( 0 - 9 ,  A,B,C, 
0 ,  # o r  * )  

D i s p l a y s  DTMF P h o n e  # i n  Memory  
L o c a t i o n  n  o n  VFD. 

n  = 0  t o  1 5  

DTMn 
o r  

DTMFn 

P r o g r a m s  IMTS (PULSE) P h o n e  # .  
n  = 0  t o  1 5  
x  = Up t o  1 6  d i g i t s  ( 0 - 9 ,  A, B ,  

C ,  D, # o r  *) 

E x e c u t e s  DTMF P h o n e  # s p e c i f i e d  b y  
Memory  L o c a t i o n  n .  

n  = 0  t o  1 5  

DTME 

PULn? 
o r  

PULSn? 
o r  

PULSEn? 

S e t s  FM/AM-1200S/A  t o  DTMF E n c o d e  
o p e r a t i o n  a n d  r e t u r n s  DTMF v a l u e  
d i s p l a y e d  o n  VFD a f t e r  r e c e p t i o n .  
(FM/AM-1200S/A  m u s t  b e  s e t  t o  
R e c e i v e  Mode a n d  c o r r e c t  RF 
F r e q u e n c y  m u s t  b e  e x e c u t e d . )  

P r o g r a m s  a n d  e x e c u t e s  IMTS (PULSE) 
P h o n e  # s p e c i f i e d  b y  Memory  
L o c a t i o n  0 .  

x  = Up t o  1 6  d i g i t s  ( 0 - 9 ,  A, B,  
C ,  D, # o r  * )  

D i s p l a y s  IMTS (PULSE) P h o n e  # i n  
Memory  L o c a t i o n  n  o n  VFD. 

n  = 0  t o  1 5  

PULn 
o r  

PULSn 
o r  

PULSEn 

E x e c u t e s  IMTS (PULSE) P h o n e  # 
s p e c i f i e d  b y M e m o r y  L o c a t i o n  n .  

n  = 0  t o  1 5  

T a b l e  5 - 1 0  G P I B  Commands ( C o n t i n u e d )  



DCS 1 E x e c u t e s  DCS v a l u e  

DESCRIPTION 

S e t s  DCS t o  t h e  O c t a l  v a l u e  
s p e c i f i e d  b y  x .  

x = 08 t o  7778  

D i s p l a y s  t h e  DCS v a l u e  o n  VFD. 

FUNCTION 

TONE FORMATS 
( C o n t )  

( T o n e  G e n e r a t o r  F r e q u e n c y  Memory 
L o c a t i o n  0  m u s t  b e  p r o g r a m m e d  t o  
d e s i r e d  f r e q u e n c y  a n d  w a v e f o r m . )  

G P I B  COMMAND 

DCS=x 

DCS? 

V F l n  

E x e c u t e s  V a r i a b l e  F r e q u e n c y  IMTS 
(PULSE) a t  2 0  p u l s e s  p e r  s e c o n d .  

n  = DTMF/IMTS (PULSE) Memory  
L o c a t i o n  f r o m  0  t o  1 5  

E x e c u t e s  V a r i a b l e  F r e q u e n c y  IMTS 
(PULSE) a t  1 0  p u l s e s  p e r  s e c o n d .  

n  = DTMFfIMTS (PULSE) Memory  
L o c a t i o n  f r o m  0  t o  1 5  

T a b l e  5 - 1 0  G P I B  Commands ( C o n t i n u e d )  

! 

MEASUREMENT 

1 

REM 

MTRl  

RFEx 

( T o n e  G e n e r a t o r  F r e q u e n c y  Memory  
L o c a t i o n  0  m u s t  b e  p r o g r a m m e d  t o  
d e s i r e d  f r e q u e n c y  a n d  w a v e f o r m . )  

P u t s  t h e  FM/AM-1200SfA  i n  R e m o t e  
mode.  

S e t s  VFD d i s p l a y  t o  m e t e r s  a n d  
r e t u r n s  c u r r e n t  v a l u e  o f  FREQ 
E R R O R  a s  s p e c i f i e d  b y  r a n g e  
s e l e c t e d .  

S e t s  FREQ ERROR M e t e r  t o  RF r a n g e  
a s  s p e c i f i e d  b y  x .  

x = l t o 6  
1 = 3 0  H z  RF 
2  = 1 0 0  H z  RF 
3  = 3 0 0  H z  RF 
4 = 1 k H z  RF 
5  = 3  k H z  RF 
6  = 1 0  k H z  RF 
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DESCRIPTION 

S e t s  FREQ E R R O R  M e t e r  t o  A u d i o  
r a n g e  a s  s p e c i f i e d  b y  x .  

x = l t o 3  
1 =  3 H z  
2  = 3 0  Hz 
3  = 3 0 0  Hz 

S e t s  VFD d i s p l a y  t o  m e t e r s  a n d  
r e t u r n s  c u r r e n t  v a l u e  o f  
MODULATION a s  s p e c i f i e d  b y  r a n g e  
s e l e c t e d .  

S e t s  MODULATION M e t e r  t o  k H z / % x l O  
r a n g e  a s  s p e c i f i e d  b y  x .  

x  = 2 ,  6 ,  2 0 ,  6 0  
2  = 2  kHz o r  2 0 %  F u l l  S c a l e  
6  = 6  kHz o r  6 0 %  F u l l  S c a l e  

2 0  = 2 0  kHz o r  2 0 0 %  F u l l  S c a l e  
6 0  = 6 0  kHz o r  6 0 0 %  F u l l  S c a l e  

S e t s  t h e  MODULATION M e t e r  t o  1 5  
W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  a v e r a g e  
p o w e r .  

S e t s  t h e  MODULATION M e t e r  t o  1 5 0  
W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  a v e r a g e  
p o w e r .  

S e t s  t h e  MODULATION M e t e r  t o  1 5  
W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  P e a k  p o w e r .  

S e t s  t h e  MODULATION M e t e r  t o  1 5 0  
W a t t  r a n g e  t o  m e a s u r e  p e a k  p o w e r .  

S e t s  MODULATION M e t e r  t o  m e a s u r e  
r e l a t i v e  s i g n a l  s t r e n g t h  
( u n c a l  i b r a t e d )  . 
S e t s  t h e  MODULATION M e t e r  t o  
m e a s u r e  D i s t o r t i o n  o n  0% t o  2 0 %  
r a n g e .  

S e t s  t h e  MODULATION M e t e r  t o  
m e a s u r e  SINAD o n  3  dB t o  20  dB 
r a n g e .  

FUNCTION 

MEASUREMENT 
( C o n t )  

G P I B  COMMAND 

AFEx 

MTR2 

R x  

15A 

150A 

15P 

1 5 0 P  

S I G  

D I S  

S  I D  



FUNCTION 

MEASUREMENT 
( C o n t )  

1 F M l  1 S e t s  MODULATION c o n t r o l  t o  FM NAR. 

AM2 

SSB 

G P I B  COMMAND 

BAT 

MDS 

AM 1 

S e t s  MODULATION c o n t r o l  t o  A M  NORM. 

S e t s  MODULATION c o n t r o l  t o  SSB. 

DVMAC 

DESCRIPTION 

S e t s  t h e  MODULATION M e t e r  t o  
m e a s u r e  t h e  i n t e r n a l  b a t t e r y  
v o l t a g e  o n  0  t o  2 0  VDC r a n g e .  

S e t s  MODULATION c o n t r o l  s e t t i n s  a s  
s h o w n :  

1 = AM NAR 
2 = AM NORM 
3  = SSB 
4 = FM NAR 
5  = FM M I D  
6 = FM WIDE 

S e t s  MODULATION c o n t r o l  t o  A M  NAR. 

FM2 

FM3 

S e t s  a u t o - r a n g i n g  v o l t m e t e r  t o  r e a d  
v o l t s  AC. 

S e t s  MODULATION c o n t r o l  t o  FM M I D .  = 

S e t s  MODULATION c o n t r o l  t o  FM WIDE. 

I DVMDC I S e t s  a u t o - r a n g i n g  v o l t m e t e r  t o  r e a d  

I I v o l t s  DC. 

DVMRM G e t s  a u t o - r a n g i n g  v o l t m e t e r  r e a d i n g .  
DVMAC o r  DVMDC m u s t  b e  e x e c u t e d  
p r i o r  t o  t h i s  command.  

D ISPLAY 
MESSAGE 
ON VFD 

-- 

W i l l  d i s p l a y  u p  t o  1 6  A S C I I  
c h a r a c t e r s  o n  VFD. 

x  = D e s i r e  M e s s a g e  

G O  TO LOCAL 

I D E N T I F Y  

LOC S e t s  o p e r a t i o n  t o  L o c a l  Mode,  
r e t u r n i n g  s w i t c h  c o n t r o l  t o  t h e  
f r o n t  p a n e l .  

T a b l e  5 - 1 0  G P I B  Commands ( C o n t i n u e d )  

UOK W i l l  r e t u r n  a  p e r c e n t  s i g n  ( % )  i f  
o n  l i n e .  



R E P L Y  
IDENTIFY 

SCAN 

DESCRIPTION FUNCTION 

RID = O N  
I I 

GPIB C O M M A N D  

E n a b l e s  R e p l y  I d e n t i f y  

V E R  

RID = O F F  

RID? 

D i s p l a y s  v e r s i o n  n u m b e r  o f  
FMIAM-1200SlA f i r m w a r e .  

D i s a b l e s  R e p l y  I d e n t i f y  

R e t u r n s  t h e  R e p l y  I d e n t i f i e r  
s e t t i n g ,  O N  o r  OFF 

DEL? 

STAT 

C h a n g e s  t h e  c o l o n  ( : )  d e l i m i t e r  t o  
a n o t h e r  c h a r a c t e r  e n t e r e d  a s  t h e  
d e c i m a l  e q u i v a l e n t  o f  t h e  A S C I I  
c h a r a c t e r ,  r a n g e  1 - 1 2 7 .  
E x a m p l e :  DEL=44 c h a n g e  d e l i m i t e r  
t o  comma ( , )  

D i s p l a y s  0 o r  1  t o  i n d i c a t e  
command e r r o r .  

0  = No E r r o r  
1 = S y s t e m  E r r o r  

D i s p l a y s  t h e  d e c i m a l  v a l u e  o f  t h e  
d e l i m i t e r  c h a r a c t e r .  

SCAN = ( f r o m )  
( d e l i m i t e r )  ( t o )  

S e t s  SCAN s t a r t l s t o p  u s i n g  
0 - 1 5  R F  Memory L o c a t i o n s .  

SCAN? 

I 
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D i s p l a y s  c u r r e n t  RF Memory L o c a t i o n s  
p rog rammed  f o r  SCAN. 

SCAN 

RESUME = X . X  

E x e c u t e s  SCAN F u n c t i o n .  

S e t s  r e s u n e  t i m e  i n  s e c o n d s .  
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FUNCTION 

STEP 

SQUELCH 

G P I B  COMMAND 

STEPR = X . X X X  MHz 

STEPR? 

STEPT = X . X  Hz 

STEPT? 

STEPR+ 

STEPR- 

STEPT+ 

STEPT- 

SQUELCH? 

DESCRIPTION 

S e t s  RF S t e p  I n c r e m e n t s .  

D i s p l a y s  c u r r e n t  RF STEP s e t t i n g .  

S e t s  T o n e  STEP I n c r e m e n t .  

D i s p l a y s  c u r r e n t  T o n e  STEP s e t t i n g .  

I n c r e m e n t s  RF b y  RF STEP s e t t i n g .  

D e c r e m e n t s  RF by RF STEP s e t t i n g .  

I n c r e m e n t s  T o n e  b y  T o n e  STEP 
s e t t i n g .  

D e c r e m e n t s  T o n e  b y  T o n e  STEP 
s e t t i n g .  

R e t u r n s  1 f o r  0 ,  s q u e l c h e d  (1) 
o r  u n s q u e l c h e d  ( 0 ) .  



5-13 TRUNKING - OPTION 14 (FMIAM-1200s ONLY) 

5 - 1 3 - 1  GENERAL 

T h e  T r u n k i n g  O p t i o n  a l l o w s  o p e r a t o r s  t o  t e s t  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n s  
r a d i o s  a n d  r e p e a t e r s  u s i n g  t h e  J o h n s o n  T r u n k e d  R a d i o  o p e r a t i n g  s y s t e m .  
T h e  s o f t w a r e - c o n t r o l  1  e d  t e s t  f u n c t i o n s  u t i l i z e  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  T / R  
C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  D u p l e x  O u t p u t  C o n n e c t o r  ( 1 4 )  a n d  ANT C o n n e c t o r  ( 3 4 )  t o  
t e s t  t h e  E n c o d e / O e c o d e ,  R e p e a t e r  A c c e s s  a n d  H a n d o f f  f u n c t i o n s  o f  
T r u n k i n g  R a d i o  m o b i l e  u n i t s  a n d  t h e  H a n d s h a k e  a n d  H a n d o f f  f u n c t i o n s  o f  
r e p e a t e r s .  

5 - 1 3 - 2  T r u n k i n g  O p e r a t i o n a l  T h e o r y  

T r u n k i n g  i s  t h e  s h a r i n g  o f  a l l  a v a i l a b l e  c h a n n e l s  i n  a  r e p e a t e r  s y s t e m  
b y  r e m o t e  o r  m o b i l e  u n i t s  w i t h  a c c e s s  t o  t h a t  r e p e a t e r .  A  t r u n k i n g  
s y s t e m  i s  c o m p o s e d  o f  u p  t o  2 0  r e p e a t e r s ,  w i t h  e a c h  r e p e a t e r  a s s i g n e d  
u p  t o  2 5 0  s e p a r a t e  I D  c o d e s .  T r u n k i n g  i s  b a s e d  o n  t h e  t h e o r y  t h a t  a n  
i n d i v i d u a l  m o b i l e  u n i t ,  w i t h  a c c e s s  t o  s e v e r a l  c o m m u n i c a t i o n  c h a n n e l s  
a t  o n c e ,  h a s  a  l o w  p r o b a b i l i t y  o f  b e i n g  b l o c k e d  f r o m  t r a n s m i t t i n g  s i n c e  
t h e  o t h e r  s u b s c r i b e r s  t o  t h e  s y s t e m  w i l l  u s e  i t  o n l y  a  s m a l l  p e r c e n t a g e  
o f  t h e  t i m e  a n d  t h a t  a  l a r g e  n u m b e r  o f  o t h e r  s u b s c r i b e r s  w i l l  n o t  u s e  
i t  a t  e x a c t l y  t h e  same  i n s t a n t .  H e n c e ,  a t  l e a s t  o n e  c h a n n e l  w i l l  b e  
f r e e  a t  a n y  g i v e n  t i m e .  

- E a c h  m o b i l e  u n i t  i n  a  t r u n k i n g  s y s t e m  i s  a s s i g n e d  a  " H o m e  R e p e a t e r "  
f r o m  w h i c h  i t  r e c e i v e s  d i g i t a l  c o n t r o l  i n f o r m a t i o n .  A l i s t e n i n g  m o b i l e  
u n i t  m o n i t o r s  d a t a  f r o m  i t s  home  r e p e a t e r  t o  d e t e r m i n e  o n  w h i c h  c h a n n e l  
i t  i s  b e i n g  c a l l e d  b y  a n o t h e r  m o b i l e  u n i t  o r  w h i c h  c h a n n e l  i t  may  u s e  
i f  i t  w a n t s  t o  t r a n s m i t .  

T r u n k i n g  s y s t e m s  a r e  a l l o c a t e d  9 9 9  c h a n n e l  p a i r s  i n  t w o  s e p a r a t e  b a n d s  
b y  t h e  F C C .  I n  t h e  l o w e r  b a n d  o f  6 0 0  c h a n n e l  p a i r s ,  8 0 6  MHz t o  8 2 1  MHz 
i s  u s e d  f o r  m o b i l e  t r a n s m i t  a n d  8 5 1  MHz t o  8 6 6  MHz i s  u s e d  f o r  m o b i l e  
r e c e i v e ,  w i t h  a  4 5  MHz o f f s e t  b e t w e e n  t h e  t r a n s m i t  a n d  r e c e i v e  
f r e q u e n c y  i n  e a c h  c h a n n e l  p a i r .  I n  t h e  u p p e r  b a n d  o f  3 9 9  c h a n n e l  
p a i r s ,  8 9 6  MHz t o  9 0 1  MHz i s  u s e d  f o r  m o b i l e  t r a n s m i t  a n d  9 3 5  MHz t o  
9 4 0  MHz i s  u s e d  f o r  m o b i l e  r e c e i v e  w i t h  a  3 9  MHz o f f s e t  m a i n t a i n e d  
b e t w e e n  t r a n s m i t  a n d  r e c e i v e  i n  e a c h  c h a n n e l  p a i r .  

E a c h  r e p e a t e r  i n  a  t r u n k i n g  s y s t e m  u s e s  o n l y  o n e  c h a n n e l  p a i r  t o  
c o m m u n i c a t e  w i t h  e a c h  o f  t h e  m o b i l e  u n i t s  a s s i g n e d  t o  i t .  I f  a  m o b i l e  
u n i t  i s  i n s t r u c t e d  t o  u s e  a  d i f f e r e n t  r e p e a t e r ,  a n o t h e r  c h a n n e l  p a i r  i s  
u s e d .  

Home r e p e a t e r s  c a n  o n l y  e x c h a n g e  d a t a  w i t h  m o b i l e  u n i t s  t h a t  h a v e  I D  
n u m b e r s  a s s i g n e d  t o  t h a t  r e p e a t e r .  O t h e r  m o b i l e  u n i t s  a r e  i g n o r e d  b y  a  
r e p e a t e r  u n l e s s  t h e  m o b i l e  u n i t  h a s  r e c e i v e d  p e r m i s s i o n s  f r o m  a  
s e p a r a t e  r e p e a t e r  t o  a c c e s s  t h e  f i r s t  r e p e a t e r .  T h i s  i s  k n o w n  a s  a  
" H a n d o f f " .  A l l  r e p e a t e r s  i n  a  t r u n k i n g  s y s t e m  a r e  p h y s i c a l l y  c o n n e c t e d  
b y  c o a x  s o  a l l  r e p e a t e r s  i n  t h e  c o m m u n i t y  c a n  b e  i n f o r m e d  o f  a c c e s s e s  
a n d  h a n d o f f s .  



M o b i l e  u n i t s  i n  t h e  t r u n k i n g  s y s t e m  w o r k  i n  a  s i m p l e x  o r  p u s h - t o - t a l k  
m a n n e r .  Some r a d i o s  a u t o m a t i c a l l y  h a n d l e  p u s h - t o - t a l k  a n d  r e c e i v e  
f u n c t i o n s  i n  a  m a n n e r  t h a t  m a k e s  t h e m  a p p e a r  t o  b e  d u p l e x  i n  n a t u r e .  
y e t  t h e s e  u n i t s  a r e  o n l y  h a l f  d u p l e x .  M o b i l e  u n i t s  c a n  o n l y  h e a r  
m e s s a g e s  t r a n s m i t t e d  t h r o u g h  a  r e p e a t e r  f r o m  m o b i l e s  i n  t h e  I D  n u m b e r  
g r o u p  a s s i g n e d  t o  t h a t  r e p e a t e r .  L i k e w i s e ,  m o b i l e  u n i t s  c a n  o n l y  
t r a n s m i t  t o  o t h e r  m o b i l e s  i n  t h e  I D  n u m b e r  g r o u p  a s s i g n e d  t o  t h e  same  
home  r e p e a t e r .  T h r o u g h  a  l o g i c  l o c k - o u t  i n  t h e  u n i t s ,  o n l y  o n e  m o b i l e  
a t  a  t i m e  i s  a l l o w e d  t o  t r a n s m i t  t h r o u g h  a  home r e p e a t e r  t o  o t h e r  u n i t s  
a s s i g n e d  t o  t h a t  r e p e a t e r .  

M o b i l e  u n i t s  c a n  c h a n g e  t h e i r  I D  n u m b e r s  t o  e i t h e r  l i s t e n  o r  t a l k  t o  
o t h e r  m o b i l e s ,  g r o u p s  o f  m o b i l e s  o r  s u b g r o u p s .  T h e s e  m o b i l e  u n i t s  
c h a n g e  t h e i r  I D  n u m b e r s  w i t h  e i t h e r  m a n u a l  c o n t r o l s  o r  b y  s c a n n i n g .  
T h e  o r g a n i z a t i o n  o f  m o b i l e  u n i t s  i s  a r b i t r a r y  a n d  d o n e  d i f f e r e n t l y  b y  
d i f f e r e n t  m o b i l e  t r a n s m i t t e r - r e c e i v e r  c o m p a n i e s .  

S i g n a l i n g  b e t w e e n  m o b i l e  u n i t s  a n d  r e p e a t e r s  o c c u r s  a t  a  s u b a u d i b l e  1 0 0  
Hz  f r e q u e n c y  a n d  o c c u r s  c o n t i n u o u s l y  a n d  c o n c u r r e n t l y  w i t h  t h e  a u d i o  
p o r t i o n  o f  t h e  t r a n s m i s s i o n .  U p d a t e s  a r e  t r a n s m i t t e d  e v e r y  7 - 8  s e c o n d s  
b y  r e p e a t e r s  t o  m o b i l e  u n i t s  t o  k e e p  t h e m  i n f o r m e d  a s  t o  w h i c h  c h a n n e l  
i s  a v a i l a b l e  t o  t h e m  o r  w h e n  o t h e r  m o b i l e  u n i t s  a r e  c a l l i n g .  

5 - 1 3 - 3  A c c e s s i n g  T h e  T r u n k i n g  S y s t e m  

i 
B e f o r e  a  m o b i l e  u n i t  c a n  a c c e s s  t h e  s y s t e m ,  a  d a t a  " h a n d s h a k e "  w i t h  a  = 
r e p e a t e r  m u s t  b e  a c c o m p l i s h e d .  When t h e  m o b i l e  u n i t ' s  p u s h - t o - t a l k  i s  
p r e s s e d ,  t h e  m o b i l e  u s e s  a  r e p e a t e r ' s  d a t a  p a c k e t  t o  d e t e r m i n e  i f  t h e r e  
i s  a  f r e e  r e p e a t e r  c h a n n e l  a v a i l a b l e .  I f  t h e r e  i s ,  t h a t  r e p e a t e r  
b e c o m e s  t h a t  m o b i l e  u n i t ' s  " h o m e "  r e p e a t e r .  T h e  m o b i l e  t r a n s m i t t e r  i s  
e n a b l e d  a n d  t h e  m o b i l e  u n i t  t r a n s m i t s  a  d a t a  m e s s a g e  t o  t h e  r e p e a t e r  
c o n t a i n i n g  t h e  I D  c o d e  f o r  b r o a d c a s t .  T h e  m o b i l e  u n i t  t h e n  l i s t e n s  f o r  
a r e s p o n s e  f r o m  t h e  r e p e a t e r  f o r  t h e  g o - a h e a d  t o  t r a n s m i t .  When t h i s  
h a n d s h a k e  i s  r e c e i v e d ,  t r a n s m i s s i o n  i s  e n a b l e d .  A l s o ,  a l l  l i s t e n i n g  
m o b i l e s  w i t h  t h a t  r e p e a t e r ' s  I D  n u m b e r  d e t e c t  t h e i r  I D ,  s e l e c t  t h e  
d i r e c t e d  c h a n n e l  a n d  u n s q u e l c h  t o  r e c e i v e  v o i c e  t r a n s m i s s i o n .  

- 

A .  T h e  T r u n k i n g  D a t a  P a c k e t  
s 

T h e  t r u n k i n g  d a t a  p a c k e t  i s  a 4 0 - b i t  w o r d  f o r m a t t e d  a s :  

SYNC : AREA : G O T 0  ( I N  USE)  : HOME : I D  CODE : FREE : CHECK 

SYNC ( 9  b i t s ) :  A  b i t  p a t t e r n  u s e d  t o  i n i t i a l i z e  t h e  r e c e i v e  d a t a  
c i r c u i t r y .  T h e s e  b i t s  a r e  c o m p a r e d  b y  t h e  t r u n k i n g  h a r d w a r e  t o  a  
k n o w n  b i t  p a t t e r n .  I f  t h e  p a t t e r n  m a t c h e s ,  t h e  r e m a i n i n g  b i t s  o f  
t h e  w o r d  a r e  c h e c k e d  f o r  a c c e p t a n c e .  P a t t e r n s  u s e d  b y  t h e  
i n d u s t r y  a t  t h e  p r e s e n t  t i m e  a r e :  



AREA ( 1  b i t ) :  R e p e a t e r  s y s t e m s  i n  c l o s e  p r o x i m i t y  t o  o t h e r s  may 
u s e  t h e  same  c h a n n e l  f r e q u e n c i e s .  T h e s e  s y s t e m s  u s e  t h i s  a r e a  o r  
i n t e r m o d  b i t  a s  a n  " u s - t h e m "  c o m p a r i s o n  f o r  d a t a  a c c e p t a n c e .  
i his b i t  i s  u s u a l l y  " 0 "  u n l e s s  t w o  s y s t e m s  a r e  i n  c l o s e  p r o x i m i t y  
t o  o n e  a n o t h e r .  

GOT0 ( I N  USE)  CHANNEL ( 5  b i t s ) :  T h e s e  b i t s  r e p r e s e n t  e i t h e r  t h e  
r e p e a t e r  b e i n g  u s e d  o r  t h e  r e p e a t e r  t o  w h i c h  a  m o b i l e  u n i t  i s  
b e i n g  t r a n s f e r r e d  f o r  a  t r a n s m i s s i o n .  T h e s e  b i t s  m u s t  b e  t h e  
same  n u m b e r  ( 1  t h r u  2 0 )  a s  t h a t  a s s i g n e d  t o  t h e  r e p e a t e r  f o r  d a t a  
a c c e p t a n c e  i n  a  m o b i l e - t o - r e p e a t e r  m e s s a g e .  I n  a  
r e p e a t e r - t o - m o b i l e  m e s s a g e ,  t h i s  i s  t h e  n u m b e r  o f  t h e  r e p e a t e r  t o  
b e  u s e d .  T h e  m o b i l e  t r a n s l a t e s  t h i s  n u m b e r  t h r o u g h  a  l o o k - u p  
t a b l e  i n t o  a n  FCC c h a n n e l  p a i r .  

A  " 3 1 "  c o d e  i n  t h i s  l o c a t i o n  i n d i c a t e s  a  " t u r n - o f f "  
c o d e  f o r  t h e  e n d  o f  t r a n s m i s s i o n .  

HOME CHANNEL ( 5  b i t s ) :  I n  a  m o b i l e - t o - r e p e a t e r  d a t a  m e s s a g e .  
t h i s  s l o t  i s  t h e  home r e p e a t e r  a s s i g n e d  t o  t h a t  m o b i l e  f o r  t h e  
c u r r e n t  g r o u p  s e l e c t i o n  a n d  i s  u s e d  f o r  s y s t e m  a c c o u n t i n g .  I n  a  
r e p e a t e r - t o - m o b i l e  m e s s a g e ,  t h i s  c o n t a i n s  t h e  home  r e p e a t e r  
n u m b e r  o f  t h e  m o b i l e  m a k i n g  t h e  c a l l ,  n o  m a t t e r  w h i c h  r e p e a t e r  i s  
b e i n g  u s e d - - t h e  home r e p e a t e r  o r  a n o t h e r  r e p e a t e r .  

I D  CODE ( 8  B I T S ) :  I n  a  m o b i l e - t o - r e p e a t e r  m e s s a g e ,  t h i s  s l o t  
c o n t a i n s  t h e  I D  c o d e  ( 1 - 2 5 0 )  b e i n g  u s e d  b y  t h e  m o b i l e  u n i t  f o r  
c a l l i n g  t h e  r e c e i v e r .  I n  a  r e p e a t e r - t o - m o b i l e  m e s s a g e ,  t h e  same  
I D  i s  r e f l e c t e d  s o  a  m o b i l e  c a n  d e c i d e  i f  i t  n e e d s  t o  u n s q u e l c h  
i t s  r e c e i v e r  t o  l i s t e n  t o  t h e  v o i c e  t r a n s m i s s i o n .  

FREE CHANNEL ( 5  b i t s ) :  I n  a r e p e a t e r - t o - m o b i l e  m e s s a g e ,  t h i s  
s l o t  t e l l s  a  m o b i l e  w h i c h  r e p e a t e r  ( 1 - 2 0 )  t o  u s e  w h e n  i t  
t r a n s m i t s .  T h i s  c a n  b e  t h e  same  n u m b e r  a s  t h e  home  r e p e a t e r .  I f  
a l l  r e p e a t e r s  a r e  b u s y ,  t h i s  f i e l d  c o n t a i n s  a z e r o  ( 0 ) .  
i n d i c a t i n g  " I n  U s e . "  I n  a  m o b i l e - t o - r e p e a t e r  m e s s a g e ,  t h i s  
c o n t a i n s  a  3 1 ,  u s e d  t o  f i l l  t h e  s l o t  s i n c e  m o b i l e s  d o  n o t  u s e  
t h i s  i n f o r m a t i o n .  

CHECK ( 7  b i t s ) :  T h i s  f i e l d  c o n t a i n s  e r r o r  c h e c k  b i t s  t h a t  a r e  
d e r i v e d  f r o m  a l l  t h e  m e s s a g e  a f t e r  ( b u t  n o t  i n c l u d i n g )  t h e  s y n c .  
When t h e  m e s s a g e  i s  s e n t ,  a  s p e c i a l  p a r i t y  o p e r a t i o n  i s  p e r f o r m e d  
o n  t h e  d a t a  a n d  i n s e r t e d  i n t o  t h e s e  s e v e n  b i t s .  A  r e c e i v e r  
( m o b i l e  o r  r e p e a t e r )  p e r f o r m s  i t s  own  c o m p u t a t i o n  t o  p r o d u c e  w h a t  
i t  t h i n k s  t h e  c h e c k  s h o u l d  b e .  I f  t h e  t w o  s e p a r a t e l y  d e r i v e d  
c h e c k  c o d e s  d o  n o t  a g r e e ,  t h e  m e s s a g e  i s  r e j e c t e d  b y  t h e  r e c e i v e r .  



B .  R e p e a t e r  C h a n n e l  N u m b e r s  

A  m o b i l e  r a d i o  i s  p r o g r a m m e d  w i t h  a  s e t  o f  v a l i d  r e p e a t e r  n u m b e r s  
f r o m  1 t o  2 0 .  An  RF c h a n n e l  n u m b e r  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  e a c h  o f  
t h e s e  r e p e a t e r  n u m b e r s  i n  a  m o b i l e  r a d i o  l o o k - u p  t a b l e .  One  o f  
t h e s e  r e p e a t e r s  i s  d e s i g n a t e d  t h e  home r e p e a t e r  f o r  t h e  m o b i l e  
r a d i o .  

F o r  E x a m p l e :  

* T h e s e  c h a n n e l  n u m b e r s  a n d  f r e q u e n c i e s  r e f l e c t  t h o s e  u s e d  i n  t h e  
l o w e r  T r u n k i n g  b a n d .  F o r  a  c o m p l e t e  l i s t  o f  c h a n n e l  n u m b e r s  a n d  
f r e q u e n c i e s ,  s e e  A p p e n d i x  F .  - - 
G i v e n  a  c h a n n e l  n u m b e r ,  t h e  m o b i l e  u n i t  c a n  c o m p u t e  t h e  t r a n s m i t  
a n d  r e c e i v e  f r e q u e n c i e s  a c c o r d i n g  t o  t h e  f o l l o w i n g  f o r m u l a e :  

M O B I L E  TRANSMIT  
FREQUENCY* 

8 0 6 . 9 6 2 5  

8 0 7 . 9 6 2 5  

8 0 8 . 9 6 2 5  

8 0 9 . 9 6 2 5  

8 1 0 . 9 6 2 5  

T r a n s m i t  RF - 8 0 6 . 0 1 2 5  + L . 0 2 5  x  ( C h a n n e l  /I - 1 ) M H z l  
R e c e i v e  RF - T r a n s m i t  RF + 4 5  MHz 

MOB1 LE RECEIVE  
FREQUENCY 
8 5 1 . 9 6 2 5  

8 5 2 . 9 6 2 5  

8 5 3 . 9 6 2 5  

8 5 4 . 9 6 2 5  

8 5 5 . 9 6 2 5  

REPEATER 
L I S T  

3 

7  

11 

1 5  

1 9  

T r a n s m i t  RF = 8 9 6 . 0 0 0 0  + ( . 0 1 2 5  x  C h a n n e l  I / )  MHz 
R e c e i v e  RF = T r a n s m i t  RF + 3 9  MHz 

CHANNEL 
NUMBER 

3 9  

7 9  

11 9  

1 5 9  

1 9 9  

NOTE 

R a d i o s  o p e r a t i n g  i n  t h e  Low T r u n k i n g  F r e q u e n c y  B a n d  
w i t h i n  r a n g e  o f  M e x i c o  o r  C a n a d a  m u s t  e m p l o y  a  
- 1 2 . 5  k H z  o f f s e t  a s  r e q u i r e d  b y  t h e  FCC. 

R e p e a t e r s ,  i n  t u r n ,  a r e  p r o g r a m m e d  t o  r e c o g n i z e  a  S e t  o f  I D  
c o d e s .  A n y  r e c e i v e d  d a t a  s t r e a m  f r o m  m o b i l e s  w i t h  I D S  n o t  i n  a 
r e p e a t e r ' s  t a b l e  a r e  d i s c a r d e d .  



C .  M o b i l e  C a l l i n g  a  F r e e  R e p e a t e r  

T h e  f o l l o w i n g  i l l u s t r a t e s  a  s i m p l e  r e p e a t e r l m o b i l e  h a n d s h a k e .  
T h e  b i t  t r a n s m i s s i o n s  a r e  f o r m a t t e d  a s :  

SYNC ( S ) :  AREA: G O T O :  H O M E :  I D  C O D E :  FREE:  CHECK ( C )  

T h e  f o l l o w i n g  i l l u s t r a t e s  a  H a n d s h a k e  s e q u e n c e :  

REPEATER #2 ACTION: MOBILE ID #212 

F i g u r e  5 - 6  S i m p l e  H a n d s h a k e  S e q u e n c e  

MOBILE SEES FROM THE 
REPEATER DATA WORD THAT 
THEHOME REPEATERCHANNEL 

IS FREE 

TRANSMITS DATA WORD: 
S:0:2:255:2:C 

EVERY 10 SECONDS 

- 

* 

RELEASE PUSH-TO-TAU( AND 
TRANSMIT DATA WORD: 

S:0:31:2:212:31 :C 

V 
PUSH-TO-TALK SWITCH IS 
PRESSED. 
MOBILE TRANSMITS DATA WORD: 

S:0:2:2:212:31 :C 

v 

v 
REPEATER SEES '31' CODE AND 
TRANSMrrrS DATA WORD: 

S:0:31:2:212:2:C 

I -*p ALL SQUELCH MOBILES WITH ID CODE #212 

CHECK FOR VALID AREA AND ID 
CODE AND CONTINOUSLY 
TRANSMIT THE DATA WORD: 

5:0:2:2:212:5:C - 
IF AREA. HOME AND ID CODE ARE 
OK, THEN TRANSMIT VOICE 

ALL MOBILES WrrH ID CODE e l 2  - UNSQUELCH 



D .  M o b i l e  H a n d o f f  

When a  home r e p e a t e r  i s  b u s y ,  i t  w i l l  i n s t r u c t  a  m o b i l e  u n i t  t o  c h a n g e  
i t s  c h a n n e l  t o  t h e  n e x t  f r e e  r e p e a t e r  i n  t h e  s y s t e m .  A h a n d o f f  w i l l  
o c c u r  i n  t h i s  m a n n e r :  

REPEATER #2 ACTION MOBILE ID #91 ACTION 

SINCE HOME REPEATER IS BUSY, 
IT CONTINUOUSLY TRANSMITS 
DATA WORD: 

S:0:2:2:212:5:C 
INDICATING MOBILE#212 IS 
USING REPEATER #2 BUT 
REPEATER #5 IS FREE 

V 

REPEATER #5 ACTION 

FREEREPEATERTRANSMITS 
DATA WORD: 

S:0:5:5:255:5:C 
INDICATING IT IS FREE 1 

PUSH-TO-TALK AND UNlT 
TRANSMITS DATA WORD: 

S:0:5:2:91:31:C 

REPEATER #5 RECOGNIZES 
REQUEST FROM X91 AND 
TRANSMITS DATA WORD: 

I REPEATER #2 SEES ITS NUMBER 
IN THE COAX TRANSACTION AND 
CONTINUOUSLY TRANSMITS TWO I 
MESSAGES, FIRST: 

s:0:2:2:212:1:c 
INDICATING MOBILE #212 IS USINC 
REPEATER #2 THEN: 

S:0:5:2:91:1 :C 
WHICH TELLS MOBILE #91 TO GO 
TO REPEATER #5 

MOBILE OPERATOR BEGINS 
VOICE TRANSMISSION 

MOBILE OPERATOR RELEASES 
PUSH-TO-TALK AND TRANSMITS 
DATA WORD: 

S:0:31:2:91:31 :C 

REPEATER #5 THEN HANDSHAKES 
BY TRANSMllTlNG DATA WORD: 

I REPEATER #2 CONTINUALLY I I 
IN USE JI 

MOBILE UNlT REVERTS BACK TO 
MONITORING ITS HOME 
REPEATER 

F i g u r e  5 - 7  Handoff Sequence  



F M I A M - 1 2 0 0 s  CONNECTORS A N D  
I N D I C A T O R S  A P P L I C A B L E  TO 
TRUNKING TEST OPERATION:  

1 MODULATION METER 
6 VAR T o n e  L e v e l  C o n t r o l  

11 T / R  C o n n e c t o r  
1 4  DUPLEX C o n n e c t o r  
3 4  ANT C o n n e c t o r  
3 7  VFD 
4 1  SQUELCH C o n t r o l  
4 2  S I G  I n d i c a t o r  Lamp 

F i g u r e  5 - 8  F M I A M - 1 2 0 0 s  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  A p p l i c a b l e  
t o  T r u n k i n g  R a d i o  T e s t s  

CONTROL 

3  MODULATION S e l e c t o r  C o n t r o l  
4  M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  
5 VAR T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  

1 8  K e y b o a r d  
2 2  PWR/OFF/BATT S w i t c h  - 2 4  V E R T I C A L  A t t e n u a t o r  S e l e c t o r  C o n t r o l  
2 6  HORIZONTAL S w e e p  S e l e c t o r  C o n t r o l  
3 9  M O D E  S e l e c t o r  C o n t r o l  

S E T T I N G  

"FM M I D "  
" 2  k H z / % x l O "  
" I N T L "  
As r e q u i r e d  
"PWR" o r  " B A T T "  
2  k H z / % x l O  
1 0  m S / D I V  
GEN 

T a b l e  5 - 1 1  F M I A M - 1 2 0 0 s  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  A p p l i c a b l e  
t o  T r u n k i n g  R a d i o  T e s t s  

T h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  h a s  t h r e e  ( 3 )  t r u n k i n g  t e s t s  a v a i l a b l e  

t o  i t .  E a c h  o f  t h e s e  m o d e s  i s  e n t e r e d  b y  
I 

A f t e r  t h e  T r u n k i n g  T e s t  M o d e  i s  a c c e s s e d ,  t h e  f o l l o w i n g  m e s s a g e  a p p e a r s  
o n  t h e  VFD:  

B y  p r e s s i n g  t h e  a p p r o p r i a t e  n u m b e r  k e y ,  t h e  f o l l o w i n g  t e s t  m o d e s  w i l l  
b e  e x e c u t e d :  

1 = S i m p l e  E n c o d e I S i m p l e  D e c o d e  M o d e s  f o r  b o t h  m o b i l e  u n i t s  a n d  
r e p e a t e r s  a n d  R e p e a t e r  A c c e s s  T e s t .  

2  = R e p e a t e r  S i m u l a t i o n  M o d e  t o  t e s t  m o b i l e  u n i t s  a n d  h a n d o f f s .  

3  = M o b i l e  R a d i o  S i m u l a t i o n  M o d e  t o  t e s t  r e p e a t e r s  a n d  h a n d o f f s  
( R e q u i r e s  t w o  o r  m o r e  r e p e a t e r s ) .  



I f  t h e  UUT u s e s  t h e  l o w e r  b a n d  o f  t r u n k i n g  f r e q u e n c i e s  
( 8 0 6  MHz t o  8 6 6  M H z )  p r o c e d e  t o  t h e  d e s i r e d  t e s t s  f r o m  
t h i s  p o i n t .  

I f  t h e  UUT u s e s  t h e  u p p e r  b a n d  

( 8 9 6  MHz t o  9 4 0  M H z ) ,  ~ r e s s :  
f o l l o w i n g  s c r e e n  a p p e a r ' s  o n  t h e  VFD: 

T h e  f i r s t  p r o g r a m m i n g  l o c a t i o n  o n  t h e  s c r e e n :  

f l a s h e s  o n  a n d  off, i n d i c a t i n g  t h i s  i s  t h e  c u r s o r  

p o s i t i o n .  P r e s s :  kk . T h i s  p r o g r a m m i n g  l o c a t i o n  now  
s h o w s :  

P r e s s :  . T h e  d e s i r e d  t e s t s  T r u n k i n g  s y s t e m s  u s i n g  
t h e  u p p e r  f r e q u e n c y  b a n d  may  n o w  b e  p e r f o r m e d .  

5 - 1 3 - 4  S i m p l e  E n c o d e I S i m p l e  D e c o d e  M o d e s  A n d  R e p e a t e r  A c c e s s  T e s t  

T h i s  m o d e  i s  u s e d  t o  d e t e r m i n e  i f  a  t r a n s m i t t e r / r e c e i v e r  UUT i s  p r o p -  
e r l y  r e c e i v i n g  a n d  u t i l i z i n g  a  s i g n a l  f r o m  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S ,  w h i c h  s i m u -  
l a t e s  t h e  e n c o d i n g  a n d  d e c o d i n g  p r o c e s s e s  o f  e i t h e r  a  m o b i l e  u n i t  o r  a  

3 r e p e a t e r  ( b o t h  c a n  b e  t e s t e d  i n  a  s i m i l a r  f a s h i o n ) .  T o  t e s t  t h e s e  
m o d e s ,  p e r f o r m  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  

STEP PROCEDURE 

1. S e t  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  t o  t h e  s e t t i n g  a s  l i s t e d  
i n  T a b l e  5 - 1 1 .  

2 .  C o n n e c t  t h e  UUT t o  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  a s  i n d i c a t e d :  

F o r  t e s t i n g  m o b i l e  u n i t  E n c o d e  o r  D e c o d e ,  c o n n e c t  UUT t o  T / R  C o n -  
n e c t o r  ( 1 1 ) .  

F o r  t e s t i n g  r e p e a t e r  E n c o d e ,  c o n n e c t  UUT r e c e i v e r  t o  T / R  C o n n e c  
t o r  ! 1 1 )  a n d  UUT t r a n s m i t t e r  t o  5 0  L2 l o a d .  

F o r  t e s t i n g  r e p e a t e r  D e c o d e ,  c o n n e c t  UUT r e c e i v e r  t o  DUPLEX C o n -  
n e c t o r  ( 1 4 )  a n d  UUT t r a n s m i t t e r  t o  T / R  C o n n e c t o r  ( 1 1 ) .  



RF 110 i s  t h e  m o b i l e  T r a n s m i  t 1 R e c e i v e  f r e q u e n c y  f o r  
E n c o d e I D e c o d e  o ~ e r a t i o n s .  

3 .  A d j u s t  t h e  VAR T o n e  L e v e l  C o n t r o l  ( 6 )  f o r  a  r e a d i n g  o f  8 0 0  H z  o n  
t h e  MODULATION M e t e r  (1). 

I f  n o  t o n e  i s  b e i n g  g e n e r a t e d ,  e n t e r  a  1 0 0  Hz t o n e  a s  
d e s c r i b e d  i n  s e c t i o n  4 - 1 0  o f  t h i s  m a n u a l .  

4 .  S e t  M o d e  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  t o  R E C  

5 .  A d j u s t  SQUELCH C o n t r o l  ( 4 1 )  u n t i l  S I G  I n d i c a t o r  Lamp ( 4 2 )  g o e s  o u t .  

6 .  S i m p l e  E n c o d e  M o d e  T e s t  

a .  P r o g r a m  RF M e m o r y  # O  t o  UUT r e c e i v e  f r e q u e n c y  

b .  P l a c e  t h e  MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  t o  G E N  

c .  P r e s s :  Eil8w 
T h e  f o l l o w i n g  d i s p l a y  a p p e a r s  o n  t h e  VFD: 

d .  P r e s s :  . An o p e n  p r o g r a m m i n g  f o r m a t  f o r  e n c o d e  a p p e a r s  o n  
t h e  VFD i n  t h e  f o l l o w i n g  c o n f i g u r a t i o n :  



These 
programming 
bits are: 

Area or 
lntermod 
Bit (1 10) 

GOT0 or Repeater in use 2 
Channel (1 -20 or 31) 

Home Channel (1 -20) 

ID Code (1-255) 1 I 
Free Channel (1 -20 or 31) I 

When t e s t i n g  a  r e p e a t e r ,  t h e  " R e p e a t e r  i n  U s e "  n u m b e r  
a n d  t h e  "Home C h a n n e l "  i s  t h e  same  ( t h e  r e p e a t e r  
n u m b e r . )  T h e  " F r e e  C h a n n e l "  n u m b e r  i s  " 3 1 . "  

- - 
e .  P l a c e  P r o g r a m m i n g  T e m p l a t e  1 o v e r  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  f r o n t  p a n e l .  

f .  U s e  t h e  a n d  k e y s  t o  m o v e  t h e  c u r s o r  t o  t h e  d e s i r e d  
l o c a t i o n  o n  t h e  VFD a n d  e n t e r  e a c h  d i g i t  o f  t h e  d a t a  r e q u i r e d .  

T h e  f i e l d s  s h o w n  a r e  l i m i t e d  t o  t h e  m a x i m u m  v a l u e s  
i n d i c a t e d .  I f  a  n u m b e r  h i g h e r  t h a n  t h e  m a x i m u m  v a l u e  
i s  e n t e r e d ,  t h e  f i e l d  w i l l  s h o w  t h e  m a x i m u m  a l l o w a b l e  
n u m b e r :  i . e . .  i f  " 5 0 "  i s  e n t e r e d  f o r  t h e  " G O T 0  
C h a n n e l " ,  t h e  m a x i m u m  n u m b e r  o f  " 3 1 "  w i l l  d i s p l a y .  



g .  P r e s s :  E! E! . T h e  f o l l o w i n g  d i s p l a y  a p p e a r s :  

h .  P r e s s :  . T h e  F M J A M l 2 0 0 S  o u t p u t s  t h e  p r o g r a m m e d  b i t  
p a t t e r n  a b o u t  o n c e  e v e r y  1 5 0  m s .  T h i s  b i t  p a t t e r n  o p e n s  t h e  
s q u e l c h  o f  t h e  UUT.  

I t  may b e  n e c e s s a r y  t o  t u r n  t h e  GENJLOCK c o n t r o l  ( 3 2 )  
t o  t h e  " 1  o c l o c k "  p o s i t i o n  w h i l e  w a t c h i n g  f o r  f l a t n e s s  
o f  t h e  t r a c e  o n  t h e  CRT ( 3 1 ) .  C o n t i n u e  t o  t u r n  t h e  
c o n t r o l  u n t i l  t h e  UUT d e c o d e s .  

7 .  S i m p l e  D e c o d e  T e s t  

a .  P r o g r a m  RF M e m o r y  # O  t o  UUT t r a n s m i t  f r e q u e n c y  

b .  S e t  t h e  M O D E  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  t o  R E C .  

c .  P r e s s :  El . An 'RF I N P U T "  p r o g r a m m i n g  m e s s a g e  
a p p e a r s  o n  t h e  VFD: 

T h e  RF I N P U T  l o c a t i o n  w i l l  f l a s h .  

F o r  t e s t i n g  r e p e a t e r s  a n d  m o b i l e  u n i t s  b y  d i r e c t  c a b l e  
t r a n s m i s s i o n ,  p r o g r a m  " R F  I N P U T "  t o  " T / R "  a n d  c o n n e c t  
m o b i l e  o r  r e p e a t e r  t r a n s m i t t e r  t o  T / R  C o n n e c t o r  (11). 
F o r  t e s t i n g  m o b i l e  u n i t  " O f f - t h e - A i  r "  t r a n s m i s s i o n s ,  
p r o g r a m  t h e  " R F  I N P U T "  t o  " A N T "  a n d  i n s t a l l  a n  a n t e n n a  
t o  t h e  ANT C o n n e c t o r  ( 3 4 ) .  

d .  I f  n e c e s s a r y ,  p r e s s  t h e  t o  t o g g l e  t h e  RF I N P U T  t o  t h e  

d e s i r e d  s e t t i n g ,  t h e n  p r e s s  . T h e  VFD s h o w s :  



STEP PROCEDURE 

e .  P r e s s  a n d  h o l d  d o w n  t h e  UUT " P u s h - t o - T a l k  s w i t c h .  When t h e  
UUT o u t p u t  i s  r e c e i v e d ,  t h e  b l a n k  s c r e e n  i s  r e p l a c e d  b y  o n e  
c o n t a i n i n g  v a l u e s  d e t e r m i n e d  b y  UUT o u t p u t .  F o r  e x a m p l e :  

This would translate as: 

Area or lnterrnod 
Bit (0, 1) 

G O T 0  Channel or 
Repeater in Use 
('-20 or 31) 

Home Channel (1-20) I 

ID Code (1-255) 

Free Channel (1-20 or 31) I I 
Error Code I 

" S "  ( S y n c  C o d e  E r r o r )  w i l l  f l a s h  a t  t h e  E r r o r  C o d e  
l o c a t i o n  d u r i n g  m o b i l e  t r a n s m i t  a n d  w i l l  n o t  a p p e a r  
d u r i n g  r e p e a t e r  t r a n s m i t .  I f  " S "  a p p e a r s  a n d  s t a y s  
o n ,  i t  i n d i c a t e s  a S y n c  C o d e  E r r o r  ( n o  s y n c  c o d e  
f o u n d ) .  I f  " C "  a p p e a r s ,  i t  d e s i g n a t e s  c h e c k  b i t s  e r r o r  
( s y n c  c o d e  f o u n d  b u t  c h e c k  b i t s  i n  e r r o r ) .  A " ( b l a n k ) "  
i n  t h i s  a r e a  i n d i c a t e s  n o  e r r o r  f o u n d .  

When t h e  UUT i s  i n  i d l e  m o d e ,  t h e  " I D  CODE" s h o w s  " 2 5 5 , "  
i n d i c a t i n g  a  " F r e e  R e p e a t e r . "  

R e l e a s e  t h e  UUT " P u s h - t o - T a l k "  s w i t c h .  T h e  m o b i l e  u n i t  
t r a n s m i t s  a  d a t a  m e s s a g e  i n f o r m i n g  t h e  R e p e a t e r  ( t h e  
F M I A M - 1 2 0 0 s )  o f  t h e  r e l e a s e  o f  t h e  P T T .  T h e  R e p e a t e r  t h e n  
o r d e r s  o t h e r  m o b i l e  u n i t s  l i s t e n i n g  o n  t h e  c h a n n e l  t o  s q u e l c h .  



S T E P  PROCEDURE 

8 .  R e p e a t e r  A c c e s s  T e s t .  

T h i s  t e s t  m e a s u r e s  a  m o b i l e  u n i t ' s  p e r f o r m a n c e  b y  s i m u l a t i n g  a  
r e p e a t e r ' s  s e q u e n c e  o f  i d l e  a n d  P u s h - t o - T a l k  a c k n o w l e d g e m e n t .  T o  
p e r f o r m  a  T r u n k i n g  e q u i p m e n t  t e s t ,  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  ( a c t i n g  a s  a  
r e p e a t e r )  m u s t  b e  i n f o r m e d  o f  t h e  o f f s e t  u s e d  b e t w e e n  t h e  
T r u n k i n g  R e c e i v e  a n d  T r a n s m i t  f r e q u e n c i e s .  

a .  P r e s s :  . T h e  f o l l o w i n g  a p p e a r s  o n  t h e  YFD:  

b .  I f  t h e  UUT o p e r a t e s  i n  t h e  f r e q u e n c i e s  

( 8 0 6  MHz t o  8 6 6  M H z ) ,  p r e s s :  

c .  I f  t h e  UUT o p e r a t e s  i n  t h e  h i  f r e q u e n c i e s  

( 8 9 6  MHz t o  9 4 0  M H z ) ,  p r e s s :  

R F  {ID m u s t  b e  s e t  t o  t h e  U U T ' s  t r a n s m i t  f r e q u e n c y .  

d .  P l a c e  t h e  MODE S e l e c t o r  ( 3 9 )  t o  DUP 

e .  P r o g r a m  t h e  T r u n k i n g  p a r a m e t e r s  o f  t h e  UUT a s  d e s c r i b e d  f o r  t h e  
" S i m p l e  E n c o d e  T e s t " .  S e c t i o n  5 - 1 3 - 4 .  S t e p  6 - d .  

f .  P r e s s :  14 . T h e  YFD d i s p l a y s  t h e  p r o g r a m m e d  
p a r a m e t e r s  e n t e r e d  i n  s t e p  " e . "  a b o v e .  

g .  P r e s s  t h e  P u s h - t o - T a l k  s w i t c h  ( P T T )  o n  t h e  UUT.  When t h e  
F M I A M - 1 2 0 0 s  d e t e c t s  a  t r a n s m i s s i o n ,  i t  c o n t i n u o u s l y  t r a n s m i t s  
a  P u s h - t o - T a l k  a c k n o w l e d g e  m e s s a g e ,  c a u s i n g  t h e  UUT t o  l o c k  
o n  ( u n s q u e l c h )  i t s  t r a n s m i t t e r  a n d  a 1  l o w  v o i c e  t r a n s m i s s i o n .  
T r a n s m i t t e d  s o u n d  d e f l e c t s  t h e  MODULATION M e t e r  ( 1 ) .  

T h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  o n l y  a l l o w s  o n e  r e p e a t e r  a c c e s s .  T h e  
t e s t  w i l l  e n d  w i t h  t h e  r e l e a s e  o f  t h e  P T T .  T o  r e p e a t  

t h e  t e s t ,  p r e s s  El El El a g a i n .  



5 - 1 3 - 5  R e p e a t e r  S i m u l a t i o n  Mode  

T h i s  t e s t  may b e  u s e d  t o  c h e c k  t h e  o p e r a t i o n  o f  a  m o b i l e  r a d i o  u n i t  b y  
u s i n g  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  t o  s i m u l a t e  t h e  w o r k i n g s  o f  a  r e p e a t e r  t o  p e r f o r m  
s u c h  t e s t s  a s  a  " S i m p l e  H a n d s h a k e "  o r  a  " R e p e a t e r  H a n d o f f " .  F o r  t h i s  
t e s t ,  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  m u s t  b e  p r o g r a m m e d  f o r  s e v e r a l  p a r a m e t e r s  
r e l a t i n g  t o  r e p e a t e r  f u n c t i o n s  u s i n g  t h e s e  s t e p s :  

STEP PROCEDURE 

1. P r e s s :  . T h e  f o l l o w i n g  d i s p l a y  w i l l  a p p e a r  o n  t h e  VFD:  

2 .  P r e s s :  . An o p e n  p r o g r a m m i n g  f o r m a t  f o r  t h e  r e p e a t e r  
s i m u l a t i o n  w i l l  a p p e a r  o n  t h e  VFD i n  t h e  f o l l o w i n g  c o n f i g u r a t i o n :  

Home Repeater I 
Channel Number 
(1-600 with Border Offset 0 or I ,  
1-399 with Border Offset 2) 

13 
El 

Free Repeater Number (1-20) I I 
i Free Channel Number 

(1-600 with Border Offset 0 or 1, 
1-399 with Border Offset 2) 

These 
programming 
bits are: 

Border Offset 
= (0,1 o r2  

See NOTE Below) 

Number Home Repeater (1-20) 3 
12 u 

A " 2 "  e n t e r e d  a s  t h e  " B o r d e r  O f f s e t "  b i t  a l l o w s  t e s t i n g  
o f  T r u n k i n g  r a d i o  e q u i p m e n t  u t i l i z i n g  t h e  H i g h  T r u n k -  
i n g  F r e q u e n c y  B a n d  ( 8 9 6  MHz t o  9 3 5  M H z )  i n  T e s t s  1. 2  
a n d  3 .  

3 .  P l a c e  P r o g r a m m i n g  T e m p l a t e  2  o v e r  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  f r o n t  p a n e l .  

13 
El 

4 .  U s e  t h e  
a n d  

k e y s  t o  m o v e  t h e  c u r s o r  t o  t h e  d e s i r e d  l o c a t i o n  
o n  t h e  VFD a n d  e n t e r  e a c h  d i g i t  o f  t h e  d a t a  r e q u i r e d .  

13 
rLI 

1-2 
Y-1 



STEP PROCEDURE 

5 .  S i m p l e  H a n d s h a k e  T e s t .  T o  s i m u l a t e  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  m a k i n g  a  S i m p l e  
H a n d s h a k e  w i t h  a  m o b i l e  u n i t ,  p e r f o r m  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  

a .  P l a c e  t h e  M O D E  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  t o  DUP. 

b .  P r e s s :  . T h e  f o l l o w i n g  d i s p l a y  a p p e a r s  o n  t h e  " I D :  

c .  P r e s s :  . T h e  f o l l o w i n g  d i s p l a y  a p p e a r s :  

d .  P r e s s :  . As t h e  FW/AN-12DOS b e g i n s  t r a n s m i t t i n g  t h e  
p r o g r a m m e d  d a t a  w o r d  t o  t h e  UUT,  t h e  VFD d i s p l a y s :  

T h e  s i m u l a t e d  r e p e a t e r  u n i t  ( t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s )  l o o k s  f o r  d 
v a l i d  m o b i l e  p u s h - t o - t a l k  r e q u e s t .  

e .  P r e s s  t h e  U U T ' s  " P u s h - t o - T a l k "  s w i t c h .  I f  t h e  i n c o m i n g  d a t a  
w o r d  i s  v a l i d ,  t h e  VFD d i s p l a y s :  

V o i c e  t r a n s m i s s i o n  may  now  t a k e  p l a c e .  

f .  R e l e a s e  t h e  U U T ' s  " P u s h - t o - T a l k "  s w i t c h .  T h e  UUT t r a n s m i t s  a 
d a t a  w o r d  c o n t a i n i n g  t h e  e n d  c o d e  a n d  t h e  VFD d i s p l a y s :  

T h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  now  s e n d s  t h e  l a s t  h a n d s h a k e  m e s s a g e  o n c e  

If a n y  o f  t h e  a b o v e  VFD d i s p l a y s  f a i l  t o  a p p e a r ,  t h e  
t e s t  h a s  f a i l e d .  



STEP PROCEDURE 

6 .  R e p e a t e r  H a n d o f f  

a .  P r e s s :  . T h i s  w i l l  m a k e  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  
s i m u l a t e  a  r e p e a t e r  m a k i n q  a  " H a n d o f f " .  T h e  f o l l o w i n q  
m e s s a g e  s h o u l d  a p p e a r  o n  t h e  VFO: 

T h i s  i n d i c a t e s  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  i s  a c t i n g  a s  a  "Home R e p e a t e r " .  

b .  T h e  o p e r a t o r  p r e s s e s  t h e  m o b i l e  u n i t ' s  P T T .  T h e  M o b i l e  UUT 
s h o u l d  s w i t c h  RF f r e q u e n c i e s  t o  t h e  f r e e  c h a n n e l  a s  i n d i c a t e d  
b y  t h e  p r e p r o g r a m m e d  i n f o r m a t i o n .  U p o n  r e c e i v i n g  t h e  PTT 
m e s s a g e  a t  t h e  f r e e  r e p e a t e r  f r e q u e n c y ,  t h e  f o l l o w i n g  w i l l  b e  
d i s p l a y e d  o n  t h e  VFD: 

Two o r  m o r e  i n t e r r o g a t i o n s  f r o m  t h e  m o b i l e  may  b e  
r e q u i r e d  b e f o r e  t h e  a b o v e  m e s s a g e  i s  d i s p l a y e d  o n  t h e  
VFD.  

c .  T h e  F r e e  R e p e a t e r  ( t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S )  w i l l  a c k n o w l e d g e  t h e  PTT 
f r o m  t h e  m o b i l e  u n i t  b y  t r a n s m i t t i n g  t h e  p r o p e r  h a n d s h a k e  
w o r d .  A t  t h i s  t i m e ,  t h e  f r e e  r e p e a t e r  ( t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s )  i s  
l o o k i n g  f o r  a  r e l e a s e  o f  t h e  m o b i l e  u n i t ' s  P T T .  

d .  T h e  o p e r a t o r  r e l e a s e s  t h e  m o b i l e  u n i t ' s  P u s h - t o - T a l k  s w i t c h .  
T h e  UUT w i l l  t h e n  t r a n s m i t  t h e  P u s h - t o - T a l k  r e l e a s e  m e s s a g e  
t o  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S .  When i t  i s  r e c e i v e d ,  t h e  VFD w i l l  
d i s p l a y :  

I f  a n y  o f  t h e  a b o v e  s t e p s  f a i l  t o  o c c u r ,  t h e  t e s t  h a s  
f a i l e d .  



5 - 1 3 - 6  R e ~ e a t e r  H a n d s h a k e  T e s t  ( M o b i l e  U n i t  S i m u l a t i o n  M o d e )  

T h i s  t e s t  i s  u s e d  t o  c h e c k  t h e  o p e r a t i o n  o f  a  r e p e a t e r  o r  r e p e a t e r  
s y s t e m .  H a n d s h a k e  c a p a b i l i t y  o f  a  r e p e a t e r  i s  t e s t e d  b y  u s i n g  t h e  
F M I A M - 1 2 0 0 s  t o  s i m u l a t e  t h e  w o r k i n g s  o f  a  m o b i l e  u n i t .  T o  p e r f o r m  t h i s  
t e s t ,  f o l l o w  t h e s e  s t e p s :  

STEP P R O C E D L J R E  

1. S e t  u p  F M I A M - 1 2 0 0 s  a s  s h o w n  i n  T a b l e  5 - 1 1 ,  

2 .  P r e s s :  rwo . T h e  f o l o w i n g  a p p e a r s  o n  t h e  VFD:  

4 .  S e t  VAR T o n e  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 5 )  t o  " I N T L . "  t h e n  a d j u s t  VAR T o n e  
L e v e l  C o n t r o l  ( 6 )  f o r  a  1 k Y z  r e a d i n g  o n  t h e  MODULATION METER ( 1 )  

I 
I - 5 .  P r e s s :  . T h e  f o l l o w i n g  a p p e a r s  o n  t h e  VFD:  

T 
I 

a .  I f  t h e  UUT o p e r a t e s  i n  t h e  l o w e r  b a n d  o f  T r u n k i n g  f r e q u e n c i e s  

( 8 0 6  MHz t o  8 6 6  M H z ) ,  p r e s s :  a n d  , i f  n e c e s s a r y .  pim 
m 

t o  t o g g l e  OFFSET t o  " - " ,  t h e n  p r e s s  . 

3 .  P r e s s :  EIEIEIMM, t h e n  a g a i n  t o  s e t  t h e  t o n e  t o :  

I 
ILJ 

b .  I f  t h e  UUT o p e r a t e s  i n  t h e  h i  h  b a n d  o f  T r u n k i n g  f r e q u e n c i e s  

( 8 9 6  MHz t o  9 4 0  M H z ) ,  p r e s s :  h M a n d  , i f  n e c e s s a r y ,  

t o  t o g g l e  OFFSET t o  " - " ,  t h e n  p r e s s  

1-1 

7 .  P r o g r a m  RF # O  t o  t h e  U U T ' s  t r a n s m i t  f r e q u e n c y  

I- 

8 .  S e t  t h e  M O D E  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  t o  DUP. A d j u s t  SQUELCH C o n t r o l  
( 4 1 )  u n t i l  S I G  I n d i c a t o r  Lamp ( 4 2 )  j u s t  g o e s  o u t .  

R I 
I J I V L  

9 .  C o n n e c t  c o a x  b e t w e e n  r e p e a t e r  t r a n s m i t t e r  a n d  FMIAM-1200 ,s  T / R  
C o n n e c t o r  (11 1 .  

T 
3 L I V C  

1- R I 
- 
- 

I- 



STEP P R O C E D U R E  

1 0 .  C o n n e c t  c o a x  b e t w e e n  r e p e a t e r  r e c e i v e r  a n d  F M I A M - 1 2 0 0 s  DUPLEX 
C o n n e c t o r  ( 1 4 ) .  

11. P r e s s  1 . T h e  f o l l o w i n g  d i s p l a y  a p p e a r s  o n  t h e  VFD: 

1 2 .  P r e s s :  . An o p e n  p r o g r a m m i n g  f o r m a t  f o r  e n c o d e  a p p e a r s  o n  t h e  
VFD i n  t h e  f o l l o w i n g  c o n f i g u r a t i o n :  

These 
programming 

G O T 0  or Repeater in use 
Channel (1-20 or 31) 

I 

Home Channel (1-20) I 

ID Code (1-255) I 

Free Channel (1-20 or 31) I 

When t e s t i n g  a  r e p e a t e r ,  t h e  " R e p e a t e r  i n  U s e "  n u m b e r  
a n d  t h e  "Home C h a n n e l "  i s  t h e  same  ( t h e  r e p e a t e r  
n u m b e r . )  T h e  " F r e e  C h a n n e l "  n u m b e r  i s  " 3 1 . "  

1 3 .  P l a c e  P r o g r a m m i n g  T e m p l a t e  1 o v e r  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S  f r o n t  p a n e l .  

1 4 .  U s e  t h e  a n d  k e y s  t o  m o v e  t h e  c u r s o r  t o  t h e  d e s i r e d  l o c a t i o n  
o n  t h e  VFD a n d  e n t e r  e a c h  d i g i t  o f  t h e  d a t a  r e q u i r e d .  



The  f i e l d s  shown a r e  l i m i t e d  t o  t h e  maximum v a l u e s  
i n d i c a t e d .  I f  a  number  h i g h e r  t h a n  t h e  maximum v a l u e  
i s  e n t e r e d ,  t h e  f i e l d  w i l l  show t h e  maximum a l l o w a b l e  
n u m b e r ;  i  . e . ,  i f  " 5 0 "  i s  e n t e r e d  f o r  t h e  " G O T 0  
C h a n n e l " .  t h e  maximum number  o f  " 3 1 "  w i l l  d i s p l a y .  

1 5 .  P r e s s :  El . The  f o l l o w i n g  d i s p l a y  w i l l  a p p e a r  on t h e  VFD: 

1 6 .  P r e s s :  kk . A n  open  p r o g r a m m i n g  f o r m a t  f o r  t h e  r e p e a t e r  
s i m u l a t i o n  w i l l  a p p e a r  on t h e  V F D  i n  t h e  f o l l o w i n g  c o n f i g u r a t i o n :  

These 
programming 
bits are: 

Border Offset 
(0.1 or 2 

a See NOTE Below) 

Home Repeater I 
Number (1 -20) 

Home Repeater I 

Channel Number 
(1-600 with Border Offset 0 or 1, 
1-399 with Border Offset 2) 

Free Repeater Number (1-20) I I 
Free Channel Number I 

(1-600 with Border Offset 0 or 1, 
1-399 with Border Offset 2) 

A " 2 "  e n t e r e d  a s  t h e  " B o r d e r  O f f s e t "  b i t  a l l o w s  t e s t i n g  
o f  T r u n k i n g  r a d i o  e q u i p m e n t  u t i l i z i n g  t h e  High  T r u n k -  
i n g  F r e q u e n c y  Band ( 8 9 6  MHz t o  9 3 5  MHz) i n  T e s t s  1 ,  2 
a n d  3 .  

1 7 .  P l a c e  P r o g r a m m i n g  T e m p l a t e  2 o v e r  t h e  FMIAM-1200s f r o n t  p a n e l .  

1 8 .  Use t h e  a n d  k e y s  t o  move t h e  c u r s o r  t o  t h e  d e s i r e d  l o c a t i o n  
on t h e  V F D  a n d  e n t e r  e a c h  d i g i t  o f  t h e  d a t a  r e q u i r e d .  



STEP PROCEDURE 

1 9 .  P r e s s  13 El El . T h e  f o l l o w i n g  a p p e a r s  o n  t h e  VFD 

2 0 .  P r e s s  t o  s e l e c t  t h e  M o b i l e  U n i t  S i m u l a t i o n  M o d e .  A t  t h i s  t i m e .  
t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  i s  m o n i t o r i n g  t h e  i n c o m i n g  d i g i t a l  d a t a  f r o m  t h e  
r e p e a t e r  UUT a n d  l o o k i n g  f o r  a  v a l i d  d a t a  w o r d  c o n t a i n i n g  i t s  I D  
c o d e .  T h e  f o l l o w i n g  m e s s a g e  d i s p l a y s :  

When t h e  c o r r e c t  d a t a  w o r d  i s  f o u n d ,  t h e  f o l l o w i n g  d i s p l a y s  o n  
t h e  VFD:  

2 1 .  P r e s s :  

1 7 L I 1 1 C  

t o  s i m u l a t e  a  P u s h - t o - T a l  k .  

T h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  c o n t i n u o u s l y  t r a n s m i t s  t h i s  PTT m e s s a g e  t o  t h e  r e -  
p e a t e r  UUT. S i m u l t a n e o u s l y ,  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  w i l l  m o n i t o r  t h e  
U U T ' s  o u t p u t  l o o k i n g  f o r  a  v a l i d  r e t u r n  m e s s a g e  c o n t a i n i n g  t h e  
s i m u l a t e d  m o b i l e  u n i t ' s  I D  C o d e .  When t h i s  m e s s a g e  i s  r e c e i v e d ,  
t h e  f o l l o w i n g  w i l l  d i s p l a y  o n  t h e  VFD: 

L 1 1 7 M L -  

2 2 .  P r e s s :  . T h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  t r a n s m i t s  a  PTT r e l e a s e  d a t a  w o r d  t o  
t h e  UUT.  I n  r e t u r n ,  t h e  i n c o m i n g  d a t a  f r o m  t h e  UUT i s  m o n i t o r e d  
b y  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S .  l o o k i n g  f o r  t h e  h a n d s h a k e  m e s s a g e .  When t h e  
m e s s a g e  i s  f o u n d ,  t h e  f o l l o w i n g  i s  d i s p l a y e d  o n  t h e  VFD: 

T h i s  i n d i c a t e s  t h e  r e p e a t e r  r e c o g n i z e d  t h e  m o b i l e  u n i t ' s  ( t h e  
F M I A M - 1 2 0 0 S ' s )  PTT r e l e a s e d  m e s s a g e .  

A  

I f  a n y  o f  t h e  a b o v e  s t e p s  f a i l  t o  o c c u r ,  t h e  t e s t  h a s  
f a i l e d .  

T n l  
A I C  

L- 
L 



5 - 1 3 - 7  R e p e a t e r  H a n d o f f  T e s t  ( M o b i l e  U n i t  S i m u l a t i o n  M o d e )  

H a n d o f f  c a p a b i l i t y  i s  t e s t e d  u s i n g  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  t o  s i m u l a t e  a  m o b i l e  
u n i t  i n  n e e d  o f  a  h a n d o f f  t o  a  s e c o n d  r e p e a t e r  w h i l e  a m o b i l e  u n i t  o r  a  
s e c o n d  F M / A M - 1 2 0 0 s  i s  u s e d  t o  k e e p  t h e  Home R e p e a t e r  c h a n n e l  b u s y .  S e t  
u p  t h e  R e p e a t e r  s y s t e m  a n d  F M I A M - 1 2 0 0 s  a s  s h o w  i n  F i g u r e  5 - 8 .  

D O  NOT EXCEED 1 / 4  WATT I N P U T  TO F M / A M - 1 2 0 0 s  ANTENNA 
CONNECTOR. DAMAGE TO TEST SET W I L L  RESULT.  

I f  a  s a m p l e  p o r t  i s  n o t  a v a i l a b l e  o n  c o m b i n e r ,  u s e  o f  
a  d i r e c t i o n a l  c o u p l e r  i s  r e q u i r e d  t o  o b t a i n  t h e  d e s i r e d  
1 mW s i g n a l  a t  t h e  FMJAM-12OOS ANT c o n n e c t o r .  

MOBILE P1 

b TO W ANTENNA 

1 

F i g u r e  5 - 8  R e p e a t e r  H a n d o f f  T e s t  S e t u p  

(1 rnw MAX) 
ANT. 
1200s 
DUP TIR 

HOME FREE 
REPEATER SAMPLE REPEATER 

PORT 

COMBINER 
XMTR 

ANTENNA 

XMTR 

RCVR RCVR 
MULTICOUPLER 

- 

TEE 

J- 



STEP PROCEDURE 
- - 

1.  S e t  u p  F M / A M - 1 2 0 0 s  a s  s h o w n  i n  T a b l e  5 - 1 1 .  

2 .  P r o g r a m  F M I A M - 1 2 0 0 s  ( u s e d  t o  t e s t  t h e  h a n d o f f  c a p a b i l i t y  o f  
R e p e a t e r  #1 a s  f o l l o w s :  

a .  P r e s s :  
0 8 

b .  E n t e r  t h e  o f  t h e  Home R e p e a t e r ' s  t r a n s m i t  f r e q u e n c y .  

t h e n  p r e s s  

U s e  A p p e n d i x  F t o  f i n d  m o b i l e  t r a n s m i t  a n d  r e c e i v e  
f r e q u e n c i e s  f o r  t h e  C h a n n e l  N u m b e r  u s e d .  

c .  S i n c e  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  w i l l  b o t h  t r a n s m i t  a n d  r e c e i v e ,  O f f s e t  i s  

n e e d e d .  P r e s s :  . T h e  f o l l o w i n g  a p p e a r s  o n  t h e  VFD: 

I f  t h e  UUT o p e r a t e s  i n  t h e  l o w e r  b a n d  o f  T r u n k i n g  f r e q u e n c i e s  

( 8 0 6  MHz t o  8 6 6  M H z ) ,  p r e s s :  a n d  , i f  n e c e s s a r y .  

t o  t o g g l e  OFFSET t o  " - " ,  t h e n  p r e s s  

I f  t h e  UUT o p e r a t e s  i n  t h e  h i  h  b a n d  o f  T r u n k i n g  f r e q u e n c i e s  

( 8 9 6  MHz t o  9 4 0  M H z ) ,  p r e s s :  h a n d  w , i f  n e c e s s a r y .  

t o  t o g g l e  OFFSET t o  " - " ,  t h e n  p r e s s  

d .  P r e s s :  14 14 , t h e n  ( f o r  s q u a r e  

w a v e )  

e .  P r e s s :  T SEO 

f .  P l a c e  VAR T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  ( 5 )  i n  " I N T L "  p o s i t i o n .  

g .  A d j u s t  VAR T o n e  L e v e l  C o n t r o l  ( 6 )  f o r  1 . 0  k H z  D e v i a t i o n .  



STEP PROCEDURE 

h .  P r e s s :  [q a a n d  p r o g r a m  t h e  p a r a m e t e r s  o f  t h e  
s i m u l a t e d  m o b i l e  u n i t  ( F M I A M - 1 2 0 0 S )  u s e d  t o  c a l l  t h e  UUT 
( R e p e a t e r  #1)  o n  i t s  b u s y  Home R e p e a t e r  c h a n n e l .  

i .  P r e s s :  a  p r o g r a m  t h e  p a r a m e t e r s  o f  t h e  Home 
( # I )  a n d  F r e e  ( # 2 )  R e p e a t e r  s o  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  w i l l  h a n d o f f  
t o  t h e  F r e e  R e p e a t e r  

I t  may  b e  n e c e s s a r y  t o  u s e  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  t o  p e r f o r m  
r e p e a t e r  e n c o d e  a n d  d e c o d e  t e s t s  ( 5 - 1 3 - 6 )  o n  R e p e a t e r  
/I2 t o  d e t e r m i n e  t h e  a s s i g n e d  r e p e a t e r  s y s t e m  n u m b e r  o f  
R e p e a t e r  # 2 .  

j .  T u r n  M O D E  S w i t c h  ( 3 9 )  t o  " D U P . "  

k .  A d j u s t  SQUELCH C o n t r o l  ( 4 1 )  u n t i l  S I G  I n d i c a t o r  Lamp ( 4 2 )  j u s t  

I g o e s  o u t .  
i = 

3 .  If a  m o b i l e  u n i t  i s  u s e d  t o  k e e p  t h e  Home R e p e a t e r  C h a n n e l  o f  
R e p e a t e r  #1 b u s y ,  p r e s s  a n d  h o l d  i t s  PTT s w i t c h . .  

4 .  On F M / A M - 1 2 0 0 S .  p r e s s :  1 1 . T h e  VFD s h o w s  t h e  
f o l l o w i n g  m e s s a g e  a s  R e p e a t e r  #1 w a i t s  f o r  a m o b i l e  a c c e s s :  

When t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  a t t e m p t s  t o  c a l l  t h e  b u s y  Home R e p e a t e r ,  t h e  
f o l l o w i n g  m e s s a g e  i s  s e e n  b r i e f l y  o n  i t s  VFD t o  i n d i c a t e  t h e  f a c t  
t h a t  t h e  c h a n n e l  i s  i n  u s e :  

T h e  UUT t h e n  a t t e m p t s  a  " H a n d o f f "  o f  t h e  m o b i l e  u n i t  ( t h e  
F M / A M - 1 2 0 0 S )  b y  t r a n s m i t t i n g  a h a n d o f f  m e s s a g e  t o  i t .  T h e  
F M / A M - 1 2 0 0 s  w i l l  c h a n g e  f r e q u e n c i e s  ( c h a n n e l s )  t o  o n e  d e r i v e d  
f r o m  t h e  c h a n n e l  i n f o r m a t i o n  c o n t a i n e d  i n  t h e  l a s t  h a n d o f f  
m e s s a g e  a n d  p r e p r o g r a m m e d  c h a n n e l  v a l u e s  i n  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S .  



When t h e  f r e e  r e p e a t e r  i d l e  m e s s a g e  i s  f o u n d ,  t h e  VFD d 

A f t e r  t h e  f r e e  r p p e a t e r  i d l e  m e s s a g e  i s  r e c e i v e d ,  p r e s s  
o n  t h e  K e y b o a r d  ( 1 8 )  t o  s i m u l a t e  P T T .  T h e  VFD d i s p l a y s  

s p l a y s :  

i n d i c a t i n g  t h e  new  ( h a n d e d  o f f )  r e p e a t e r  r e c o g n i z e d  t h e  o u t p u t  
f r o m  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s .  

5 .  P r e s s :  o n  t h e  K e y b o a r d  ( 1 8 )  t o  s i m u l a t e  PTT r e l e a s e .  T h e  VFD 
m e s s a g e :  

d i s p l a y s  o n  t h e  VFD t o  i n d i c a t e  m o b i l e  c o m p l e t i o n  

I f  a n y  o f  t h e  a b o v e  s t e p s  f a i l  t o  o c c u r ,  t h e  t e s t  h a s  
f a i l e d .  



5-14 CELLULAR TESTING - AMPS: OPTION 15 (FMIAM-1200s ONLY) 
ETACS: OPTION 16 (FMIAM-1200s ONLY) 

F M I A M - l 2 O O S  CONNECTORS AN 
I N D I C A T O R S  A P P L I C A P L E  TO 
C E L L U L A R  T E S T  O P E R A T I O N S :  

1 M O D U L A T I O N  METER 
6 VAR T o n e  L e v e l  C o n t r  
8 1 k H z  Tens L e v e l  C o n  
9 RF L e v e l  A t t e n u a t o r  

V e r n i e r  C o n t r o l  
11 T / R  C o n n e c t o r  
1 4  DUPLEX O u t p u t  C o n n e c  
1 5  EXT M O D I S I N A D  C o n n e c  
2 4  S c o ~ e  V E R T I C A L  A t t e n  

~ k l e c t o r  c o n t r o l  
CRT D i s p l a y  
ANT ( A n t e n n a )  C o n n e c  
VFD 
VOLUME C o n t r o l  
SQIJELCH C o n t r o l  
S I G  I n d i c a t o r  L a m p  

0 1  
t r o l  

t o r  
t o r  
u a t n r  

t o r  

F i g u r e  5 - 9  F M I A M - 1 2 0 0 s  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  
A p p l i c a b l e  t o  C e l l u l a r  T e s t i n g  
O p e r a t i o n s  

C i !NTROL S E T T I N G  

MODULATIOPI  S r l  e c t o r  C o n t r o l  " F M  M I D "  
M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  " 6  k H z  % x l O "  
VAR T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  " I N T L "  
1 k H z  T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  " O F F "  
RF L e v e l  A t t e n u a t o r  C o n t r o l  5 0  dBm 
K e y b o a r d  A s  r e q u i r e d  
P \ . l F ' ! O F F / B 4 T T  S w i t c h  "F'!. lP" i?r " G A T T "  
H I I R I L O I I T A L  S u e t p  S e l e c t o r  C o n t r o l  . 1 1.1 H z  : CJ i v 
MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  " G E N "  

T a b l e  5 - 1 2  F M / A M - 1 2 0 0 s  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  A p p l i c a b l e  
t o  C e l l u l a r  T e s t i n g  O p e r a t i o n s  

T i l e  AMPS ( A d v a n c e d  M o b i l e  P h o n e  S y s t e m )  C e l l u l a r  O p t i o n  ( O p t i o n  1 5 1  a n d  
t h e  T A T 5  i T c t a l  i r t a  C o n l m u n i c a t i o n s  S v s t t m '  s r  ETAC:, ( E n h a n c e d  T , : , t d l  
i t  t , t  ~ ~ : l l 1 1 1 1 1 1 l i i C ~ t i ~ r 1 ~  i C ' e j 1 ~ 1 1 5 . r  G p i t i ~ r l  ( i l p t i i l - I  1 6  . f : r  F I . I !A I . \ - l : i i f iS  d l  

1 .  I I I t i .  t e s t  C e l l u l a r  T e l e ~ t > i r i c ! ,  L I : ~ I ~ , I  : I l r  FI.1 A ~ , ~ - ~ : I ' I O ? ,  
t I I I I  a 1  S i t . ; .  T h e  C e l l  i ~ l a r  T e s t  ~ p r . i i c c l ~ r r ~ ~  t,::r- t1.1; Fl,I:Al.l- 
I ~ I I :  i r . t , ; t i ' !~: t i i i l i~ f o r  P a r a m t t e r -  S - ~ I I L , .  I ~ J I I I , , ~  j u t , , ]  Te:,t F ' I - , : ~ ~ , ~ .  
~ i l l l - - : .  . T e i t  P t s a l  t P . e v i e ' ~ ;  a r i d  a ; r c t i ! ~ i i  i) l j  n  1 1  I T r i t  

1 I I :I 5 f '3 i u  s - ii i t 1 1  3 1.1 K S  - ; C:  2 ,? ; 111 p: a t i t ,  1  e + .: t ; r 11 ,I 1 . 1 - ! i r - . 



AUXILIARY POWER 

TIR CONNECTOR 

CELLULAil 
RADIO 

LOW POWER \ ., 
CELLULAR . .-  

.,-- 1 
WATTMETER , /' i 

F i g u r e  5 - ? A  r? l  1  u l  a r P o w e r m e t e r  T e s t  H o o k u p  D i  a y  r d o ~  

T h e  L o w  P o w e r  C e l i u l a r  W a t t ~ n s t s r  i s  u s e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  t e s t s :  

- 5 - 1 4 - 3  M a n u a l  M o b i i e - t o - C e l !  C a l l  
f 5 - 1 4 - 4  M e t e r  D i z p l a y s  L u r i n g  C e l l u l a r  T e s t i n g  

5 - 1 4 - 9  M a n u a l  C e l l - t o - M o b i l e  C a l l  a n d  A u t o  H a n d o f f  T e s t  
; 5 - 1 4 - 1 5  C e l l u l a r  A u t o  T e s t  P r o c e d u r e  

5 - 1 4 - 1 8  R S - 2 3 2  R e m o t e  Ce:  1 u l a r  C o m m a n d s  

W h e n  m e a s u r i n g  p o w e r ,  u s i n g  t h e  e x t e r n a l  C e l l u l a r  
P o w e r  M e t e r .  r e m e m b e r  t h e  c e l  1  u l  d r  t e l e p h o n e  m a y  
n o t  h a v e  a  5052 i m p e d a n c e  a t  t h e  a n t e n n a .  T h e s e  c o n .  
n e c t o r  d n d  c a b l e  l o s s e s  m a y  c a u s e  d m i s m a t c h  a n d  
f z l s e  r e a d i n g s .  T h e  c o u p l e r  s p e c i f i c a t i o n  i s  + 1 5 X  
f o r  p c s e r  a n d  < 3 %  f o r  v o l t a g e  o u t p u t .  T h e  A M P S  
s p e c i f i c a t i o n  f o r  p o w e r  o u t p u t  i s  i i 5 % .  T h e  E - T A C S  
s p e c i f i c a t i o n  f o r  p o w e r  o u t p u t  i s  *3 a B .  T h e  D V M  
s p e c i f i c a t i o n  i s  +lo%. T h e  t e c h n i c i a n  m u s t  m a k e  i n  
d i v i d u a l  j u d g e m e n t  a b o u t  t h e  f o i l u r e  o f  a  U I : T .  





5 - 1 4 - 2  I N I T I A L  SETUP 

B e g i n  t h e  C e l l u l a r  T e s t  P r o c e d u r e  b y  p e r f o r m i n g  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  

STEP PROCEDURE 
1. S e t  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  t o  t h e  s e t t i n g  a s  l i s t e d  

i n  T a b l e  5 - 1 2 .  

2 .  C o n n e c t ,  t h e  C e l l u l a r  W a t t m e t e r  p e r  F i g u r e  5 - 9 A .  

3 .  A d j u s t  VAR T o n e  L e v e l  C o n t r o l  ( 6 )  f o r  a n  i n d i c a t i o n  o f  2  k H z  
d e v i a t i o n  ( 1 . 7  k H z  d e v i a t i o n  f o r  ETACS u n i t s )  o n  t h e  MODUL4TION 
M e t e r  (1). 

I f  n o  t o n e  i s  b e i n g  g e n e r a t e d .  e n t e r  a  t o n e  a s  d e -  
s c r i b e d  i n  s e c t i o n  4 - 1 0  o f  t h i s  m a n u a l .  T h i s  t o n e  
w i l l  b e  o v e r r i d d e n  b y  t h e  F M i A M - 1 2 0 0 s  C e l l u l a r  T e s t  
p r o g r a m m i n g .  A  t o n e  o f  6 0 0 0  k H z  i s  r e c o m m e n d e d  - s i n c e  t h i s  w i l l  a p p r o x i m a t e  t h e  SAT f r e q u e n c y .  

j 
4 .  S e t  VAR T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  ( 5 )  t o  " O F F " '  

5 .  S e t  1 k H z  T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  ( 7 )  t o  " I N T L " .  

6 .  A d j u s t  1 k H z  T o n e  f o r  a n  8 kHz  d e v i a t i o n  i n d i c a t i o n  o n  t h e  
MODULATION M e t e r  ( 1 ) .  

7 .  S e t  1 k H z  T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  ( 7 )  t o  " O F F " .  
1 
- 

8 .  S e t  VAR T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  ( 5 )  t o  " I N T L "  

9 .  S e t  M O D E  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  t o  " D U P " .  

1 0 .  A d j u s t  t h e  VOLUME C o n t r o l  ( 4 0 )  a s  d e s i r e d .  

I f  t h e  v o l u m e  i s  s e t  a t  t o o  h i g h  a  l e v e l .  f e e d b a c k  
f r o m  t h e  m i c r o p h o n e  i n  t h e  UUT may c a u s e  d e t e r i o r a -  
t i o n  o f  t e s t e d  m o d u l a t i o n  r e a d i n g s .  

11. A d j u s t  t h e  SQUELCH C o n t r o l  ( 4 1 )  u n t i l  t h e  S I G  I n d i c a t o r  Lamp i q 2 )  
j u s t  g o e s  o u t .  

1 2 .  S i t  M O D E  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  t o  " G E N "  



MI4 1 3 .  On K e y b o a r d  ( 1 8 1 ,  p r e s s :  mcr 

rhq 
1 4 .  P r e s s  t h e  h o r  k e y  u n t i l  t h e  f o l l o w i n g  a p p ~ a r s  o n  t h e  YFD 

E i s p 1 a . y  ( 3 7 ) :  

1 5 .   press:^. T h e  w o r d  " O N "  w i l l  a p p e a r  o n  t h e  VFD D i s p l a y  ( 3 7 ) :  

1 6 .  P a r a m e t e r  S e t u p  

1 7 1 1  

I n  a r d e r  t o  s u c c e s s f u l l y  t e s t  a  c e l l u l a r  t e l e p h o n e ,  t h e  F M / A M -  
1 2 0 0 5  m u s t  b e  i n f o r m e d  o f  t h e  v a l u e s  o f  s e v e r a l  p a r a m e t e r s  ( v a r i -  
a b l e s :  p e r t a i n i n g  t o  t h e  c e l l u l a r  s y s r e m  e q u i p m e n t  b e i n g  t e s t e d .  

n 
L I L I !  

a .  T o  p r o g r a m  t h e s e  p a r a m e t e r s ,  p r e s s :  

r v  
L L A  

A 1  i s t  o f  C e l l u l a r  T e s t  P r o g r a m m i n g  s c r e e n c  w i l l  

t h e  VFE D i s p l a y  ( 3 7 ) .  T o  r e v i e w  t h e  l i s t ,  p r e s s  

T h e  p a r a m e t e r s  may b e  e d i t e d  o r  v a l u e s  e n t e r e d  b y  u s i n g  :he 
F W I A N - 1 2 0 0 s  k e y b o a r d  ( 1 8 ) .  

1 
L 

T h e  l i s t  o f  VFD d i s p l a y  s c r e e n s ,  t h e  p a r a m e t e r  name  a n d  t h e  
r a n a e  o f  e a c h  i n c l u d e :  

L I Y V  

1 . 3 .  N u m b e r  0 0 0  t o  9 5 9  

T h e  I . D .  N u m b e r  i s  a  t e s t  r e f e r e n c e  n u m b e r  o n l y .  
T h e  3 - D i g i t  n u m b e r  w i l l  a p p e a r  o n  t h e  T e s t  P r i n t o u t  
( S e e  F i g u r e s  5 - 1 0  a n d  5 - 1 1 ]  a n d  may b e  u s p d  a s  a 
T r a c e r  N u m b e r  f o r  t h e  C e l l u l a r  T e l e p h o n e  u n d e r  t e s t  

~ - -  - 

C o n t r o l  C h a n n e l  AMPS S y s t e m  A :  3 1 3 - 3 3 3  
A M P S  S y s t e m  B :  3 3 4 - 3 5 4  
E - T A C S  S y s t e m  A :  2 3 -  4 3  
E -TACS S y s t e m  6 :  3 2 3 - 3 4 3  



S T E P  PROCEDURE 

V o i c e  C h a n n e l  AMPS:  1 - 1 0 2 3  
T A C S :  1 - 1 0 0 0  
E - T A C S :  0 - 6 0 0  o r  1 3 2 9 - 2 0 4 7  

I /  
b' 

H o m e I R o a m  S e l  e c t  

h 
L I I  

A n y  d i g i t  k e y  t o g g l e s  
t h r o u g h  s e l e c t i o n s  

T I -  
L 

M o b i l e  I D  N u m b e r  D i g i t s  o r  # ,  * 

I- 
L 

S e r i a l  N u m b e r  ( A M P S  F o r m a t )  U n i t  S e r i a l  N u m b e r  

I- 
L 

AMPS M o b i l e  T e l e p h o n e  S e r i a l  N u m b e r s  m a y  b e  e n t e r e d  
a s  D e c i m a l  d i g i t s  ( S N D ) ,  H e x a d e c i m a l  ( S N X )  o r  O c t a l  
( S N 0 ) - n o t e  t h a t  t h e  UUT s e r i a l  n u m b e r  i s  l i s t e d  i n  
a l l  t h r e e  f o r m a t s  o n  t h e  t e s t  p r i n t o u t  f o r m  ( S e e  
F i g u r e  5 - 1 0 ) .  T h e s e  s e r i a l  f o r m a t s  a r e  e q u i v a l e n t  
a n d  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S  w i l l  a u t o m a t i c a l l y  c o n v e r t  a n  
e n t e r e d  s e r i a l  n u m b e r  f r o m  o n e  b a s e  t o  a n o t h e r ;  
e . g . ,  a  s e r i a l  n u m b e r  e n t e r e d  i n  H e x a d e c i m a l  f o r m a t  
w i l l  b e  c o n v e r t e d  a u t o m a t i c a l l y  t o  d e c i m a l  d i g i t s  
a n d  O c t a l  a n d  v i c e  v e r s a .  T o  a c c e s s  t h e  c o r r e c t  
f o r m d t  w h e n  e n t e r i n g  t h e  UUT s e r i a l  n u m b e r ,  p r e s s  

1 - 1  
1 1 1 1 l V  
(-1 

t h e  k e y  t o  s c r o l l  b e t w e e n  t h e  " S N D . "  ' 'SNX"  a n d  
m 

" S N O "  p r o g r a m m i n g  s c r e e n s .  P r e s s  
pmy 

t o  e n t e r  t h e  
d e s i r e d  f o r m a t  i n t o  o o e r a t i o n .  

A t  

S e r i a l  N u m b e r  ( T A C S  o r  ETACS F o r m a t )  

- - - -  

S A T  F r e q u e n c y  S e l e c t  A n y  d i g i t  k e y  t o g g l e s  
t h r o u g h  s e l e c t i o n s  

H o m e  o r  A r e a  I D  



STEP P R O C E D U R E  

G i g i t d l  C o l o r  C o d e  A n y  d i ~ i t  k e y  t o g g l e s  
t h r o u g h  s e l e c t i o n s  

E n a b l e  H a n d o f f  T e s t  Any  d i g i t  k e y  t o g g l e s  
t h r o u g h  s e l e c t i o n s  

H a n d o f f  T e s t  I n c r e m e n t  1 - 9 9 9  
( N u m b e r  o f  C h a n n e l s  b e t w e e n  H a n d o f f  p o i n t s )  

H c n d c f f  R a t e  0 - 9  s e c o n d s  
( L e n g t h  o f  d e l a y  b e t w e e n  H a n d o f f s )  

r i  

S I N A D  T e s t  E n a b l e  

H a n d o f f  T e s t  End  a t  C h a n n e l  AMPS: 1 - 1 0 2 3  
TACS: 1 - 1 0 0 0  
E - T A C S :  0 - 6 0 0  

o r  1 3 2 9 - 2 0 4 7  

u 

A n y  d i g i t  k e y  t o g g l e s  
t h r o u g h  s e l e c t i o n s  

n 1 i r ; -  
I 

L I L - I A I  
1 7  

S e t  S I N A D  dB L e v e l  0  dB t o  9 9  d 6  

r v  u 



T e s t  F o r m a t  

P r i n t o u t  E n a b l e  

T h e  " T e s t  F o r m a t "  VFD d i s p l a y e d  i s  d e p e n d e n t  o n  t h e  
O p t i o n  i n s t a l l e d .  O p t i o n  1 5  ( A M P S )  o r  O p t i o n  1 6  ( E -  
TACS)  w i l l  d i s p l a y  t h e  a p p r o p r i a t e  s c r e e n .  

A n y  d i g i t  k e y  t o g g l e s  
t h r o u g h  s e l e c t i o n s  

I f  a  ~ r i n t e r  i s  n o t  c o n n e c t e d  t o  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  a n d  

PR:?dT 

i s  s e l e c t e d ,  t e s t  r e s u l t s  may  b e  s l o w e d  a s  t h e  t e s t  
s e t  s e a r c h e s  f o r  t h e  o u t p u t  d e v i c e .  I f :  

D l  C h l C 3  
L I V ~ l l I l ~ L L  

i s  s e l e c t e d ,  p r e s s  a n d  p r o c e e d  t o  5 - 1 4 - 3  

b .  RAM T e s t  

When t h e  P W R I O F F I B A T T  S w i t c h  ( 2 2 )  i s  s e t  t o  t h e  -PWRW p o s i t i o n ,  a  
RAM T e s t  o c c u r s .  R e s u l t s  o f  t h i s  t e s t  w i l l  o u t  u t  t o  t h e  p r i n t e r  
o u t p u t  p i n s  o f  t h e  R S - 2 3 2  C o n n e c t o r  ( 4 3 ) .  I f  t R e  t e s t  i s  s u c c e s s  
f u l  a n d  a  p r i n t e r  i s  c o n n e c t e d  t o  t h i s  c o n n e c t o r ,  t h e  m e s s a g e  
"RAM O K .  PR INTER O K "  w i l l  p r i n t  o u t .  

r 

" P R I N T  ENABLE" d o e s  n o t  h a v e  t o  b e  p r o g r a m m e d  f o r  
t h i s  o u t p u t  t o  p r i n t .  T h e  P r i n t e r  P a r a m e t e r s  f o r  
t h e  p r i n t o u t  a r e :  

BAUD RATE = 9 6 0 0  
DATA B I T S  - 8 
SET STOP B I T S  = 1 
SET P A R I T Y  - N O N E  

z I I 



S T E P  PROCEDURE 

c .  P r i n t e r  P a r a m e t e r s  

When a p r i n t o u t  o f  t h e  C e l l u l a r  T e s t  i s  d e s i r e d ,  i . e . .  w h e n :  

i s  s e l e c t e d ,  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  m u s t  a l s o  b e  i n f o r m e d  o f  t h e  
p r i n t e r ' s  p a r a m e t e r s  t h r o u g h  a  ~ q i e s  o f  p r o g r a m m i n g  s c r e e n s  

T O  a c c e s s  t h e s e  s c r e e n s ,  p r e s s  l'ffi 
P r i n t e r  P r o g r a m m i n g  s c r e e n s  i n c l u d e :  

S e t  P r i n t e r  B a u d  R a t e  

S e l e c t  D a t a  B i t s  A n y  d i g i t  k e y  t o g g l e s  t h r o u g h  
s e l e c t i o n s  

S e l e c t  S t o ~  B i t s  

S e l e c t  P a r i t y  

A n y  d i g i t  k e y  t o g g l e s  t h r o u g h  
s e l e c t i o n s  

A n y  d i g i t  k e y  t o g g l e s  t h r o u g h  
s e l e c t i o n s  



P r e s s i n q  a n y  l e y  o n  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 5  K e y b o a r d  (18) 
i n  t h e  f i r z t ;  c o l u n i r l  ( e . a . .  " D T M F " ,  " T O N E " ,  " O F F -  
S E T " ,  " R F " )  a r  s i x t h  r o w  ( " 2 N D  F U N C T " .  " P R O t i " ,  
" E X E C " ,  " E N T E R " )  e x c e p t  w h e n  s h o w n  i n  t h i s  p r o c e -  
d u r e  w i  1 1  t e r ~ ~ i i r r d t e  t h e  C e l  1 u l a r  T e s t  p r o c e d u r e  a t  
t h a t  p o i n t .  

P e r f o r m  a M o b i l e - t o - C e l l  C a l l  b y  u t i l i z i n g  t h e  f o l l o w i n g  p r o c e d u r e :  

S T E P  PROCEDURE 

T h e  VFD D i s p l a y  ( 3 7 )  i n d i c a t e s :  

- 
T h e  F M I A M - 1 2 0 0 S / A  w i l l  p e r f o r m  e i t h e r  o f  t h e s e  t w o  t e s t s  o n  t h e  
C e l  1  u l a r  T e l e p h c . n e  u n i t  a c c o r d i n g  t o  t h e  d i g i t  s e l e c t e d .  

T h z  VFD D i s ~ l a v  ( 3 7 )  i n d i c a t e s :  

T h e s e  w o r d s  w i l l  b e  f l a s h i n g  

T h e  VFD d i s p l a y s :  

A f t e r  a s h o r t  I t h e  VFD w i l l  d i i o l a , /  a  n o n - f l a s h i n a :  

4 .  On t h e  U U T ' s  k . e y y a d ,  e n t e r  t h e  n ~ ~ r n b + r  t o  b e  c ~ ~ l l e d .  When t h e  O U T  
" 1 4 0  S e r v i c e "  l i g h t  g o e s  o u t  ( a s  i n d i c a t e d  c n  t h e  t h e  U U T ' s  
c a l l o a t s ) ,  p r e s s  t h e  " S E N D "  b u t t ? n  ( o r  i t s  e q u i v a l e n t )  o n  t h e  U U T .  



S T E P  FRGCEDURE 

A f t e r  t h e  UUT r e s p o n d s ,  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S  w ~ l l  d i s p l a y  t h e  ~ l l e , .  
n u m b e r  o n  t h e  V F D :  

( w i t h  " C C C C C C C C C C C "  t h e  n u m b e r  c a l l e d )  

A s  m a n y  a s  1 6  d i g i t s  m a y  b e  e n t e r e d  a s  t h e  n u m b e r  
c a l l e d  o n  m o s t  m o b i l e  u n i t s ,  a l t h o u g h  o n l y  11 d i g -  
i t s  w i l l  d i s p i a y  o n  t h e  V F D .  H o w e v e r ,  i f  f e w e r  
t h a n  11 d i g i t :  a r e  e n t e r e d ,  t h a t  n u m b e r  o f  d i g i t s  
w i l l  b e  d i s p l a y e d  o n  t h e  V F D .  I f  n o  d i g i t s  a r e  e n -  
t e r e d  o n  t h e  UUT b u t  t h e  " S E N D "  i s  a c t i v a t e d  a n y -  
w a y ,  t h e  VFD w i l l  d i s p l a y  t h e  w o r d  " C A L L "  a n d  t h e  
r e m a i n d e r  0. f  t h e  VFD s c r e e n  w i l l  b e  b l a n k .  I f  m o r ?  
t h a n  1 6  d i g i t s  a r e  e n t e r e d  o n  t h e  UUT k e y p a d ,  t h e  
t e s t  r e s u l t s   ill b e  i n v a l i d .  

I f  t h e  " P L A C E  C A L L "  p h a s e  i s  s u c c e s s f u l  a n d  t h e  m o b i l e  UUT i s  c o n -  
n e c t e d  w i t h  t h e  s i m u l a t e d  c e l l  s i t e  ( t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S ) .  t h e  f o l l o w -  
i n q  m e s s a g e  w i l l  b e  d i s p l a y e d  o n  t h e  V F D :  

A f t e r  a  b r i e f  p a u s e ,  t h e  d i s p l a y  w i l l  c h a n g e  t o :  

T h i s  i n f o r m a t i o n  r e p r e s e n t s :  

HXXXX - " X X X X "  i s  t h e  V o i c e  C h a n n e l  N u m b e r  p r o g r a m m e d  
i n t o  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  d u r i n g  i n i t i a l  p r o g r a a i m i q g .  

L J V V V V  
I I A A A A  

P?=O - T h e  o u t p u t  P o w e r  L e v e l  n u m b e r  o f  t h e  U U l  

- 1 1 1  ,LJL - 

SAT=X - I s  t h e  S A T  f r e q u e n c y  e n t e r e d  d u r i n g  i n i t i a l  
p r o g r a m m i n g .  T h i s  f i g u r e  w i l l  b e :  

S A T = ?  - 6 0 3 0  H z  

T o  a d j u , , t  t i l e  u a l u e  i n  t h e  P L =  f i e l d .  p r e s s  L E F T  P r  r o w  k e y  u n t i i  
c u r s o r  i s  o v e r  t h e  D i n  t h e  P L =  f i e l d .  

C ~ T  
I  

-- - 
v 
A  



S T E P  PROCEDURE 

4 a .  P r e s s  lely( t o  a c t i v a t e  t h e  C e l l  u l  a r  P o w e r  M e a s u r e m e n t  F u n c t i o n .  

T h e  u p l d o w n  a r r o w s  i n c r e a s e  o r  d e c r e a s e  p o w e r  l e v e l s  f r o m  0  t o  7 .  
D o w n  a r r o w  i n c r e a s e s  p o w e r  l e v e l  a n d  U p  a r r o w  w i l l  d e c r e a s e  p o w e r  
1  e v e 1  . 

r e t u r n  t o  t h e  o r i g i n a l  t e s t  a n d  H A N D O F F ,  P L =  a n d  
SAT= p r o m p t s .  

5 .  T h e  F M I A M - 1 2 0 0 S ' s  VFD c u r s o r  p o s i t i o n  o n  t h e  a b o v e  d i s p l a y  s h o u l d  
b e  a t  t h e  " X "  o f  " S A T = X " .  

P r e s s  t h e  W o r  k e y  t o  c h a n g e  t h e  SAT f r e q u e n c y .  

C h a n g i n g  t h e  " S A T = "  f r e q u e n c y  n u m b e r  d u r i n g  t h i s  
t e s t  w i l l  a l s o  c h a n g e  t h e  p r o g r a m m e d  S A T  p a r a m e t e r  
o f  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s .  

U s e  c a r e  w h e n  c h a n g i n g  t h e  SAT f r e q u e n c y .  T o o  
r a p i d  s w i t c h i n g  b e t w e e n  f r e q u e n c i e s  m a y  c a u s e  t h e  
F M i A M - 1 2 0 0 s  t o  l o s e  t h e  SAT a n d  t e r m i n a t e  t h e  t e s t .  

6 .  P r e s s  t h e  k e y  o n c e  t o  b r i n g  t h e  c u r s o r  t o  t h e  " 0 "  o f  t h e  
" P i = O M  s e g m e n t  o t  t h e  VFD d i s p l a y .  - 

4 

7 .  U s e  t h e  o r  k e y s  t o  s c r o l l  t h r o u g h  t h e  P o w e r  L e v e l s  o f  t h e  
= UUT f r o m  PL=O ( t h e  h i g h e s t  p o w e r  o u t p u t )  t h r o u g h  P L = 7  ( t h e  l o w e s t  

p o w e r  o u t p u t ) .  

W h i l e  s c r o l l i n g  t h r o u g h  t h e  P o w e r  L e v e l s ,  t h e  CRT D i s p l a y  ( 3 1 )  
s h o u l d  b e  o b s e r v e d .  A s  e a c h  P o w e r  L e v e l  i s  s e t  i n  t u r n ,  t h e  CRT 
d i s p l a y  s h o u l d  d e c r e a s e  o r  i n c r e a s e  i n  a m p l i t u d e  a s  t h e  P o w e r  
L e v e l  d e c r e a s e s  o r  i n c r e a s e s .  

8 .  P r e s s  t h e  k e y  t o  b r i n g  t h e  c u r s o r  t o  t h e  " H X X X X "  p o s i t i o n  o f  
t h e  VFD r e a d o u t .  

m T 
9 .  B e g i n  a  m a n u a l  r a r l d c f f  T e s t  b y  p r e s s i n g  t h e  h o r  k e y .  



S T E P  PROCEDURE 

A s  t h e  F M ! k M - 1 2 0 0 S  b e g i n s  t h e  H a n d n f f  T e s t ,  t h e  VFD (18) w i l l  mo 
m e n t a r i l  y d i s p l a y :  

w i t h  " 9 t i H H "  t h e  H a n d o f f  c h a n n e l  n u m b e r .  t h e n  r s t u r n  t o :  

; < o w e v e r ,  :he " H X X X X "  w i l l  n o w  i n d i c a t e  t h e  n e w  ( h a n d e d  o f f )  C h a n -  
r ? e l  n ~ ~ m b e r .  

rn r y - i  

8y c s n t i n u i r g  t o  p r e s s  t h e  o r  E !  k e y s .  t h e  U i l T  w i l l  c o n t i n u e  
+ . u  - h a n / i i i f  f a n t i  1 t h e  p r o g r a m m e d  " i l A N D C F F  E I 4 D "  n i i n i b e r  ( i f  h a n d i n g  

0;: t o  a h i g h e r  c h a n n e l  n u m b e r )  o r  t h e  "HANDOFF B E G "  n u m b e r  ( i f  
h a i i d i r ! q  o f f  t o  a  l o w e r  c h a n n e l  n u m b e r )  i s  r e a c h e d  o r  e x c e e d e d .  
A i  t h a t  ~ o i n t ,  t h e  U U T  w i l l  h a n d o f f  f r o m  t h e  " H A N D O F F  B E G "  o r  
" I iAMDOFF END"  c h a n n e l  a c c o r d i n g  t o  t h e  p r o g r a m i i l e d  "HANDOFF I N C "  
n u m b e r .  

P e r f o r m i n g  a  H a n d o f f  T e s t  i n  t h e  M a n u a l  T e s t  M o d e  
w i l l  n o t  c h a n g e  t h e  p r o g r a m m e d  V o i c e  C h a n n e l  N u m b e r  
o f  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S .  

A H a n d o f f  T e s t  t o  a  s p e c i f i c  c h a n n e l  m a y  a l s o  b e  
p s r f o r m e d  b y  e n t e r i n g  t h e  d e s i r e d  c h a n n e l  n u m b e r  o n  
t h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  k e y b o a r d  !!8). C h a n n e l  n u m b e r s  m a y  
b e  e n t e r e d  a n d  e d i t e d  i n  t h e  n o r n a l  i n i n n e r .  T h e  
" H X X X X "  s e g m e n t  o f  t h e  VFU ( 1 8 )  w i l l  c h a n g e  t o  

rn 

r e f l e c t  t h e  e n t e r e d  C h a n n e l  N u m b e r .  W h e n  t h e  
T 

w 
1 * 1  

o r  W k e y  i s  p r e s s e d ,  t h e  UUT w i l l  h a n d o i f  t o  t h e  
n e w  c h a n n e l .  



I f  a n  u n u s e d  c h a n n e l  n u m b e r  i s  e n t e r e d  a s  a h a n d o f f  
c h a n n e l  o r  a n  a t t e m p t  i s  m a d e  t i  h d n d o f f  t o  a n  u n a s -  
s i g n e d  c h a n n e l  n u m b e r  u s i n q  t h e  ~ r s g r a r n m e d  " H A N D O F F  
I N C "  f i g u r e ,  t h e  VFD w i l l  m c ~ e n t a - ' l y  i n d i c a t e  t h a t  
c h a n n e l  n u m b e r  a s  a  H a n d c f f  C t l u r . ~ : ~ ~ l .  H o w e v e r ,  w i t h -  
o u t  t h e  p r o p e r  i n f o r m a t i o n  r e t u r n e d  t o  t h e  U U T ,  t h e  
F M I A M - 1 2 0 0 s  w i l l  t e r m i n a t e  t h e  C r l i u l a r  T e s t .  T h e  
VFD w i l l  t h e n  d i s p l a y :  

a s  t h e  C e l l u l a r  T e s t  : i  t e r m i n a t r d .  o r  t h e  VFD m a j  
i m m e d i a t e 1  y d i s p l a y :  

V a l  i d  C e l l u l a r  AMPS a n d  E T A C S  S h a n n t !  N u m b e r  a n d  a s s o c i -  
a t e d  T r a n s m i t  a n d  R e c e i v e  F r ~ q i i e n c i e i  a r e  l i s t e d  i n  A p -  
t end ices G a n d  H .  

C e l l u l a r  t r a n s w i t  a n 0  1 - 2 c e l i t  c h a n n e l s  m a y  a l s o  b e  
s e t  d i r e c t l y  f r o m  t l i? c M I A M - l i O O S  k e y b o a r d  a n d  

m l ,  
d i s p l a y e d  o n  t h e  VFD ! 2 7 i  b y  p r e z s i n g :  : ' ! ! K i d  

T h e  VFD s h o w s :  

o r :  

' >L1' 
I f  n e c e s s a r y ,  p r - e s s  J t ?  t c g g l -  b e t w e e n  t h e s e  t w . 3  

s c r e e n s .  

U s e  t h e  F M I A M - i 2 O O S  i t , o c 6 r ' : !  8 t i d ,  t c  e a t e r  t h e  
d e s i r e d  T r a n s m i t  o r  R r : . e i ' ~ e  : h a n ~ . , e l  n u a b e r  



5 - 1 4 - 4  M e t e *  D i s p l a y s  D u r i n g  C e l l u l a r  T e s t i n g  

R e a d o u t s  o n  t h e  MODULATION M e t e r  ( 1 )  w i l l  d i s p l a y  a c c o r d i n g  t o  t h e  M o d -  
u l a t i o n  METER C o n t r o l  ( 4 )  s e t t i n g  a n d  o n  t h e  FREQ ERROR M e t e r  ( 3 6 )  a c -  
c o r d i n g  t o  t h e  FREQ E R R O R  M e t e r  R a n g e  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 5 1 ,  i n c l u d i n g :  

1. W i t h  t h e  M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  ( 4 )  s e t  t o  2 K H z / % x l O  o r  
6  K H z / % x l O ,  t h e  MODULATION M e t e r  ( 1 )  d i s p l a y s  t h e  SAT D e v i a t i o n .  

2 .  W i t h  t h e  M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  ( 4 )  s e t  t o  2 0  K H z / % x l O  o r  6 0  
K H z / % x l O ,  t h e  MODULATION M e t e r  ( 1 )  d i s p l a y s  S i g n a l  T o n e  D e v i a t i o n .  

3 .  W i t h  t h e  FREQ E R R O R  M e t e r  R a n g e  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 5 )  a t  a n y  RF 
s e t t i n g ,  t h e  FREQ ERROR M e t e r  ( 3 6 )  s h o w s  t h e  UUT t r a n s m i t t e r  
f r e q u e n c y  e r r o r .  

4 .  W i t h  t h e  FREQ ERROR M e t e r  R a n g e  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 5 )  s e t  t o  a n y  
AUDIO s e t t i n g ,  t h e  FREQ ERROR M e t e r  ( 3 6 )  w i l l  s h o w  t h e  HUT SAT 
a n d  F M / A M - 1 2 0 0 S  SAT f r e q u e n c y  d i f f e r e n c e .  

I t  m a y  b e  n e c e s s a r y  t o  m u t e  t h e  UUT m i c r o p h o n e  f o r  
a  s t a b l e  A u d i o  F r e q u e n c y  E r r o r  r e a d i n g .  

5 .  F r e q u e n c y  E r r o r  a n d  D e v i a t i o n  l e v e l s  may b e  

d i s p l a y e d  o n  t h e  VFD d u r i n g  t h e  t e s t  b y  

B y  r o t a t i n g  t h e  M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  ( 4 1 ,  t h e  VFD w i l l  c o n -  
t i n u e  t o  d i s p l a y  F r e q u e n c y  E r r o r  ( F E )  p l u s ,  a s  t h e  s e c o n d  VFD 
r e a d o u t :  

W i t h  t h e  M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  ( 4 )  s e t  t o  a n y  k H z / % x i O  p o s i -  
t i o n ,  t h e  VFD w i l l  d i s p l a y :  

B a t t e r y  Charge Leve l  

I 

Wat t s  Average 

C C . L V V V V  
L I A A . A A  I I I I  

M T )  
A A A A  
v v v v  



STEP PROCEDURE 

-1 A  A , A A  

Wat ts  Peak (WP) 

S i g n a l  Leve l  

D i s t o r t i o n  Leve l  ( D I  ) 

SINAD ( S I )  

T h e  S I N A D  d i s p l a y e d  o n  t h e  VFD u s i n g  t h e  a b o v e  
m e t h o d  w i l l  a l w a y s  b e  " 0 1 . 0 0 " .  T o  p e r f o r m  a  S I N A D  
t e s t  i n  t h e  M a n u a l  M o d e .  c o m p l e t e  p r o c e d u r e  5 - 1 4 - 5 .  

6 .  T o  r e t u r n  t o  t h e  C e l l u l a r  t e s t  p r o c e d u r e s ,  p r e s s :  
p j  

5 - 1 4 - 5  M a n u a l  C e l l u l a r  T e s t  S INAD M e a s u r e m e n t  

T o  m e a s u r e  t h e  S I N A D  o f  t h e  UUT w h i l e  i n  t h e  m a n u a l  C e l l u l a r  T e s t ,  c o m -  - p l e t e  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  d 
STEP PROCEDURE 

1. C o m p l e t e  P r o c e d u r e s  5 - 1 4 - 2  t h r u  5 - 1 4 - 4  a s  a p p l i c a b l e .  
= 

2 .  C o n n e c t  t h e  A u d i o  S i g n a l  O u t p u t  o f  t h e  UUT t o  t h e  EXT M O D I S I N A D  
C o n n e c t o r  ( 1 5 )  o f  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s .  

T h e  S I N A D  M e t e r  h a s  a  r a n g e  o f  3 d B  t o  2 0  d B  a t  
1 k H z ,  a n  a c c u r a c y  o f  +1 dB a t  1 2  d B  S I N A D  a n d  a n  
I n p u t  L e v e l  o f  0 . 2 5  VRMS t o  2  VRMS ( 1 0  VRMS M a x i -  
m u m ) .  

3 .  P l a c e  M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  ( 4 )  t o  S I N A D .  T h e  MODULATION 
M e t e r  ( 1 )  w i l l  g o  t o  f u l l  d e f l e c t i o n .  



STEP PROCEDURE 

4 .  P r e s s :  08 FUHCT t o  e n a b l e  S I N A D  

5 .  S e t  1 k H z  T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  ( 7 )  t o  t h e  " I N T L "  p o s i t i o n .  

6 .  A d j u s t  t h e  RF L e v e l A t t e n u a t o r  V e r n i e r  C o n t r o l  ( 1 0 )  a n d  t h e  RF 
L e v e l  A t t e n u a t o r  C o n t r o l  (9) t o  o b t a i n  t h e  d e s i r e d  r e a d i n g  o n  t h e  
S I N A D  s c a l e .  

7 .  S e t  1 k H z  T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  ( 7 )  t o  "OFF"  p o s i t i o n  

8 .  D i s c o n n e c t  A u d i o  S i g n a l  O u t p u t  f r o m  EXT MODIS INAD C o n n e c t o r  ( 1 5 ) .  

9 .  T o  r e t u r n  t o  t h e  C e l l  T e s t  p r o c e d u r e ,  p r e s s :  

5 - 1 4 - 6  C h e c k  DTMF D i g i t s  D u r i n g  M a n u a l  C e l l u l a r  T e s t  

T o  c h e c k  DTMF D i g i t s  w h i l e  p e r f o r m i n g  a  M a n u a l  C e l l u l a r  T e s t ,  c o m p l e t e  
t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  - 

4 STEP PROCEDURE 
a - P E T  

DTMF D e c o d e  ( O p t i o n  1 0 )  m u s t  b e  i n s t a l l e d  t o  c h e c k  
t h e  UUT h a n d s e t  DTMF. 

1. C o m p l e t e  P r o c e d u r e s  5 - 1 4 - 2  t h r u  5 - 1 4 - 5  a s  a p p l i c a b l e  

2 .  P r e s s :  EJ 
3 .  U s e  UUT k e y p a d  t o  e n t e r  DTMF d i g i t s .  E n t e r e d  DTMF d i g i t s  w i l l  

d i s p l a y  o n  t h e  VFD.  

4 .  T o  r e t u r n  t o  t h e  C e l l  T e s t  p r o c e d u r e ,  p r e s s :  
m 



5 - 1 4 - 6 a  F l a s h  H o o k  T e s t  

C o m p l e t e  t h e  F l a s h  H o o k  T e s t  b y  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  

STEP PR9CECURE 

1. C o m p l e t e  p r o c e d u r e s  5 - 1 4 - 2  t h r u  5 - 1 4 - 6  a s  a p p l i c a b l e .  

2 .  P r e s s  t h e  "SEND"  b u t t o n  ( o r  i t s  e q u i v a l e n t )  o n  t h e  UUT.  UUT w j l l  
r e s p o n d  w i t h  a  4 0 0  m s e c  S i g n a l  T o n e  a n d  

w i l l  a p p e a r  o n  t h e  VFD ( 3 7 :  

3 .  T o  r e t u r n  t o  t h e  C e l l  T e s t  p r o c e d u r e ,  p r e s s :  

5 - 1 4 - 7  C h e c k  V o i c e  D e v i a t i o n  D u r i a g  M a n u a l  C e l l u l a r  T e s t  

T o  c h e c k  V o i c e  D e v i a t i o n  d u r i n g  a  M a n u a l  C e l l u l a r  T e s t ,  c o m p l e t e  t h e  
f o l l o w i n g  s t e p s :  

STEP PROCEDURE 

i 1. C o m p l e t e  P r o c e d u r e s  5 - 1 4 - 2  t h r u  5 - 1 4 - 6 a  a s  a p p l i c a b l e .  

2 .  T u r n  S c o p e  V e r t i c a l  C o n t r o l  i 2 4 )  t o  5 K H z / % x l D  

3 .  T u r n  HORIZONTAL S w e e p  S e l e c t a r  C o n t r o l  ( 2 6 )  t o  1 r n s / D I V .  

4 .  P l a c e  1 KHz TONE GENERATOR S w i t c h  ( 7 )  t o  SPKR. 

5 .  T u r n  VOLUME C o n t r o l  f u l l y  C C W  
1 

U n m u t e  UUT M i c  i f  n o t  a l r e a d y  u n m u t e d .  

6 .  H o l d  UUT H a n d s e t  c l o s e  t o  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  s p e a k e r  a n d  t u r n  t h e  
l K H z  TONE GENERATOR T o n e  L e v e l  C o n t r o l  ! 8 )  cw a n d  r e a d  t h e  
d e v i a t i o n  o n  t h e  o s c i l l o s c o p e  CRT d i s p l a y  ( 3 1 ) .  

T h e  SAT d e v i a t i o n  i s  a l s o  p r e s e n t  i n  t h i s  r e a d i n g  

Low l e v e l  f e e d b a c k  may o c c u r  w h e n  t h e  UUT H a n d s e t  
i s  h e l d  v e r y  c l o s e  t o  t h e  FMIAM-12UOS S p e a k e r .  



5 - 1 4 - 8  T e r m i n a t i n g  M a n u a l  C e l l u l a r  T e s t  

A f t e r  p e r f o r m i n g  a l l  n e c e s s a r y  t e s t s  i n  t h e  M a n u a l  T e s t  M o d e ,  p r e s s  t h e  - 
" E N D "  b u t t o n  o r  o n  t h e  K e y b o a r d  ( 1 8 ) .  T h e  YFD w i l l  t h e n  d i s p l a y :  

P r e s s i n g  a n y  k e y ,  w h i l e  t e s t i n g ,  w i l l  i n t e r r u p t  t h e  
t e s t  a n d  t h e  U U T  w i l l  r e m a i n  l o c k e d  i n  t h e  c u r r e n t  
s t e p .  

If a n y  o f  t h e  p r e c e d i n g  M a n u a l  C e l l u l d r  T e s t  P r o c e  
C u r e  s t e p s  f a i l  t o  o c c u r ,  t h e  t e s t  h a s  f a i l e d .  T o  

EXEC i w n p j ~ r E - R .  m ~ml'mllm~ 
1 . e ~ i - y  t i l e  t e s t s ,  p r e s s :  s r p  

5 - 1 4 - 9  M a n u a i  C e ?  1  - t o - M o b i l e  C a l  1  a n d  A u t o  H a n i o f i  T e s t  

P e r f o r m  a  M a n u z :  C e l l - t o - M o b i l e  C a l l  a n d  A u t o  b a n d o f f  T e s t  b u  u t i l i z i n g  
t h e  f o l  1  o w i n g  s t e p s :  - 

4 S T E P  PROCEDURE 
a a 

1. P r e s s :  

T h e  f o l l o w i n g  m e s s a g e  a p p e a r s  o n  t h e  V F D :  

T h e  f o l  i o w i n g  f l a s h i n g  m e s s a g e  w i l l  a p p e a r :  

-1 

T h e  f o l l o w i n g  f l a s h i n g  m e s s a g e  w i l l  a p p e a r :  



S T E P  PROCEDURE 

4 .   press:^- 

T h e  f o l l o w i n a  r n e s s a q e  w i l l  a p p e a r :  

T h e  C e l l - t c - M o b i l e  T e s t  s e q u e n c e  w i l l  s t a r t  b y   he s i m u i s t e d  c e l l  
s i t e  ! t h e  F M / A M - 1 2 0 0 5 )  p e r f o r m i n g  a  R e g i s t r a t i o n  O r d e r .  W h i l e  
t h i s  i s  p e r f c r m e c l ,  t h e  V F C  w i i i  d i s p l a y :  

a s  t h e  F M I A M - 1 2 9 0 s  b e g i n s  a  r e g i s t r a t i o n  o r d e r .  I? t h e  m o b i l e  
U U T  r e s p o n d s  s u c c e s s f u l l y ,  t h e  M o b i l e  I D  N u m b e r  ( R I M !  w i : i  h e  d i s  
p l a y e d  o n  t h e  V F D ,  f o l l o w e d  b y  t h e  " P "  f l a g :  

( W i t h  "MMMMMMMNMM" t h e  M I N  n u m b e r )  

I f  t h e  m o b i l e  U U T  f a i l s  t o  r e s p o n d  t o  t h e  r e g i s t r a  
t i o n  o r d e r ,  

w i l l  c o n t i n u e  t o  d i s p l a y  b u t  n o t h i n g  e l s e  w i l l  
o c c u r ,  T o  r e - i n s t i t u t e  t h e  t e s t ,  p r e s s :  

A f t e r  r e g i s t r a t i o n ,  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S  w i l l  b e g i n  t h e  c e l l - t o - n c b i l e  
c d l l  a s  t h e  V F D  d i s o 1 a . y ~ :  

i f  t h e  p a g e  i s  s i ~ i c c e s s f u l ,  t h e  f o l l o w i n g  w i l l  s h o r t l y  a p p e a r :  

I 
I 
I 

- - - -  
I - 

IUI- 
L D 

I 
R I 

11u  C I I i 
- I V U I - I \  

1 1 1  
I T 

L 
TI 
JJ 
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5 .  T h e  m o b i l e  U U T  w i l l  n o w  b e g i n  t o  r i n g .  C o m p l e t e  t h e  c o n n e c t i o n  
b y  l i f t i n g  t h e  m o b i l e  r e c e i v e r  o r  p r e s s i n g  t h e  " S E N D "  b u t t o n  ( o r  
e q u i v a l e n t )  o i l  t h e  U U T .  

If t h i s  p h a s e  i s  s u c c e s s f u l ,  t h e  f o l l o w i n g  w i l l  a p p e a r  o n  t h e  V F D :  

I f ,  d u r i n g  p r c g r a m m i n g  o f  t h e  F M I A M - 1 2 O O S .  

w a s  s e l e c t e , < ,  g o  o n  t o  S t e p  6 f r o m  t h i s  p o i n t .  

I f, d u r i n g  p r o g r a n r i i n o  o f  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S .  

w a s  s e l e c t e d ,  t h e  f o l l o w i n g  s c r e e n  w i l l  a p p e a r  
s h o r t l y  a f t e r  "MOB1 LE  CONNECTED"  i s  d i s ~ l  a y e d :  

T h e  S A T  F r e q u e n c y  m a y  b e  c h a n g e d ,  t h e  P o w e r  L e v e l s  
m a y  b e  c h e c k e d  a n d  d M a n u a l  H a n d o f f  T e s t  m a y  h e  p e r -  
f o r m e d  f r o m  t h e  " H X X X  PL=O S A T = X M  s c r e e n  b y  u s i n g  
t h e  p r o c e d u r e s  o u t l i n e d  i n  P a r a g r a p h  5 - 1 4 - 3 ,  M a n u a l  
M o b i l e - t o - C e l l  C a l l  T e s t ,  s t f p s  5 t h r o u g h  9 .  F r e -  
q u e n c y  E r r o r  a n d  M e t e r  r e a d i n g s ,  M a n u a l  S I N A O  T e s t ,  
C h e c k  DTMF D i g i t s .  V o i c e  D ~ v i a t i o n  C h e c k  a n d  F l a s h  
H o o k  T e s t  m a y  a l ; o  b e  m a d e  a t  t h i s  t i m e  b y  u t i l i z -  
i n g  t h e  a p p r o p r i a t e  p r o c e d u r e s :  5 - 1 4 - 4  t h r u  5 - 1 4 - 8 .  

I f  a n y  h t e p s  o f  p r o c e d u r e s  5 - 1 4 - 3  t h r u  5 - 1 4 - 9  f a i l  
t o  o c c u r ,  t h e  t e s t  h a s  f a i l e d .  T o  r e t r y .  p r e s s :  



S T E P  F R J C E D U R E  

C h e c k  DTMF D i q i t s .  V o i c e  D e v i a t i c n  C h e c r  a n d  F l a s h  
H c ~ k  T e s t  m a y  a l s o  b e  m a d e  a t  t h i s  t i m e  b y  u t i l i z -  
i n g  t h e  d p p r ~ p r i a t e  p r o c e d u r e s ;  5 - 1 4 - 4  t h r u  5 - 1 4 - 8  

If a n y  s t e p s  o f  p r o c e d u r e s  5 - 1 4 ~ 3  t h r u  5 - 1 3 - 9  f a i l  
t o  o c c u r ,  t h e  t e s t  h a s  f a i l e d .  T o  r e t r y .  p r e s s :  

6 .  k u t n  H a n d z f f  T e s t  

T h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  w i l l  n o w  a u t o m a t i c a l l y  b e g i n  a  h a n d o f f  s e q u e n c e  
b y  u s i n g  t h e  p r o g r a m m e d  " H A N D O F F  B E G , "  " H A N D O F F  E N D . "  " H A N D O F F  
I N C "  a n d  " H A N D O F F  R A T E "  v a l u e s  w h i l e  t h e  VFD d i s p l a y s :  

w i t h  " H H H H "  t h e  c u r r e n t  h a n d o f f  c h a n n e l .  A d d i t i o n a l  h a n d o f f s  
w i l l  d i s p l a y  o n  t h e  VFD a c c o r d i n g  t o  t h e  " H a n d o f f  B e g i n " ,  " H a n d -  = 
o f f  I n c r e m e n t "  a n d  " H a n d o f f  E n d "  p r o g r a m m e d  i n t ' ?  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S .  

7 .  I f  t h e  r n o b i l  e u n i t  s u c c e s s f u l l y  c o i n p l e t e s  a l l  t i d r ~ d o f f  s e q u e n c e s .  
t h e  VFD w i l l  b r i e f l y  d i s p l a y :  

- i-; r , w i l l  s h o r t l y  b e  f i l , l o i i e d  b y  a  b r i e f  d i i p l i ; y  o f :  

T h i s  w i l l  b e  f o l l o k j e d  b y :  

T h e  S A T  F r e c j l . , e c c y  nizy b e  c h a n g e d ,  t h i  ?: ; !+r  L e v e l s  
m a y  b e  c h e c k s 4  a n 3  a  M a n u a l  H a n d o f f  T e s r  m,iy b e  p e r -  
f o r m e d  f r o m  t i ) ?  ' ' L i : i X '  P L = O  S A T = X M  s c r e s r :  !,:! u s i n g  
t h e  p r o c e d u r e :  ~ u t l i l e d  i n  P a r a g r a p h  5-1:-,, M a n u a l  
M o b i l e - t o - C e l l  C a l l  T e s t .  s t e p s  5  t h r c ~ i q ~ ~  3 .  



F r e q u e n c y  E r r o r  a n d  P e t e r  r e a d i n g s ,  a  M a n u a l  S I N A D  
T e s t ,  a  C h e c k  o f  D T M F  D i g i t s ,  a  V o i c e  D e v i a t i o n  
C h e c k  a n d  a  F l a s h  H n a k  T e s t  m a y  a l s o  b e  m a d e  a t  
t h i s  t i m e  b y  u t i l i z i n g  t h e  a p p r o p r i a t e  p r o c e d u r e s ;  
5 - 1 4 - 4  t h r u  5 - 1 4 - 8 .  

7 A .  P r e s s  t o  a c t i v a t e  t h e  C e  l u l a r  P o w e r  Measurement F u n c t i o n .  

T h e  u p l d o w n  a r r o w s  i n c r e a s e  o r  d e c r e a s e  p o w e r  l e v e l s  f r o m  0 t o  7 
D o w n  a r r o w  i n c r e a s e s  p o w e r  l e v e l  a n d  Up a r r o w  d e c r e a s e s  p o w e r  
l e v e l .  

P r e s s  t o  r e t u r n  t o  t h e  o r i g i r ~ d l  t e s t  d n d  H A N D O F F ,  P L =  a n d  
S A T =  p r c m p t s .  

I f  a n  A u t o  H a n d o f f  t o  a n y  c r o g r a m m e d  c h a n n e l  f a i l s .  
t h e  t e s t  w i l l  s t o p  a t  t h a t  p o i n t  a n d  t h e  V F D  w i l l  
d i s p l a y :  

5 - 8 0 a / 5 - 8 0 b  B l a n k  
0 7 





5 - 1 4 - 1 0  S u p e r v i s c r y  A u d i o  T o n e  ! S 4 T )  M e d s u r e m e n t  

T h e  S A T  o u t p u t  o f  t h e  UUT m a y  b e  m e a s u r e d  b y  u t i l i z i n g  t h e  f o l l o w i n g  
p r o c e d u r e :  

S T E P  PROCEDURE 

T h e  UUT a n d  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  m u s t  b e  p r o g r a m m e d  t o  
t h e  s a m e  C h a n n e l  N u m b e r  t o  p e r f o r m  t h e  S A T  M e a s u r e  
m e n t .  S e t  t h e  U U T  f o r  o u t p u t  o n  t h e  V o i ~ e  C h a t ~ n e l  
p r o g r a m m e d  f o r  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s .  

1 .  C o n n e c t  U U T  O u t p u t  t o  T i R  C o n n e c t o r  ( 1 1 )  

2 .  T u r n  MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  t o  " R E C "  

3 .  U s i n g  K e y b o a r d  ( 1 8 ) .  e n t e r  t h e  d e s i r e d  V o i c e  C h a n n e l  N u m b e r  o r  
M o b i l e  T r a n s m i t  F r e q u e n c y  ( F o r  t h e  T r a n s m i t  F r e q u e n c y  o f  t h e  
p r o g r a m m e d  V o i c e  C h a n n e l ,  R e f .  A p p e n d i x  G f o r  AMPS u n i t s  o r  
A p p e n d i x  H f o r  ETACS u n i t s ) .  

F o r  e x a m p l e ,  i f  t h e  p r o g r a m m e d  V o i c e  C h a n n e l  i s  # 3 3 4 ,  p e r f o r m  
e i t h e r  s t e p s  a  t h r u  c  o r  s t e p s  d t h r u  e .  

a .  P r e s s :  89 F U N C T I  

O n e  o f  t h e  f o l l o w i n g  s c r e e n s  w i l l  a p p e a r :  

b .  I f  n e c e s s a r y ,  p r e s s :  t o  o b t a i n  t h e  " 4 X  CHAI I - "  ( M o b i l e  
R e c e i v e  C h a n n e l  S: : .een.  



S T E P  PROCEDURE 

T7p--' r- i ~1rE~iKi 
1 L* ip! l i  ! !  ~ 

: . P r e s s  : Lp- -. .._- JL, 

T h e  V F D  i n d i c a t e s :  

A s  a n  a l t e r n a t i v e  m e t l ~ o d :  

I h e  V F D  i n d i c a t e s :  

U s i n g  t h e  F M ' A M - i P O O 5  K e y b o a r d  ( 1 8 1 ,  e n t e r  " 8 3 5 . 0 2 0 "  ( T h e  M o  
b i l e  T r a n s m i  t / C e l i  c i t e  R e c e j v e  f r e q u e n c y  f o r  C h a n n e l  / / 3 3 3 :  
a s  t h e  R e c e i v e  R F .  

e .  P r e s s :  

T h e  V F D  i n d i c a t e s :  

F o r  E T A C S  c e l l u i a r  u n i t s ,  u s e  8 9 8 . 3 3 7 5  MHz  a s  t h e  
M o b i l e  T r a n s m i t / C e l l  S i t e  R e c e i v e  f r e q u e n c y  a n d  

T h e  VFD i n d i c a t e s :  



STEP PROCEDURE 

4 .  U t i l i z e  t h e  m a n u a l  t e s t  i n s t r u c t i o n s  f o r  t h e  VUT f s r  o u t p u t  o f  
t h e  SAT f r o m  t h e  u n i t ' s  T / R  c o n n e c t o r  o r  a n t e n n * .  

a .  T u r n  or1 CUT t r a n s m i t t e r .  

b .  T u r n  o n  UUT SAT 

c .  P r o g r a m  MUT t o  d e s i r e d  V o i c e  C h a n n e l .  

5 .  On t h e  FF4/i*M-1:1O(!S f r o n t  p a n e l ,  p r e s s :  

T h e  VFD v i i l  d i s p l a y  t h e  f l a s h i n g  m e s s a g e :  

T h e  V F D  i n d i c a t e s :  
7 

p& I 
7 .  P r e s s  t h e :  o k e v  t w i c e  o r  u n t i l  t h e  VFD d i s p l a y s  a  f l a s h i n g :  

T h e  VFD w i l l  s t o p  f l a s h i n g  a n d  t h e  SAT w i l l  d i s p l a y  o n  t h e  MODULA 
T I O N  METER ( 1 )  w i t h  t h e  M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  ( 4 )  s e t  t o  t h e  
2 k H z / % x l O  o r  6 k H z / % x l O  s e t t i n g .  

I 

- -- - ~ -  
>NO 1 ~1051 

I r n l ! ! r n 7 1  
9 .  T o  d i g i t a l l y  d i s p l a y  t h e  S A T ,  p r e s s : ~ l u d  

T h e  SAT w i l l  d i s p l a y  o n  t h e  VFD a s :  

I 1 
Ll 

I 1- - 
1 

L V V V V  M T I  V V V V  11,- /eI.IAIA.IAIAI 1 I I l l l  1 I I A . A  I I A I A 

I 
C 

1 
I 

w i t h  t h e  " M D  X . X X X "  a s  t h e  SAT i n  k H z  
riii? , 
.mi 

1 0 .  T o  e x i t  t h e  t e s t ,  p r e s s : i i  

T 
I 

1 1  
L I  

1-1 
Ll 1- -- 

- 
O 
1 7 

).-I 
1 7  

I 
1- 

M 
I I 

1.7 
I 1  

k l  
I V  



5 - 1 4 - 1 1  S i g n a l  T o n i  M e i j u r e m e n t  

T h e  S i g n a l  T o n e  o u t p u t  o f  t h e  UUT may b e  m e a s u r e d  b y  u t i l i z i n g  t h e  f o l -  
l o w i n g  p r o c e d u r e :  

T h e  UUT a n d  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S  m u s t  b e  p r o g r a m m e d  t o  
t h e  same  C h z t - ~ n e l  N u m b e r  t o  p e r f o r m  t h e  ST M e a s u r e -  
m e n t .  S e t  t h e  UUT f o r  o u t p u t  o n  t h e  V o i c e  C h a n n e l  
p r o g r a m m e d  f o r  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s .  

1. C o n n e c t  UUT t o  T / K  C o n n e c t o r  ( 11 )  

2 .  T u r n  M O D E  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 9 )  t o  " R E C " .  

3 .  U s i n g  K e y b o a r d  ( 1 8 1 ,  e n t e r  t h e  d e s i r e d  V o i c e  C h a n n e l  P!umber o r  
M o b i l e  T r a r ~ s v i  t / C e l !  S i t e  R e c e i v e  F r e q u e n c y  ( F o r  t h e  T r a n s m i t  
F r e q u e n c j  o f  t h e  p r o g r a m m e d  V o i c e  C h a n n e l .  R e f .  A p p e n d i x  6 f o r  
AMPS u n i t s  c r  ~ p p ~ n d i x  H f o r  ETACS u n i t s ) .  

810 
As a n  a l t e r n a t i v e  m e t h o d ,  p r e s s :  FuNCT 

hi 
U s e  t h e  iti K e y .  i f  n e c e s s a r y ,  u n t i l  t h e  VFD d i s p l a y : :  

4 .  U t i l i z e  t h e  m a n u a l  t e s t  i n s t r u c t i o n s  f o r  t h e  UUT f o r  o u t p u t  o f  
t h e  S T  f r o m  t h e  u n i t ' s  ! / R  c o n n e c t o r  o r  a n t e n n a .  

1 

a .  T u r n  o n  UUT t r a n s m i t t e r .  

b .  T u r n  o n  UUT S T .  

c .  P r o g r a m  UUT t o  d e s i r e d  V o i c e  C h a n n e l  

5 .  On t h e  FMIAM-1ZOOS f r o n t  p a n e l ,  p r e s s :  m["1" !!! !!! @ 
T h e  VFD i n d i c a t e s :  



STEP PROCEDURE 

T h e  VFD w i l l  d i s ~ l a y  t h e  f l a s h i n q  m e s s a q f :  

Ibl 
7 .  P r e s s  t h e  L!L k e y  t h r e e  t i m e s  o r  u n t i n  t h :  V F C  d i s p l a y s  t h e  

f l a s h i l ~ q  r n e s s a q e :  

1 3F.;, 
8 .  P r e s s :  1 

T h e  VFD w i l l  s t o p  f l a s h i n g  a n d  t h e  S i q n a l  T c n e  w i l l  d i s p l a y  o n  
x h s  MODULATION METER ( 1 )  w i t h  t h e  M o d u l a t i o n  KETER C o n t r o l  ( 4 )  
s e t  ~c t h e  2 0  k H z / % x l O  o r  6 0  k H z / % x l O  s e t t i n g .  

9 .  T o  d i q i t a i l y  d i s p l a y  t h e  S i g n a l  T o n e ,  p r e s s :  

T h e  S i g n a l  T o n e  w i l l  d i s p l a y  o n  t h e  VFD a s :  

w i t h  t h e  " M D  X . X X X W  a s  t h e  S i g n a l  T o n e  i n  kHz 

1 0 .  T o  e x i t  t h e  t e s t ,  p r e s s :  

L- 
I 

5 - 1 4 - 1 2  M a n u a l  UUT R e g i s t r a t i o n  

L- 

T h e  R e g i s t r a t i o n  o u t p u t  o f  t h e  UUT m a y  b e  d e c o d e d  b y  u t i l i z i n g  t h e  
f o l l o w i n g  p r o c e d ! ~ r e :  

STEP PROCEDURE 

1 .  O u t p u t  t h e  U U T ' s  R e g i s t r a t i o n  f r o m  i t s  T I R  c o n n e c t o r  o r  a n t e n n a .  

.L 

2 .  On t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  f r o n t  p a n e l ,  p r e s s :  

I I I I  

T h e  V F D  r e a d s :  

V  
L I A A A A  

M T I  V 
A . , ' l A A  
V V V V  V V 



S T E F  PROCEDlIRE 

M 
4 .  P r e s s  t h e  n k e y  f o u r  t i m e s  o r  i l i i t~ l  t h e  V F D  s h o w s  a  f l a s h i n a :  

- 
1 h 1 2  '!t5 m e s s d g e  w i l l  s t o p  f l d s h i : ~ g  a n d  t h .  UUT w i l l  o u t p u t  a 
r - s i s t r a t i o n  m e s s a g e .  When  i t  i s  r 0 c e l v ? d ,  t h e  VFD w i l l  d i s p l a y :  

M i  f h "MMMMMMMMMMM" a s  t h e  M o b  i l e  I ?  t l u r ~ b e r  

I f ,  d u r i n g  p r o g r a m m i n g  o f  t h e  F M , ' A M - 1 2 0 0 S .  

w a s  s e l e c t e d ,  t h e  f i r s t  s e c t i o n  o f  t h e  C e l l u l a r  
T e s t  P r i n t o u t  w i l l  b e  p r i n t e l l  ( r ? f .  F i g u r e  5 - 9 a ) .  
T h i s  i n f o r m a t i o n  m a y  b e  u s e d  d s  i n f o r m a t i o n  f o r  
f u r t h e r  t e s t i n g  o r  a s  a n  i n c o m i n g  UUT r e c o r d .  

r * r  r r * * i r i * * *  I F R  F M I A M  1 2 0 0 s  AMPS C E L L U L A R  M O E I L E  AUTO T E S T  * * * * * * * * * *  
i ! A " l E  ---------------- D .A T  E * 

* M O B I L E  I . D .  NUMBER - 3 1 6 5 2 2 4 9 8 :  USER I D #  1 2 3  * 
! * N O B I ! . E  S E R I A L  NUMBER - 1 2 9 0 0 0 0 6 6 5 2  H E X :  f i 1 0 0 1 9 F C  O C T :  2 0 1 0 0 0 1 4 7 7 4  * 

* H O M E  I D  - 0 0 0 2 0  SCM - 0 0  SAT - 5'970 HZ DCC - 0  CHOMEI * 
t POWER C L A S S  I C O N T I N U O U S  S A t l D W I D T H  = 2 0  MHz t 

F i g u r e  5 - 9 a  M a n u a l  UUT R e g i s t r a t i o n  P r i c t o u t  ( A M P S )  



5 - 1 4 - 1 3  N o - C o a x  M o b i l e - t o - C e l l  C a l l  

T o  m a k e  a  M o b i l e - t o - C e l l  C a l l  w i t h  n o  c o a x  c o n n e c t i o n ,  u t i l i z e  t h e  f o l  
1  o w i n g  s t e p s :  

T o  a v o i d  i n t e r f e r e n c e  w i t h  n e a r b y  t r a n s m i t t e r s 1  
r e c e i v e r s ,  ~ e r f o r r n  t h e  N o - C o a x  C a l l  P r o c e d u r e s  i n  
a n  R F - S c r e e n e d  f a c i i i t y .  

S T E P  PZOCEDURE 

1. S e t  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  t o  t h e  s e t t i n g s  a: 
l i s t e d  i n  T a b l e  5 - 1 2 .  

2 .  I n s t a l l  a n t e n n a  o n  DUPLEX O u t p u t  C o n n e c t o r  ( 1 4 )  

3 .  I n s t a l l  a n t e n n a  o n  A N T  C o n n e c t o r  ( 3 4 ) .  

4 .  On t h e  F M l k M - 1 2 0 0 s  f r o n t  p a n e l ,  p r e s s :  Ei-3 
5 .  P r e s s  t h e  o r  h k e y  u n t i l  t h e  " I D  s h o w s :  

T I I I Q I  l i  I L  r v 11-7/1 1 1  T I -  IuIHI 1 I I I 
6. P r e s s :  

T h e  VFD s h o w s :  

P r e s s :  
!g 

8 .  P r o g r a m  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  t o  t h e  p a r a m e t e r s  o f  t h e  UUT a s  s h o w n  i n  
P a r a g r a p h  5 - 1 4 - 2 ,  S t e p  1 6 .  

T h e  VFD s h o w s :  



S T E P  PROCEDURE 

1 0 .  P r e s s :  lBll lops 

T h e  VFD i n d i c a t e s  a  f l a s h i n g :  

11. P r e s s  t h e  k e y  f i v e  t i m e s  o r  u n t i l  t h e  VFD s h o w s  a  f l a s h i n q :  

1 2 .  P r e s s :  W lops 

As t h e  c e l l  s i t e  ( t h e  F M / A M - l 2 0 O S )  b e g i n s  t h e  c a l l  p r o c e d u r e ,  t h e  
VFD s h o w s :  

1 3 .  T u r n  t h e  M o b i l e  u n i t  p o w e r  o n .  T h e  F M / A M - 1 2 0 0 s  w i l l  " c a p t u r e "  
t h e  m o b i l e  u n i t  a n d  t h e  m o b i l e  u n i t ' s  " N O  S E R V I C E "  r e a d o u t  ( o r  
i t s  e q u i v a l e n t )  s h o u l d  g o  o u t  o r  i t s  "ROAM" i n d i c a t o r  s h o u l d  
i l l u m i n a t e .  

1 4 .  P l a c e  a  c a l l  a s  o u t l i n e d  i n  p a r a g r a p h  5 - 1 4 - 3 .  S t e p  4 a n d  c o n t i n u e  
w i t h  t h e  a p p l i c a b l e  M a n u a l  M o b i l e - t o - C e l l  C a l l  p r o c e d u r e s ,  
i n c l u d i n g  t h e  r e m a i n i n g  s . t e p s  o f  5 - 1 4 - 3  a n d  p a r a g r a p h s  5 - 1 4 - 4  a n d  
5 - 1 4 - 6  t h r u  5 - 1 4 - 8 .  



5 - 1 4 - 1 4  N o - C o a x  C e i i - t o - M o b i l e  C a l l  

T o  m a k e  a  C e l l - t o - M o b i l e  C a l l  w i t h  n o  c o a x  c o n n e c t i o n ,  u t i l i z e  t h e  f o l -  
1  o w i n g  s t e p s :  

S T E P  PROCEDURE 

T o  a v o i d  i n t e r f e r e n c e  w i t h  n e a r b y  t r a n s m i t t e r s 1  
r e c e i v e r s ,  p e r f o r m  t h e  N o - C o a x  C a l l  P r o c e d u r e s  i n  
a n  R F - S c r e e n e d  f a c i l i t y .  

1 .  S e t  t h e  F M I A M - 1 2 O O S  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s  t o  t h e  s e t t i n g s  a s  
l i s t e d  i n  T a b i c  5 - 1 2 .  

2 .  I n s t a l l  a n t e n n a  o n  E U P L E X  O u t p u t  C o n n e c t o r  ( 1 4 ) .  

3 .  I n s t a i l  a n t e n n a  o n  A N T  C o n n e c t o r  ( 3 4 ) .  

4 .  On t h e  F M I A M - 1 2 U O S  f r o n t  p a n e l ,  p r e s s :  WNCT 

3 

1 5 .  P r e s s  t h e  o r  k e y s  u n t i l  t h e  VFD d i s p l a y s :  

T h e  VFD r e a d s :  

[& 1-1 h-1 
7 .  P r e s s :  HETER ~ h c r  

8 .  I f  n e c e s s a r y ,  p r o g r a m  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  t o  t h e  p a r a m e t e r s  o f  t h e  
UUT a s  s h o w n  i n  P a r a g r a p h  5 - 1 4 - 2 ,  S t e p  1 0 .  

miqpq,p- 
m ' m :  

9. P r e s s :  I F I ~ ~ [  wr i 

T h e  VFD s h o w s :  



S T F P  PROCEDURE 

I r n ~  
11. P r e s s  t h e  ,-c, k e y  s i x  t i m e s  o r  u n t i l  t h e  VFD i n d i c a t e s :  

Fg:] 
1 2 .  P r e s s  .L-, 

T h e  c e l l  s i t e  ( t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s )  b e g i n s  p a g i n g  a s  t h e  VFD s h o w s :  

1 3 .  T u r ~  t h e  m o b i l e  u n i t  p o w e r  o n .  T h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  w i l l  b e g i n  a  
m o b i l e  u n i t  R e c i s t r a t i o n  a s  t h e  VFD s h o w s :  

1 4 .  C o n t i n u e  , : q i t h  a  M a n u a l  C e l l - t o - M o b i l e  C a l l  a n d  A u t o  H a n d o f f  T e s t  
a s  s i ~ c w n  i n  5 - 1 4 - 9 .  S t e p  3 a n d  o n .  P r o c e d u r e s  5 - 1 4 - 4  a n d  5 - 1 4 - 6  
t h r u  5 - 1 4 - 7  m a y  a l s o  b e  p e r f o r m e d .  

5 - 1 4 - 1 5  C e l l k l a r  A u t o  T e s t  P r o c e d u r e  

- 
W h e n  t h e  A u t o  T e s t  i s  s e l e c t e d ,  M o b i l e - t o - C e l l  C a l l ,  r n e  C e l l - t o - M o b i l e  

- 
C a l l ,  t h e  m e a s u r e m e n t  o f  e i g h t  t r a n s m i t  p o w e r  l e v e l :  f o r  t h e  UUT a n d  
t h e  H a n d o f f  T e s t s  w i l l  b e  p e r f o r m e d  s e q u e n t i a l l y .  

D o  n o t  t u r n  RTD=ON w h e n  u t i l i z i n g  G P I B I R S - 2 3 2 .  

T o  p e r f o r m  t h e  A u t o  T e s t ,  c o m p l e t e  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s :  

S T E P  PROCEDURE 

i 
1.  P r e s s :  

T h e  V F D  w i l l  d i s o l a v :  

2 .  P r e s s :  M 2 0 ~ ~  

3 .  T h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  w i l l  p e r f o r m  t h e s e  t e s t s  a n d  m e a s u r e m e n t s :  

M o b i  l e - t o - C e l  1  C a l  1  
S I N A D  T e s t  ( i f  e n a b l e d )  
C e l  1  - t o - M o b i  1 e  C a l  1  
P o w e r  L e v e l  0  t h r o u g h  7 M e a s u r e m e n t  
H a n d o f f  T e s t  ( i f  e n a b l e d )  
S u p e r v i s o r y  A u d i o  T o n e  ( S A T )  M e a s u r e m e n t  
S i g n a l  T o n e  ( S T )  M e a s u r e m e n t  



T h r  f o l l o w i n o  s c r e e n s  a ~ ~ e a r  s e a ~ ~ e n t i a l l v  o n  t h e  V F D :  

I f  t h e  R e g i s t r a t i o n  i s  u c s u c c e s s f u l ,  a n  " F "  w i l l  
a o o e a r  o n  t h e  VFD: 

b u t  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S  w i l l  c o n t i n u e  t h e  A u t o  T e s t  
w i t h  t h e  p r o g r a m m e d  M I N .  

4 .  When t h e  

s c r e e n  a p p e a r s  a n d  t h e  h a n d s e t ' s  " N o  S e r v i c e "  c a l l o u t  o r  i t s  
e q u i v a l e n t  g o e s  o u t ,  p r e s s  t h e  -SEND"  b u t t o n  o n  t h e  UUT t o  p l a c e  
a  c a l l  f r o m  t h e  M o b i l e  U n i t  t o  t h e  C e l l  S i t e  ( t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s ) .  

T h e  f o l l o w i n g  s c r e e n s  w i l l  t h e n  a p p e a r  a s  t h e  A u t o  T e s t  c o n t i n u e s :  

[ W i t h  " C C C C C C C C C C C "  t h e  n u m b e r  c a l l e d )  

IpG5E-j 

I f  d u r i n g  p r o g r a m m i n g :  

w a s  p r o g r a m m e d ,  p r o c e e d  w i t h  S t e p  5 .  



S T E P  PROCEDURE 

I f :  

w a s  p r o g r a m m e d ,  t h e  c a l l  w i l l  e n d .  P r o c e e d  t o  
S t e p  1 4 .  

5 .  A f t e r  t h e  M o b i l e  u n i t  h a s  b e e n  c a l l e d ,  t h e  f o l l o w i n q  s c r e e n  w i l l  
a p p e a r  o n  t h e  V F D :  

On t h i s  s c r e e n ,  t h e  " X X D B "  i n d i c a t i o n  i s  t h e  p r o g r a m m e d  d B  L e v e l  
t o  b e  t e s t e d .  T h e  "- X X X "  s e g m e n t  o f  t h e  s c r e e n  i s  t h e  G e n e r a t e  
L e v e l  o f  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 5 .  T h e  f i r s t  d i g i t  o f  t h e  "= X X X "  w i l l  
b l i n k ,  i n d i c a t i n g  t h i s  i s  t h e  c u r s o r  p o s i t i o n .  

T h e  M O D U L A T I O N  M e t e r  ( 1 )  w i l l  b e  a t  f u l l  d e f l e c t i o n  a t  t h i s  t i m e .  

A 

: 1 6 .  C o n n e c t  t h e  UUT H a n d s e t  A u d i o  O u t p u t  t o  t h e  EXT M O D I S I N A D  
C o n n e c t o r  ( 1 5 )  o f  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 s .  

-1 

T h e  S I N A D  M e t e r  h a s  a r a n g e  o f  3 d B  t o  2 0  d B  a t  
1 k H z ,  a n  a c c u r a c y  o f  +1 d B  a t  1 2  d B  S I N A D  a n d  a n  
I n p u t  L e v e l  o f  0 . 2 5  VRMS t o  2 VRMS ( 1 0  VRMS M a x i -  
m u m ! .  

A 

i 
7 .  P l a c e  t h e  1 k H z  TONE GENERATOR S w i t c h  ( 7 )  t o  I N T L .  

V v T I T I  

8 .  A d j u s t  t h e  RF L e v e l  C o n t r o l  ( 3 )  a n d  RF L e v e l  V e r n i e r  C o n t r o l  ( 1 0 )  
f o r  a  S I N A D  i n d i c a t i o n  o n  t h e  M O D U L A T I O N  M e t e r  ( 1 )  e q u a l  t o  t h e  
" X X D B "  l e v e l  d i s p l a y e d  o n  t h e  V F D .  
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l ~ - T h 1 1 7 T I  

I V I ~  II A 
V V V  
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S T E P  PROCEDURE 

9 .  R e a d  t h e  RF L e v e l  a s  s h o w n  o n  RF L e v e l  C o n t r o l  9 E n t e r  t h e  RF  
L e v e l  a s  t h e  "=  X X X "  f i g u r e .  

I f ,  f o r  e x a m p l e ,  t h e  RF L e v e l  r e a d i n g  i s  1 0 8  d B m ,  p r e s s :  

Do  n o t  p r e s s  u n t i l  c o m p l e t i n g  S t e p s  1 0  a n d  11. 

1 0 .  P l a c e  t h e  1 k H z  TONE GENERATCR S w i t c h  ( 7 )  t o  OFF 

11. D i s c o n n e c t  U U T  H a n d s e t  A u d i o  O u t p u t  f r o m  t h e  E X T  M O D / S I N A D  
C o n n e c t o r  ( 1 5  1 .  

1 2 .  P r e s s :  
EJ 

Ei 1 3 .  A f t e r  a b r i e f  o a u s e .  

w i l l  a o o e a r  o n  t h e  V F D .  As  t h e  h ~ t o  T e s t  c o n t i i i u e s ,  t h i s  w i l l  b e  

1 4 .  A t  t h i s  p o i n t ,  t h e  m o b i l e  u n i t  s h o u l d  b e g i n  r i n g i n g .  C o m p l e t e  
t h e  c a l l  b y  l i f t i n g  t h e  m o b i l e  u n i t ' s  r e c e i v e r  o r  b y  p r e s s i n g  t h e  
" S E N D "  b u t t o n  o r  i t s  e q u i v a l e n t .  T h e  f o l l o w i n g  m e s s a g e  s h o u l d  
a p p e a r  o n  t h e  V F D :  

r e p l a c t h  b y :  

ILJ I I 1 
M I - I D T I  

11 
i l D 1 1 C  

I I 1 1-1 I- I- 
r 
I- 



S T E P  PROCEDURE 

1 5 .  T h e  t e s t  w i l l  t h e n  c o n t i n u e  w i t h  p o w e r  l e v e l  c h e c k s  a s  t h e  m o b i l e  
u n i t  d e c r e a s e s  p o w e r  a s  i n s t r u c t e d  b y  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 5 .  T h e  
f o l l o w i n g  w i l l  a p p e a r  s e q u e n t i a l l y  o n  t h e  V F D :  

~ h ~  -. . . . - "  i n  e a c h  p o w e r  l e v e l  c h e c k  s c r e e n  w i l l  b e  r e p l a c e d  
a f t e r  a  s h o r t  p a u s e  w i t h  t h e  RF p o w e r  l e v e l  r e a d i n g s  o f  t h e  
m o b i l e  u n i t  o u t p u t .  

O b s e r v e  t h e  s c r e e n s  a n d  p o w e r  m e t e r  a s  e a c h  p o w e r  
l e v e l  i s  r e a d .  E a c h  s u c c e s s i v e  r e a d i n g  s h o u l d  b e  
l e s s  t h a n  t h e  p r e c e d i n g  o n e .  T h i s  p o w e r  r e d u c t i o n  
m a y  a l s o  b e  o b s e r v e d  o n  t h e  M O D U L A T I O N  M e t e r  ( 1 )  
a n d  t h e  S p e c t r u m  A n a l y z e r  CRT d i s p l a y  ( 3 1 ) .  



1 6 .  T h e  t e s t  w i l l  c o n t i n u e  f r c ~  ! i i : i  p o j n t  w i t h  a  H a n d o f f  T e s t  2 , .  t i l e  
V F D  d i s p l a y s :  

w i t h  "HHHH" t h e  c u : t - e r l i  i - ~ a r i d c i i  5 : ? ~ d t i r l e l .  A d d i  t i o n n l  h a n d o f f 3  
w i  1 1  d i s p l a y  on  t h e  V F O  a c c c r d ' n ?  t o  t h e  "HANDOFF BEG" ,  " H A N C : < j F F  
I N C "  a n d  "HANDOFF E N D "  n u m s ~ r r  ; ; r ?g ramrnod  i n t o  t h e  F M I A M - 1 2 0 C 5  
( i f  t h e  HANDOFF T e s t  i s  e n a h l e d ' .  

D u r i n g  m o s t  t e s t s  i n  t h e  "AUTO" T e s t  M o d e ,  i f  t h e  
d e s i r e d  s c r e e n  f a i l s  t o  a p p e a r ,  a p p e a r s  w i t h  a n  

A f t e r  t h e  H a n d o f f  T e s t  i s  c o m p l e t e d  s u c c e s s f u l l y ,  t h e  f o l l o w i n g  
w i l l  a p p e a r  o n  t h e  VFD:  

w i l l  a p p e a r  ( S e e  p r o c e d u r e  5 - 1 4 - 7 1  

~3 
I  

a p p e a r s ,  t h e  t e s t  w i l l  c o n t i n u e .  H o w e v e r ,  w h e n  t h e  
t e s t  r e s u l t s  a r e  r e a d  a f t e r  t h e  t e s t  e n d s ,  

To  r e t r y  t h e  t e s t ,  p r e s s :  

-1 

B u t ,  i f  t h e  UUT f a i l s  t h e  H a n d o f f  T e s t .  

1 7 .  A f t e r  t h e  A u t o  T e s t  i s  f i n i s h e d ,  t h e  \!FD w i l l  d i s p l a y :  
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w i l l  a p p e a r  a n d  t h e  t e s t  w i l l  s t o p  a t  t h a t  p o i n t .  
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i,!ili 1 t j i e r - f c . r . : n i  i l , :~ .i C r l  1 I I ?  d r  I . \ o b i  l e  111-lit T t r t .  a I - i a r : i i e r  ? f  e r r i . r  m e s -  
I I a jb l  t i l e  V F D  s i r e e n  o f  tiit; F l ~ l / A l ~ 1 - 1 1 0 0 ' . ~ .  A l i s t  c f  t h e s t  
FI' t - ,~ ' r  I T I Y ~  r i g t ~ .  - i:.:ir- n ~ e ; i ~ i i r l g s  a r i d  s c ' l n t  s ~ i g j e s t t d  r e m e t l i e !  a r e :  

T i l e  F M l k M - 1 2 0 0 :  b : ~ , ,  i ~ r i a b l e  t o  a c q u i r e  a w o i , d  s y r i i  a f t e r  1 0  s i ~ , . c e s ; i v e  
a t t e m p t ; .  T i l e  F i L ' k l l - 1 2 0 0 5  w i  1 1  c o r ~ t i r l u e  t o  p a g e  t i l e  n~':?tmi l e  ~ ~ r r i t .  
C t ~ t ' - k  s e t t i n t . :  c f  S ( j I ! E L C H  C o n t r o l  (41). 

T h e  [ ' i g i t a l  ( 1  r r (.,tic TI:(:) r e c e i v e d  f r o m  ttlr r n o h i l r  u n i t  d i d  r ~ o t  
m a t i l l  t i l e  c - n t  s e n t .  T h e  F M I A M - 1 2 0 0 s  w i l l  c i ; n t i n ~ ~ e  t o  p a g e  t h e  m o b i l e  
u n i t .  

T h e  l l U T  d i d  r i o t  r ' + : p o t ~ d  w i t h  c o r r e c t  i n f ~ r m a t i o i i  w i t h i r i  a  s e t  t i m e  
f r a m e  o r  a f t e r -  a t e r t c i i r ;  r i ~ r m b e r  o f  d a t a  i r 1 : j u i r i i . c  b:i t i l e  F M i A i - 1 - 1 2 0 0 s  

T h e  S u p e r v i s o r y  A u d i o  T o n e  ( S A T )  w a s  l o s t  d u r i n g  t h ?  t e s t .  C h e c k  s e t -  
t i n c j  i.i i . O l l E L C H  b - n t r o l  1 4 1 i .  

F M I A M - 1 2 0 0 s  i s  n o t  s e t  t o  w i t h i n  s p e c i f i c a t i o n s  o f :  
2  k H z  d e v i a t i o n  ( + 2 0 0 H z )  f o r  A M P S .  

1 . 7 0  k H z  d e v i a t i o n  ( k 2 0 0 H z )  f o r  E - T A C S .  



5 - 1 4 - 1 7  T e s t  R e s u l t s  R e v i e w  

A .  M a n u a l  T e s t  R e s u l t s  R e v i e w  

W h e n  a  c e l l u l a r  u n i t  t e s t  i s  c o m p l e t e ,  s t o r e d  t e s t  i n f o r m a t i o n  

T h i s  p r e s e n t s  a  l i s t  o f  t e s t  i s  a c c e s s e d  b y  p r e s s i n g :  FUNCT 

r e s u l t s  o n  t h e  Y F 0  w h i c h  i s  r e v i e w e d  b y  p r e s s i n g  W o r  w. 
T h e  m a n u a l  t e s t  r e s u l t  r e v i e w  s c r e e n s  i n c l u d e :  

T e s t  R e s u l t  

S A T  D e v i a t i o n  R e a d i n g  i n  k H z  0 - 9 . 9 9 9  

RF T r a n s m i t  P o w e r  o f  M o b i l e  U n i t ' s  ( m i l l i w a t t s )  0 - 9 9 9 9 . 9  

F r e q u e n c y  E r r o r  o f  M o b i l e ' s  T r a n s m i t t e r  ( k H z )  0 0 0 0  ( w l d e c i m a l )  

S i g n a l i n g  T o n e  D e v i a t i o n  ( k H z )  0 - 9 9 . 9 9  

P r o g r a m m e d  UUT S e r i a l  N u m b e r  ( T A C S  o r  ETACS F o r m a t )  

P r o g r a m m e d  UUT S e r i a l  N u m b e r  ( A M P S  F o r m a t )  

r ~ 7 - i  
T h e  UUT S e r i a l  N u m b e r  w i l l  d i s o l a v  a s  o r o a r a m m e d :  

P r o g r a m m e d  UUT M o b i l e  I D  N u m b e r  

e . g . ,  i f  " S N X "  w a s  p r o g r a m m e d , '  " s ~ x "  w i l l .  d i s p l a y  

M 
I I I l l  

T 
I1 

nr 
L l u  I 

MMI\A-IVIIVIM- 
I I I I I I1 1 1  

M M I W M  
I 1  I 



B .  T e s t  P r i n t o u t  

i s  s e l e c t e d  d u r i n g  p r o g r a m m i n g  o f  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 5  f o r  a  C e l l u l a r  
T e s t ,  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  A u t o  T e s t  w i l l  b e  d i r e c t e d  t o  t h e  
p r i n t e r  o u t p u t  p i n s  o f  t h e  R S - 2 3 2  c o n n e c t o r  a n d  a  p r i n t - o u t  o f  
t h e  t e s t  r e s u l t s  m a y  b e  m a d e .  

F i g u r e  5 - 1 0  s h o w s  a  t y p i c a l  t e s t  p r i n t o u t  f o r m  f o r  AMPS C e l l u l a r  
T e s t i n g  ( O p t i o n  15) a n d  F i g u r e  5 - 1 1  s h o w s  a  t y p i c a l  t e s t  p r i n t o u t  
f o r m  f o r  E T A C S  C e l l u l a r  T e s t i n g  ( O p t i o n  1 6 ) .  

. _ . . _ _ .  _ , .. I F P  F I . l /A I , l  1 Z O n S  JI.1PS ( ' E L i l i ! . ; ' ?  I - I O B I L E  h ! l T O  T E S T  - * * * * * - + * +  
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5 - 1 4 - 1 8  R S - 2 3 2  

REMOTE 
COMMANDS 

CNTCHN= 

CNTCHN? 

HOMROM= 

HOMROM? 

VOCCHN= 

VOCCHN? 

M I  N= 

M I N ?  

S E R I A L =  

SERNO? 

SERNOD= 

7 
SERNOX= ! 
SERNOO= 

S A T F R E Q =  

S A T F R E Q ?  

H O M E I D =  

HOl . lE ID?  

1 DCC= 
- 

DCC? 

I HENAB= 

H E N A B ?  

HBEG= 

H B E G ?  

HENO= 

H E N D ?  

H I  NC= 

H I N C ?  

H R A T E =  

H R A T E ?  

REMOTE C E L L U L A R  COMMANDS 

D E S C R I P T I O N  

S e t  C o n t r o l  C h a n n e l  

R e t u r n  C o n t r o l  C h a n n e l  

S e t  HOME/ROAM S e l e c t  

R e t u r n  HOMEIROAM S e l  e c t  

S e t  V o i c e  C h a n n e l  

R e t u r n  V o i c e  C h a n n e l  

S e t  M o b i l e  I .  D .  N u m b e r  

R e t u r n  M o b i l e  I . D .  N u m b e r  

S e t  S e r i a l  N u m b e r  a s  D e c i m a l  

R e t u r n  S e r i a l  N u m b e r  

S e t  S e r i a l  N u m b e r / F o r m a t  a s  
D e c i m a l  

S e t  S e r i a l  N u m b e r / F o r m a t  a s  
H e x a d e c i m a  1 

S e t  S e r i a l  N u m b e r / F o r m a t  a s  
O c t a l  

S e t  S A T  F r e q u e n c y  S e l e c t  

R e t u r n  SAT F r e q u e n c y  S e l e c t  

S e t  H o m e  A r e a  I . D .  i/ 
R e t u r n  H o m e  A r e a  I . D .  

S e t  D i g i t a l  C o l o r  C o d e  

R e t u r n  D i g i t a l  C o l o r  C o d e  

S e t  H a n d o f f  T e s t  E n a b l e  

R e t u r n  H a n d o f f  T e s t  E n a b l e  

S e t  H a n d o f f  T e s t  B e g i n  11 
R e t u r n  H a n d o f f  T e s t  B e g i n  

S e t  H a n d o f f  E n d  C h a n n e l  

R e t u r n  H a n d o f f  E n d  C h a n n e l  

S e t  H a n d o f f  T e s t  I n c r e m e n t  

R e t u r n  H a n d o f f  T e s t  I n c r e m e n t  

S e t  H a n d o f f  D e l a y  R a t e  

R e t u r n  H a n d o f f  D e l a y  R a t e  

T a b l e  5 - 1 5  R S - 2 3 2  R e m o t e  C e l l u l a r  

RANGE OF V A L U E S  

1 - 1 0 2 3  AMPS.  E T A C S *  

1 - 1 0 2 3  AMPS,  ETACSr  

" H O M E "  , " R O A M "  

" H O M E "  , " R O A M "  

1 - 1 0 2 3  AMPS,  E T A C S *  

1 - 1 0 2 3  AMPS,  E T A C S *  

1 0  d e c i m a l  d i g i t s  o r  
" I / "  . " * "  

1 0  d e c i m a l  d i g i t s  o r  
"ii" * !, * " 

11 d e c i m a l  d i g i t s  

8 h e x a d e c i m a l  o r  11 
o c t a l / d e c i m a l  d i g i t s  

11 d e c i m a l  d i g i t s  

- 

8 h e x a d e c i m a l  d i g i t s  - - 
11 o c t a l  d i g i t s  

5 9 7 0 / 6 0 0 0 / 6 0 3 0  

5 9 7 0 / 6 0 0 0 / 6 0 3 0  

5  d e c i m a l  d i g i t s  

5  d e c i m a i  d i g i t s  

0 ,  1 ,  2 

0 .  1 ,  2 

0  = D i s a b l e d ,  1 = E n a b l e d  

0  = D i s a b l e d ,  1 = E n a b l e d  

1 - 1 0 2 3  AMPS,  E T A C S *  

1 - 1 0 2 3  A M P S ,  E T A C S *  

1 - 1 0 2 3  AMPS,  E T A C S *  

1 - 1 0 2 3  A M P S ,  E T A C S *  

0  - 9 9 9  

0 - 9 9 9  

0  - 9  S e c o n d s  

0 - 9  S e c o n d s  

T e s t i n g  Commarids 



: F b i T ?  I R e t u r n  C e l  l u l a r  F o r m a t  I " A H P S "  . " E - T A C S  

REMOTE 
~ 0 l . 1 t . l ~ ~ ~ ~  

C FMT= 

O P i D =  I S p e c i f y  O p e r a t o r  I . D .  N u m b e r  1 3 d e c i m a l  d i q i t s  

D E S C R I P T I O N  

S p e c i f y  C e l  1 u l a r  F o r m a t  

PBAUD 

RANGE OF V A L U E S  

" A t 4 P S "  , " E - T A C Y "  

O F ' I D ?  

FENAB= 

P E N A B ?  

P B A U D ?  

S e t  P r i n t e r  B a u d  R a t e  

R e t u r n  O p e r a t o r  I . D .  N u m b e r  

S e t  P r i n t e r  E n a b l e  

R e t u r r i  P r i n t e r  E n a b l e  S t a t u s  

R e t u r n  P r i n t e r  B a u d  R a t e  

3 d e c i m a l  d i g i t s  

1 = E n a b l e d  0  = D i s a b l e d  

1 = E n a b l e d  0 = D i s a b l e d  

PDATA= I S e t  P r i n t e r  D a t a  B i t s  1 7 0 1 - 6  

P D A T A ?  I R e t u r n  P r i n t e r  D a t a  B i t s  1 7 o r 8  

PSTOP= 

1 2 = E v e n  

- 
4 .  P S T O P ?  I R e t u r n  P r i n t e r  S t o p  B i t s  I l o r 2  

P P A R I T Y ?  

S e t  P r i n t e r  S t o p  B i t s  

- - 
P P A R I T Y =  

R e t u r n  P r i n t e r  P a r i t y  0 = N o n e  1 = O d d  
2 = E v e n  

1 o r  2 

S e t  P r i n t e r  P a r i t y  I 0 = N o n e  1 = O d d  

C A L L C  E x e c u t e  C e l l - I n i t i a t e d  C a l l  
P r o c e s s i n a  T e s t  1 

CABORT I A b o r t  C e l l u l a r  R a d i o  T e s t  I 
SATCIEV? R e t u r n  SAT T o n e  D e v i a t i o n  / R e a d i n o  

P  = P a s s  F  = F a i l  

C A L L M  I E x e c u t e  M o b i l e - I n i t i a t e d  

C A L L A  

C P R E S ?  

5 - 1 0 1 / 5 - 1 0 2  B i a n k  
0 7 

C a l l  P r o c e s s i n g  T e s t  

E x e c u t e  C a l l  P r o c e s s i n g  T e s t  
i n  A u t o - T e s t  M o d e  

R e t u r n  R e s u i t  o f  C a l l  
P r o z e s s i n o  T e s t  

X PW R ?  

XERR? 

S T D E V ?  

E T A C S x  = E - T A C S  0  - 2 0 4 7  ( 1 0 0 1  - 1 3 2 6  I n v a l i d )  

T a b l e  5 - 1 3  R S - 2 3 2  R e m o t e  C e l l u l a r  T e s t i n g  C o m m a n d ;  ( C c n t . 1  

R e t u r n  M o b i  1  e  T r a n s m i t t e r  
S i g n a i  L e v e l  

R e t u r n  M o b i l e  T r a n s m i t t e r  
F r e q u e n c y  E r r o r  

R e t u r n  S i g n a l  T o n e  D e v i a t i o n  

0  - 9 9 9 9  

0 - 9 9 9 9  

0 . 0  t o  9 9 9 9  





APPENDIX A - FM/AM-1200S/A SPECIFICATIONS 

A-1 RF SIGNAL GENERATOR 

Frequency Range: 250 kHz t o  999.9999 MHz i n  100 Hz increments .  

Frequency Accuracy:  ,5 Hz + Master  O s c i l l a t o r  (SINS t h r u  4490 
f o r  FM/AM-1200S. S/Ns t h r u  1448 f o r  FM/AM-1200A). 
See Master  O s c i l l a t o r  f o r  FM/AM-1200s SIN 4491 and 
a f t e r  (SIN 1449 and a f t e r  f o r  FM/AM-1200A). 

Residual  FM: c100 Hz RMS (300 Hz t o  3 kHz Bandwidth) 

Harmonics: 2nd Harmonic 5-30 dBc 
3 r d  Harmonic 5-45 dBc 

Non-Harmonics & 
Spur ious ( a t  o f f s e t  f rom k 1 0  kHz t o  21 .5  MHz: 5-30 dBc i n  band 
s e l e c t e d  f requency)  : k 1 . 5  MHz t o  band end: 5-55 dBc 

( I f  image 5-35 dB) 

RF Output  Power: -127 dBm t o  -20 dBm (10 dB s teps  w i t h  11 
dB range v e r n i e r )  i n t o  50 ohms. 

RF Output  Accuracy: *2.5 dB ( k 3  dB a t  f r e q u e n c i e s  >800 MHz and - l e v e l s  between -120 dBm and -127 dBm f o r  FM/AM- 
1 = 1200s t h r u  SIN 7698 and FM/AM-1200A t h r u  SIN 1676).  

V a r i a b l e  Generate: 

I n t e r n a l  Modu la t ion :  

- D e v i a t i o n  Range: 

- % AM Range: 

7 
Externa Modu la t ion :  

Frequency Response: 

Modu la t ion  S e n s i t i v i t y :  

D i s t o r t i o n  ( a t  1 kHz s i n e ) :  

When i n  t h e  " l o c k e d "  p o s i t i o n ,  t h e  g e n e r a t o r  
i s  phased l o c k e d  t o  t h e  master  o s c i l l a t o r .  
When sw i t ched  f rom t h e  " l o c k e d "  p o s i t i o n ,  t h e  
g e n e r a t o r  may be v a r i e d  2 1 0  kHz. 

0 t o  50 kHz ( w i t h  1 kHz t o n e ) .  

0 t o  90% ( w i t h  1 kHz t o n e ) .  

FM: 2 Hz t o  30 Hz (DC when i n  v a r i a b l e  generate)  
AM: 10 Hz t o  10 kHz (30% maximum m o d u l a t i o n  above 

5 kHz). 

FM: .1 VRMS/kHz ( -0  t o  +30%) 
AM: . O 1  VRMS/% ( - 0  t o  +30%) 

FM: ~ 1 %  t o  20 kHz d e v i a t i o n  
AM: ~ 1 0 %  t o  60% modu la t ion  

I n p u t  Impedance: 10K Ohms nominal  



A-2 DUPLEX GENERATOR 

Frequency Range: 

Frequency R e s o l u t i o n :  

Frequency Accuracy:  

Output  Level  : 

DUPLEX P o r t :  

DUPLEX HIGH: 

DUPLEX LOW: 

I n p u t  P r o t e c t i o n :  

T / R  P o r t :  

A-3 RECEIVE/MONITOR 

- Frequency Range: 
S e n s i t i v i t y :  

S e l e c t i v i t y  ( a t  3 dB): 

- 
Adjacent  Channel R e j e c t i o n :  

3 

Demodulat ion Output :  

Impedence: 

Output  Leve l  : 

Receiver  Antenna 
I n p u t  P r o t e c t i o n :  

149.99 MHz f rom r e c e i v e  f requency i n  10 kHz s teps .  

2.5 kHz 

(See Master  Osci 11 a t o r )  

(FM/AM-1200A) 
-60 dBm 1 1 0  dB f i x e d  l e v e l  i n t o  50 ohm. 

(FM/AM-1200s) 
-15 dBm i n t o  50 ohms 2 1 0  dB 

-40 dBm i n t o  50 ohms (-25 dB t 5  dB below 
DUPLEX HIGH a t  t h e  same f requency)  

0.25 WATT (maximum w i t h o u t  damage) 

(FM/AM-1200A) -80 dBm k 1 0  dB f i x e d  l e v e l  
(FM/AM-1200s) -85 dBm 1 1 0  dB f i x e d  l e v e l  

10 kHz t o  999.9999 MHz i n  100 Hz inc rements  

2 FV t y p i c a l  (1 MHz t o  1000 MHz FM narrow) 

RECEIVERAUDIO 
BANDWIDTHBANDWIDTH 

FM WIDE 200 kHz 80 kHz 
FM MID 200 kHz 8 kHz 
FM NAR 15 kHz 8 kHz 
SSB 6 kHz 8 kHz 
AM NAR 6 kHz 8 kHz 
AM NORM 15 kHz 8 k ~ z  

RECEIVER GREATER THAN 
BANDWIDTH 40 dB DOWN 
200 kHz -. 300 kHz 

15 kHz 1 2 7  kHz 
6 kHz .- 15 kHz 

600 Ohms 

( I n t o  an open c i r c u i t )  : 
FM: 60 mVRMS/l kHz (nomina l )  
AM: 5 mVRMS/% (nominal)  

0.25 WATT (maximum w i t h o u t  damage) 



A-4 POWER METER 

Range: 

Accuracy: 

I n p u t  Power: 

A-5 FREQUENCY ERROR METER 

RF Accuracy: 

RF Ranges: 

Audio Counter:  

Frequency Range: 

Accuracy: - 
4 a Ranges: 

A-6 MODULATION METER 

FM D e v i a t i o n :  

Accuracy: 

Ranges : 

il AM % Modu la t ion :  
- 

Accuracy: 

7 

Ranges: 

A-7 SINAD/DISTORTION METER 

SINAD: 

Accuracy: 

D i s t o r t i o n  Range: 

Accuracy: 

I n p u t  Level  : 

Impedence: 

0 t o  15 and 0 t o  150 WATTS peak o r  average 
responding.  

1 t o  600 MHz 1 7 %  o f  r e a d i n g  o f  f u l l  s c a l e .  
600 t o  1000 MHz t 2 0 %  o f  r e a d i n g  .-3% o f  f u l l  
sca le .  

50 WATTS con t inuous  
>50 t o  150 WATTS, one m inu te  "ON", f i v e  m inu tes  
"OFF". 

.-Master Osci 11 a t o r  
2 3 %  o f  f u l l  s c a l e  

2 1 0  kHz, r 3  kHz, t l  kHz, .-300 Hz, 
2100  Hz, 2 3 0  Hz f u l l  s c a l e  

10 Hz t o  12 kHz 

10.01% 1 3 %  o f  f u l l  s c a l e  

k 3 0 0  Hz, r t30 Hz, -t3 Hz f u l l  s c a l e  

t5% o f  read ing ,  
+3% o f  f u l l  s c a l e  f o r  a 1 kHz tone .  

2 kHz, 6 kHz, 20 kHz, 60 kHz f u l l  s c a l e .  

2 5 %  o f  r e a d i n g  
2 3 %  o f  f u l l  s c a l e  f o r  a 1 kHz tone  

60%, 200% f u l l  s c a l e  

3 t o  20 dB a t  1 kHz 

21  dB a t  12 dB SINAD 

0 t o  20% a t  1 kHz 

21% a t  10% d i s t o r t i o n  

0.25 VRMS t o  2 VRMS (10 VRMS maximum) 

10K Ohm Nominal 



A-8 FUNCTION GENERATOR 

Func t ions :  

Tone Accuracy: 

F ixed  : 

V a r i a b l e :  

Tone D i s t o r t i o n :  

F ixed:  

V a r i a b l e  (SINE) : 

Tone Output  L e v e l :  

Frequency Range: ( V a r i a b l e )  : 

DTMF ENCODE: 

D e v i a t i o n :  

! 
Mark Time: 

I Space Time: 

DTMF Decode ( O p t i o n a l )  : 

A-9 OSCILLOSCOPE 

D i s p l a y  S ize :  

V e r t i c a l  Bandwidth: 

E x t e r n a l  V e r t i c a l  
1 I n p u t  Ranges: 

Horzon ta l  Sweep Rate: 
? 

SINE, SQUARE, RAMP, TRIANGLE, DTMF, TONE SEQ 
and DCS 

(Same as Master  Osci 1 l a t o r )  

20.01% 

( A t  2.5 VRMS o u t p u t )  

<O .5% 

<2% (10 Hz t o  100 Hz) 
<0.7% t y p i c a l  (100 Hz t o  30 Hz) 

V a r i a b l e  t o  2.5 VRMS minimum, e i t h e r  t o n e  
i n t o  150 Ohm l o a d  

10 Hz t o  30 kHz i n  0 .1  Hz inc rements  

3.5 kHz F i x e d  (-.500 Hz) 

50 mSec Minimum 

50 mSec Minimum 

See D i g i t a l  Vo l tmete r  

2 inches  X 2.5 inches  

DC t o  1 MHz ( a t  3 dB Bandwidth) 

10 mV, 100 mV, 1 V, 10 V p e r  d i v i s i o n  

FM/AM-1200A - 10 mSec, 1 mSec, 100 @Set, 
10 ,,,Set, 1 ~ s e c  p e r  d i v i s i o n  

FM/AM-1200s - 10 mSec, 1 mSec, 100 ,Jet, 
10 +Set p e r  d i v i s i o n  



A-10 DIGITAL VOLTMETERIDTMF DECODE (OPTIONAL) 

AC V o l t s :  

Frequency Range: 

Vo l tage  Range: 

Accuracy: 

DC V o l t s :  

45 Hz t o  10 kHz 

0 t o  100 VRMS 

? l o %  ? 2  Counts 

Vo l tage  Range: 0 t o  + l o 0  VDC 

Accuracy: % l o %  + 2  Counts 

DTMF DECODE: 

D e v i a t i o n :  1 kHz Minimum 

Mark Time: 50 mSec Minimum 

Space Time: 50 mSec Minimum 

S e n s i t i v i t y :  20 dB FM Q u i e t i n g  

A-1 1 MASTER OSCILLATOR 

Standard TCXO (Thru FM/AM-1200A SIN 1499, t h r u  FMIAM-1200s SIN 5411) 

i - 
a a S t a b i l i t y :  

Aging: 

0.5 PPM (0.50' C )  

1 PPM p e r  y e a r  

Standard TCXO (FM/AM-1200A SIN 1500 and on, Op t ion  1 t h r u  FMIAM-1200A SIN 1499; 
FM/AM-1200s SIN 5412 and on, O p t i o n  1 t h r u  
FMIAM-1200s SIN 5411) 

S t a b i l i t y :  0.2 PPM (0.50' C) 

Aging: 0.5 PPM p e r  year  
: 

Opt iona l  Oven Osci 1 l a t o r :  (Op t ion  2) 

- ~= S t a b i  1 i t y :  
Aging:  

0.05 PPM (0.50' C) 

0.25 PPM p e r  y e a r  



A-12 GENERATE AMPLIFIER (OPTIONAL) 

G a i n :  30 +2 t y p i c a l  , 250 k H z  t o  1 0 0 0  MHz 

T e s t  Se t  O ~ r t p ~ ~ t  v i t i l  
. . 

Amplifiel- !c:ri rd :  V a r i a b l e  t o  +10 dBm, FM, CW 
V a r i a b l e  t o  +4 d B m .  AM 

A-13 TRACKING GENERATOR (OPTIONAL) 

F r e q u e n c y  R . ige :  1 M H z  t o  9 9 9 . 9 9 9 9  MHz 

n u t p u t  L P V C I  ; 

T R A C K  H I G H :  - 3  dBn (f5 dB)  

T R A C K  M E D :  - 1 5  d B m  (+7 dB)  

T R A C K  LOW: - 4 0  d B m  (+5/-10 d B )  

F l a t n e s s :  

T rack ing  Span: 

- 1  dB o v e r  c e n t e r  80% o f  d i s p l a y e d  area,  
-+5 dB o v e r  r e m a i n i n g  d i s p l a y .  

10 kHz t o  10 MHz as s e t  by Spectrum A n a l y z e r  
scan w i d t h .  

Output  Impedance: 50 ohm nominal  
5 

Spur ious:  Harmonic and Non-Harmonic a r e  <5 dBc, t y p i c a l l y  
10 dB. Image (RFt180 mHz) t y p i c a l l y  0  dBc. 

Dynamic Range: >70 dB 

T rack ing  Range Adjus tment :  -200 Hz t o  1.0 kHz minimum as compared t o  a n a l y z e r  
c e n t e r .  

A-14 GENERAL CHARACTERISTICS 

Temperature Range: 0  t o  50' C 
i 

A-15 POWER REQUIREMENTS 

L i n e :  
¶ 

Ex t .  DC:  

105 t o  1301210 t o  260 VAC 
50 t o  400 Hz a t  60 WATTS t y p i c a l  

12 t o  30 VDC nomina l ,  3.5 AMPS a t  12 V t y p i c a l ,  
1.5 AMPS a t  28 V t y p i c a l .  



A-1 6 SPECTRUM ANALYZER (FMIAM-1200s ONLY) 

Log Scale :  W i t h i n  k 2  dB l i n e a r i t y  f rom -30 dBm t o  
-90 dBm i n d i c a t i o n  

Dynamic Range: 

Modes: 

70 dB ( f r o m  d i s p l a y  r e a d i n g  o f  -30 t o  -100) 

SCAN WIDTH 
1 MHz/DIV 

500 kHz/DIV 
200 kHz/DIV 
100 kHz/DIV 
50 kHz/DIV 
20 kHz/DIV 
10 kHz/DIV 
5 kHz/DIV 
2 kHz/DIV 
1 kHz/DIV 

BANDWIDTH 
30 kHz 
30 kHz 
30 kHz 
30 kHz 
30 kHz 

3 kHz 
3 kHz 
3 kHz 

300 Hz 
300 Hz 

A - 7 / A - 8  Blank 
05 





APPENDIX B -TABLE OF USER 110 PORTSICONNECTORS 
PIN-OUT TABLES 

B-1 TABLE OF 110 PORTS 

TIR (11) 

AUX PWR (12) 

DUPLEX Output  (14) 

EXT MODISINAD (15) 

DEMOD (16) 

TONE OUT (17) 

M I C I A C C  (19) 

- ANT (34) 

4 
a - RS-232 (43) 

GPIB - Opt ion  13 (43) 

CONNECTOR NAME 

AC Power (44) 

CONNECTOR TYPE 
SIGNAL 

INPUT/OUTPUT 

BNC 

SIGNAL TYPE 

Banana Jack 

BNC 

BNC 

BNC 

BNC 

5 P i n  Microphone 
Connector 

BNC 

BNC 

25 P in ,  Type D 

24 P i n  GPIB 
Adapter 

EAC-301 

I n p u t / O u t p u t  

Output  

Output  

Inpu t /Ou tpu t  

Output  

Output  

I n p u t I O u t p u t  

I n p u t  

I n p u t  

Inpu t /Ou tpu t  

Inpu t /Ou tpu t  

I n p u t  

DC Power (45) I 712A I input 

R F 

+12 VDC 

R F 

Audio 

Audio  

Audio  

See Pin-Out 

E x t e r n a l  Reference (46) 1 BNC 

DC t o  1 MHz; 
AC o f  DC 

Inpu t /Ou tpu t  

See Pin-Out 

a 
- 

Table  0 -1  Table  o f  110 P o r t s  

See Pin-Out 

105-1301 
210-260 VAC 

12-30 VDC 

10 MHz RF 



B-2 PIN-OUT TABLE FOR MICIACC CONNECTOR 

T a b l e  B-2 MIC/ACC Connec to r  P i n  Ass ignments  

P i n  No. 

1 

2  

3 

4 

5 

F i g u r e  B-1  MICIACC Connec to r  P i n  I d e n t i f i c a t i o n  
( F r o n t  View) 

S i g n a l  Name 

+12 VDC 

C h a s s i s  GND 

M i c  Key 

M i c  A u d i o  

Tone Key 

S i g n a l  Type 

DC V o l t a g e  

S w i t c h e d  

A u d i o  

S w i t c h e d  

I n p u t / O u t p u t  

118 AMP Fused O u t p u t  

GND f o r  G e n e r a t e  

I n p u t  

GND t o  Remove V a r i a b l e  Tone 



B-3 PIN-OUT TABLE FOR RS-232 CONNECTOR 

The FM/AM-1200S/A i s  c o n f i g u r e d  as Data  Te rm ina l  Equipment (DTE) . 

2 (RDX) 

3 (TDX) 

4 (RTS) 

5 (CTS) 

Remarks P i n  No. I n ~ u t / O u t ~ u t  

7 (Common Ground) 

1, 6, and 8 t h r u  
25 n o t  used 

Commands 

I n f o  

I I f  low, t e r m i n a l  n o t  r e a d y t o  r e c e i v e .  
I f  n o t  used, i t  must  be t i e d  h i g h .  

I f  h i g h ,  FM/AM-1200S/A can r e c e i v e  
command. I f  l ow,  FM/AM-1200S/A busy .  

T a b l e  B-3 RS-232 Connector  P i n  Assignments (S tandard )  

A s p e c i a l  c a b l e  ( t o  be c o n f i g u r e d  by  t h e  u s e r )  may be 
necessa ry  t o  i n t e r f a c e  t h e  RS-232 p o r t  t o  an e x t e r n a l  
c o n t r o l l e r  a n d / o r  p r i n t e r .  

FM/AM-1200SIA PROTOCOL 

No P a r i t y  B i t  8 Must  Be Zero  (Most S i g n i f i c a n t  B i t )  

Must  Be H a l f  Dup lex  

Must Be Upper Case 

1 S top  B i t  (End o f  C h a r a c t e r )  

H igh  Leve l  = -12 V 

8 Da ta  B i t s  Pe r  C h a r a c t e r  Low Leve l  = +12 V 

13 I CTS 

P i n  No. 

7 

14 1 RDX 

Assignment 

Common Ground 

I TDX 

18 I GND 

19 I RTS 

1 t h r u  6, 8 t h r u  12, 15, 
17, 20 t h r u  25 Not  Used 

T a b l e  8-4 RS-232 Connector  P i n  Assignments w i t h  
C e l l u l a r  T e s t i n g  ( O p t i o n  15) I n s t a l l e d  



6-4 PIN-OUT TABLE FOR GPIB CONNECTOR (OPTION 13) 

When t h e  GPIB O p t i o n  ( O p t i o n  13)  i s  i n s t a l l e d ,  a  2 4 - p i n  c o n n e c t o r  i s  p r o v i d e d  on  t h e  
r e a r  pane l  f o r  c o n n e c t i o n  t o  an e x t e r n a l  c o n t r o l l e r .  P i n o u t s  a r e  shown i n  t h e  T a b l e  
be low.  The o p e r a t o r  s h o u l d  e n s u r e  p r o p e r  i n t e r f a c e  be tween t h e  FM/AM-1200S/A and t h e  
e x t e r n a l  c o n t r o l l e r .  

Once t h e  p r o p e r  c o n n e c t i o n  i s  made, t h e  FM/AM-1200S/A can  be  i n i t i a l i z e d  w i t h  t h e  
p r o p e r  add ress  b y  u s i n g  t h e  GPIB Menu. 

T a b l e  B-5 P i n - O u t  T a b l e  f o r  GPIB C o n n e c t o r  

F i g u r e  B-2 GPIB C o n n e c t o r  P i n  I d e n t i f i c a t i o n  

P i n  No. 

1 

2  

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

P i n  No. 

13 

14  

15 

16 

17 

1 8  

19 

2  0 

2 1 

2  2  

2 3  

2  4  

S i g n a l  

DIO 1 

DIO 2  

DIO 3 

DIO 4 

EO I 

DAV 

NRFD 

NDAC 

I FC 

SRQ 

ATN 

Ground 

S i g n a l  

DIO 5  

DIO 6 

DIO 7 

DIO 8 

REN 

Ground 

Ground 

Ground 

Ground 

Ground 

Ground 

Ground 



APPENDIX C - MINIMUM PERFORMANCE CHECK 

C- 1 GENERAL 

T h i s  s e c t i o n  c o n t a i n s  a  q u i c k ,  q u a l i t a t i v e ,  s t e p - b y - s t e p  c h e c k  f o r  
a s s e s s i n g  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A .  T h i s  c h e c k  s h o u l d  be  
u s e d  when  t h e  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n  o f  t h e  s e t  i s  i n  q u e s t i o n .  T h e  c h e c k  
c o n t a i n e d  i n  t h i s  s e c t i o n  i s  p e r f o r m e d  u s i n g  t h e  F M I A M - 1 2 0 0 S / A  f r o n t  
p a n e l  c o n t r o l s  a n d  d o e s  n o t  r e q u i r e  t h e  r e m o v a l  o f  t h e  e x t e r i o r  c a s e .  
T h i s  c h e c k  c a n  b e  p e r f o r m e d  w i t h i n  4 t o  6 m i n u t e s ,  w h i l e  t h e  s e t  i s  
o p e r a t i n g  o n  i t s  own i n t e r n a l  b a t t e r y  p o w e r .  O n l y  a  t w o  f o o t  l e n g t h  o f  
50Q c o a x i a l  c a b l e  ( w i t h  BNC c o n n e c t o r s  o n  e a c h  e n d )  i s  r e q u i r e d  a s  
a c c e s s o r y  e q u i p m e n t  t o  p e r f o r m  t h i s  c h e c k .  

a  d e t e r m i n a t i o n  i s  made t h a t  t h e  FM/AM- 
OOS/A i s  n o t  p e r f o r m i n g  p r o p e r l y  a s  a  r e s u l t  

t h i s  p e r f o r m a n c e  c h e c k ,  t h e  o p e r a t o r /  
t e c h n i c i a n  s h o u l d  p e r f o r m  a  t h o r o u g h  l a b o r a t o r y  
o r  b e n c h  c h e c k  b e f o r e  t a k i n g  a n y  c o r r e c t ;  v e  
m a i n t e n a n c e  a c t i o n .  

C -  - 1  PRECHECK CONSIDERATIONS 

- F o r  m a x i m u m  b e n e f i t  o f  t h e  p e r f o r m a n c e  c h e c k ,  i t  i s  s t r o n g l y  r e c o r n -  
4 m e n d e d  t h a t  p e r s o n n e l  : 
a - 

1. T h o r o u g h l y  r e a d  a n d  u n d e r s t a n d  a l l  s t e p s  o f  t h e  c h e c k  p r i o r  ---- 
t o  a c t u a l  i n i t i a t i o n .  

2 .  Be f a m i l i a r  w i t h  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S l A  f r o n t  a n d  r e a r  p a n e l  
c o n t r o l s ,  i n d i c a t o r s  a n d  c o n n e c t o r s ,  a s  d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n  
3 o f  t h i s  m a n u a l .  T h e  p e r f o r m a n c e  c h e c k  a s s u m e s  t h e  
o p e r a t o r / t e c h n i c i a n  i s  f a m i l i a r  w i t h  t h e  s e t .  



C-2 MINIMUM PERFORMANCE CHECK 

S P E C I A L  ACCESSORY 
EQUIPMENT R E Q ' D :  One 2 - f o o t  l e n g t h  o f  5 0 R  c o a x i a l  c a b l e  w/BNC 

c o n n e c t o r s  o n  e a c h  e n d .  

TEST SET-UP DIAGRAM: 
I I 

c. 

STEP 

F i g u r e  C-1  P e r f o r m a n c e  T e s t  S e t - U p  D i a g r a m  

CONTROL I N I T I A L  S E T T I N G  

MODULATION S e l e c t  C o n t r o l  "AM" - "NORMAL" 
M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  "BATT  T E S T "  
VAR T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  " O F F "  
VAR T o n e  L e v e l  C o n t r o l  f u l l  c c w  
1 k H z  T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  "OFF I' 
1 k H z  T o n e  L e v e l  C o n t r o l  f u l l  c c w  
RF L e v e l  A t t e n u a t o r  V e r n i e r  C o n t r o l  f u l l  c c w  
AC/GND/DC S w i t c h  l1 G N  D  It 
PWR/OFF/ BATT S w i t c h  " O F F u  
VERTICAL A t t e n u a t o r  S e l e c t o r  C o n t r o l  " O F F "  
GEN/LOCK C o n t r o l  "LOCK"  
FREQ ERROR M e t e r  R a n g e  S e l e c t o r  

C o n t r o l  " 1 0 K "  
MODE S e l  e c t o r  C o n t r o l  "REC"  

T a b l e  C - 1  I n i t i a l  C o n t r o l  S e t t i n g s  

PROCEDURE 

S e t  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  c o n t r o l s  t o  i n i t i a l  s e t t i n g s  d e s c r i b e d  i n  T a b l e  
C - 1 .  

C o n n e c t  2 - f o o t  l e n g t h  o f  50R c o a x i a l  c a b l e  b e t w e e n  ANT C o n n e c t o r  
( 3 4 )  a n d  E x t e r n a l  R e f e r e n c e  C o n n e c t o r  ( 4 6 )  a s  s h o w n  i n  F i g u r e  C-1. 

P l a c e  PWR/OFF/BATT S w i t c h  ( 2 2 )  t o  e i t h e r  "PWR" o r  " B A T T "  p o s i t i o n  
a n d  o b s e r v e  t h e  f o l l o w i n g  i n d i c a t i o n s :  



STEP PROCEDURE 

3 .  ( C o n t ' d )  

a .  " I F R 1 s  F M / A M - 1 2 0 0 S / A "  i l l u m i n a t e d  o n  VFD ( 3 7 )  f o r  a p p r o x i -  
m a t e l y  t w o  s e c o n d s ,  f o l l o w e d  b y  "VERSION X . X .  X .  XX.XXn,  
b e f o r e  t h e  RF f u n c t i o n  a p p e a r s .  

CHECKSUM ERROR f o l l  o w e d  b y  MEMORY RESET d i s -  
p l a y e d  o n  VFD ( 3 7 ) ,  i n  p l a c e  o f  t h e  s e c l u e n c e  - .  . .  
d e s c r i b e d  a b o v e ,  i n d i c a t e s  t h e  p r e - p r o g r a m m e d  
d a t a  m a y  h a v e  b e e n  l o s t .  

I f  t h e  PWR/OFF/BATT S w i t c h  ( 2 2 )  was  p l a c e d  t o  
t h e  " B A T T "  p o s i t i o n ,  p l  a c e  M o d u l a t i o n  METER 
C o n t r o l  ( 4 )  t o  t h e  "BATT  T E S T "  p o s i t i o n  a n d  
v e r i f y  MODULATION M e t e r  ( 1 )  i n d i c a t e s  w i t h i n  
t h e  BATT r a n g e .  

I f  u s i n g  i n t e r n a l  b a t t e r y  p o w e r  a n d  e x t e r n a l  AC 
o r  D C  p o w e r  i s  a v a i l a b l e ,  p l a c e  PWR/OFF/BATT 
S w i t c h  ( 2 2 )  t s  "PWR" p o s i t i o n  b e f o r e  c o n t i n u i n g .  

b .  S t e a d y  i l l u m i n a t i o n  o f  g e n e r a t o r  LOCK L a m p  ( 3 3 ) .  

I f  LOCK Lamp ( 3 3 )  i s  f l a s h i n g ,  c h e c k  p o s i t i o n  
o f  GEN/LOCK C o n t r o l  ( 3 2 )  t o  be  a s  i n d i c a t e d  i n  
T a b l e  C - 1 .  

I f  LOCK L a m p  ( 3 3 )  i s  s t e a d y ,  r o t a t e  GEN/LOCK 
C o n t r o l  ( 3 2 )  o u t  o f  "LOCK"  p o s i t i o n  a n d  v e r i f y  
LOCK Lamp ( 3 3 )  f l a s h e s .  

4. U s i n g  K e y b o a r d  ( 1 8 ) ,  s e l e c t  1 0  MHz ( R F  f u n c t i o n ) .  

5 .  P l a c e  VERTICAL  A t t e n u a t o r  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 4 )  t o  a n y  p o s i t i o n  
e x c e p t  " O F F " .  

6 .  (FM/AM- 1 2 0 0 s  o n 1  y )  P l a c e  HORIZONTAL S w e e p  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 2 6 )  
t o  d e s i r e d  p o s i t i o n  i n  S p e c t r u m  A n a l y z e r  r a n g e  t o  o b s e r v e  1 0  MHz 

7 .  P l a c e  M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  ( 4 )  t o  " S I G "  p o s i t i o n  a n d  o b s e r v e  
s i g n a l  s t r e n g t h  ( r e l a t i v e  d e f l e c t i o n  o f  m e t e r ) .  



STEP PROCEDURE 

8 .  V e r i f y  FREQ E R R O R  M e t e r  ( 3 6 )  i s  c e n t e r e d .  

9 .  P l a c e  FREQ ERROR M e t e r  R a n g e  S e l e c t o r  C o n t r o l  ( 3 5 )  t o  t h e  RF " 1 K "  
p o s i t i o n .  

1 0 .  U s i n g  K e y b o a r d  ( l a ) ,  s l e w  l a s t  c h a r a c t e r  o f  RF f u n c t i o n  u p  a n d  
d o w n  5 u n i t >  a n d  v e r i f y  d e f l e c t i o n  o n  FREQ ERROR M e t e r  ( 3 6 ) .  

R E C E I V I N G  W W V  T I  M E  STANDARD TO CAL IBRATE F M / A M - 1 2 0 0 S / A  
MASTER OSCILLATOR ( O f f - T h e - A i  r )  

1. C o n n e c t  BNC T e e  C o n n e c t o r  t o  ANT C o n n e c t o r  ( 3 4 ) .  

2 .  C o n n e c t  a n t e n n a  t o  o n e  s i d e  o f  T e e  C o n n e c t o r .  

3 .  C o n n e c t  2  f o o t  l e n g t h  5 0 R  c o a x  c a b l e  b e t w e e n  t h e  E x t e r n a l  
R e f e r e n c e  C o n n e c t o r  ( 4 5 )  t o  o t h e r  e n d  o f  BNC T e e  C o n n e c t o r .  

L o o s e l y  c o n n e c t  c o a x  c a b l e  t o  BNC T e e  C o n n e c t o r ,  
s o  a s  n o t  t o  swamp o u t  t h e  r e c e i v e d  W W V  s i g n a l .  

4 .  A d j u s t  REF CAL A d j u s t m e n t  ( 1 3 )  o n  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  f r o n t  p a n e l  t o  
o b t a i n  a  s u i t a b l e  b e a t  n o t e  ( z e r o  b e a t )  f r o m  t h e  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  
s p e a k e r .  



APPENDIX D - LIST OF ABBREVIATIONS 

A - Ampere 
A C  o r  a c  - A l t e r n a t i n g  C u r r e n t  
Ad j - A d j u s t m e n t  
A G C  - A u t o m a t i c  G a i n  C o n t r o l  
A M  - Amp1 i  t u d e  Modul a t i  on 
A m p  - Ampere 
A N A L Y  DISP.  - A n a l y z e r  D i s p e r s i o n  
A s s y  - A s s e m b l y  
B A T T  - B a t t e r y  
B C D  - B i n a r y  Coded Dec ima l  
B FO - B e a t  F r e q u e n c y  O s c i l l a t o r  
O C - D e g r e e s  C e l s i u s  
C A L  - Cal i  b r a t  i  on 
c c w  - C o u n t e r c l o c k w i s e  
C R T  - C a t h o d e  Ray Tube  
c w - C l o c k w i s e  
C W  - C a r r i e r  Wave 
D A C  - D i q i t a l  t o  A n a l o g  C o n v e r t e r  

- d e c i b e l s  
- d e c i b e l s  a b o v e  ( o r  b e l o w )  c a r r i e r  l e v e l  . . 

dB m - d e c i b e l s  a b o v e  ( o r  b e l o w )  1 m i l l i w a t t  
D C  o r  dc  - D i r e c t  C u r r e n t  
D C R  - D u t y  C y c l e  R e g u l a t o r  
DEFLEC A M P  - D e f l e c t i o n  Ampl i f i e r  

= D E M O D  - D e m o d u l a t i o n ,  d e m o d u l a t e  or d e m o d u l a t e d  
i a - D E V  

D M M  
D V M  
E C L  
EXT A C C  
E X T  M O D  
E X T  D C  
OF 
F E T  
FILT 

d F  M 
FRE Q 
G E N  

9 GHz 
G N D  
HI L V L  
HDRIZ 
H z  
I C 
I F  
I  MTS 
INT M O D  
I P C  
K ~ /  cm3 
k H z  

- D e v i a t i o n  
- D i ~ i  t a l  Mu1 t i m e t e r  
- D i g i t a l  V o l t m e t e r  
- E m i t t e r  C o u p l e d  L o g i c  
- E x t e r n a l  A c c e s s o r y  
- E x t e r n a l  M o d u l a t i o n  
- E x t e r n a l  D i r e c t  C u r r e n t  
- D e g r e e s  F a h r e n h e i t  
- F i e l d  E f f e c t  T r a n s i s t o r  
- F i l t e r  
- F r e q u e n c y  M o d u l a t i o n  
- F r e q u e n c y  
- G e n e r a t e  
- G i g a h e r t z  
- Ground  
- High  L e v e l  
- H o r i z o n t a l  
- H e r t z  
- I n t e g r a t e d  C i r c u i t  
- I n t e r m e d i a t e  F r e q u e n c y  
- I m p r o v e d  Mobi l  e  T e l e p h o n e  S e r v i c e  
- I n t e r n a l  M o d u l a t i o n  
- I l l u s t r a t e d  P a r t s  C a t a l o g  
- K i l o g r a m  p e r  c u b i c  - c e n t i m e t e r  
- k i l o h e r t z  



L  /H - L e f t - h a n d  
LOG L I N  - L o g a r i t h m i c  L i n e a r i t y  
L  0 - L o c a l  O s c i l l a t o r  
m  A  - M i l l  i a m p e r e s  
MAX D I S P  - M a x i m u m  D i s p e r s i o n  
M e c h  - M e c h a n i c a l  
MHz - M e g a h e r t z  
MON - M o n i t o r  
v s  - m i c r o s e c o n d  
UV - m i c r o v o l t  
ms o r  mSec - m i l l i s e c o n d  
m  V - m i l l i v o l t  
m  W - m i l l i w a t t  
MULT - M u l t i p l i e r  
N  / A  - N o t  A p p l i c a b l e  
NORM - N o r m a l  
0  S C  - O s c i l l a t o r  
p a r a  - p a r a g r a p h  
PC B d  - P r i n t e d  C i r c u i t  B o a r d  
P L L  - P h a s e  L o c k  L o o p  
P r e a m p  - P r e a m p l  i f  i e r  
p s i  - p o u n d s  p e r  s q u a r e  i n c h  
P  WR - P o w e r  
PWR MON - P o w e r  M o n i t o r  

7 RCVR - R e c e i v e r  
REF - R e f e r e n c e  
R F - R a d i o  F r e q u e n c y  
R /H  - R i g h t - h a n d  
R MS - R o o t  Mean  S q u a r e  
ROM - R e a d  O n l y  M e m o r y  
s  e c  - S e c o n d s  
S c o p e  D e v  - O s c i l l o s c o p e  D e v i a t i o n  
S  I G - S i g n a l  
SSB - S i n g l e  S i d e b a n d  
sw - S w i t c h  

3 TCXO - T e m p e r a t u r e  C o m p e n s a t e d  C r y s t a l  O s c i  1 1  a t o r  
TRANS - T r a n s m i t t e r  o r  T r a n s c e i v e r  
T T L  - T r a n s i s t o r  T r a n s i s t o r  L o g i c  

9 v - V o l t s  
v P - V o l t s  P e a k  
VP-P - V o l t s  P e a k - t o - P e a k  
VAC - V o l t s  A 1  t e r n a t i n g  C u r r e n t  
V CO - V o l t a g e  C o n t r o l l e d  O s c i l l a t o r  
V DC - V o l t s  D i r e c t  C u r r e n t  
V HF - V e r y  H i g h  F r e q u e n c y  
VOL - V o l u m e  
VSWR - V o l t a g e  S t a n d i n g  Wave R a t i o  
W - W a t t s  
X MT R - T r a n s m i t t e r  
XTAL - C r y s t a l  



APPENDIX E - REPACKING FOR SHIPMENT - 

E- 1 SHIPPING INFORMATION 

I F R  t e s t  s e t s  r e t u y n e d  t o  f a c t o r y  f o r  c a l i b r a t i o n ,  s e r v i c e  o r  r e p a i r  
m u s t  b e  r e p a c k a g e d  a n d  s h i p p e d  s u b j e c t  t o  t h e  f o l l o w i n g  c o n d i t i o n s :  

Do n o t  r e t u r n  a n y  p r o d u c t s  t o  f a c t o r y  w i t h o u t  f i r s t  r e c e i v i n g  
a u t h o r i z a t i o n  f r o m  I F R  C u s t o m e r  S e r v i c e  D e p a r t m e n t .  

CONTACT: C u s t o m e r  S e r v i c e  D e p t .  
I F R ,  I n c .  
1 0 2 0 0  W e s t  Y o r k  S t r e e t  
W i c h i t a ,  K a n s a s  6 7 2 1 5  

T e l e p h o n e :  ( 8 0 0 ) - 8 3 5 - 2 3 5 0  
TWX: 9 1 0 - 7 4 1 - 6 9 5 2  

A l l  t e s t  s e t s  m u s t  b e  t a g g e d  w i t h :  

a. O w n e r ' s  i d e n t i f i c a t i o n  a n d  a d d r e s s .  
b .  N a t u r e  o f  s e r v i c e  o r  r e p a i r  r e q u i r e d .  
c .  M o d e l  No. 
d. S e r i a l  No. 

S e t s  m u s t  b e  r e p a c k a g e d  i n  o r i g i n a l  s h i p p i n g  c o n t a i n e r s  u s i n g  I F R  
p a c k i n g  m o d e l s .  I f  o r i g i n a l  s h i p p i n g  c o n t a i n e r s  a n d  m a t e r i  a l s  
a r e  n o t  a v a i  l a b 1  e, c o n t a c t  I F R  C u s t o m e r  S e r v i c e  D e p t .  f o r  
s h i p p i n g  i n s t r u c t i o n s .  

A l l  f r e i g h t  c o s t s  o n  n o n - w a r r a n t y  s h i p m e n t s  a r e  a s s u m e d  b y  
c u s t o m e r .  ( S e e  " W a r r a n t y  P a c k e t "  f o r  f r e i g h t  c h a r g e  p o l i c y  o n  
w a r r a n t y  c l a i m s . )  

E-2 REPACKING PROCEDURE (REFERENCE - FIGURE E-1)  

1. Make s u r e  b o t t o m  p a c k i n g  m o l d  i s  s e a t e d  o n  f l o o r  o f  s h i p p i n g  
c o n t a i  n e r .  

2. C a r e f u l l y  w r a p  t e s t  s e t  w i t h  p o l y e t h y l e n e  s h e e t i n g  t o  p r o t e c t  
f i n i s h .  

3 .  P l a c e  t e s t  s e t  i n t o  s h i p p i n g  c o n t a i n e r ,  m a k i n g  s u r e  s e t  i s  
s e c u r e l y  s e a t e d  i n  b o t t o m  p a c k i n g  m o l d .  

4. P l a c e  t o p  p a c k i n g  m o l d  o v e r  t o p  o f  s e t  a n d  p r e s s  down u n t i l  
m o l d  r e s t s  s o l i d l y  o n  b o t t o m  p a c k i n g  m o l d .  

5 .  C l o s e  s h i p p i n g  c o n t a i n e r  l i d s  a n d  s e a l  w i t h  s h i p p i n g  t a p e  o r  
an i n d u s t r i a l  s t a p l e r .  T i e  a l l  s i d e s  o f  c o n t a i n e r  w i t h  b r e a k -  
r e s i s t a n t  r o p e ,  t w i n e  o r  e q u i v a l e n t .  



IFR SHIPP~NG CONTAINER 

F i g u r e  E - 1  R e p a c k i n g  f o r  S h i p m e n t  



APPENDIX F - TRUNKING TEST SYSTEMS CHANNEL NUMBER 
TRANSMITIRECEIVE FREQUENCIES 

LOW 
FREQUENCY BAND 

C h a n n e l  M o b i  1 e  
Number  T r a n s m i t  

8 0 6 . 0 1 2 5  
8 0 6 . 0 3 7 5  
8 0 6 . 0 6 2 5  
8 0 6 . 0 8 7 5  
8 0 6 . 1 1 2 5  
8 0 6 . 1 3 7 5  
8 0 6 . 1 6 2 5  
8 0 6 . 1 8 7 5  
8 0 6 . 2 1 2 5  
8 0 6 . 2 3 7 5  
8 0 6 . 2 6 2 5  
8 0 6 . 2 8 7 5  
8 0 6 . 3 1 2 5  
8 0 6 . 3 3 7 5  
8 0 6 . 3 6 2 5  
8 0 6 . 3 8 7 5  
8 0 6 . 4 1 2 5  
8 0 6 . 4 3 7 5  
8 0 6 . 4 6 2 5  
8 0 6 . 4 8 7 5  
8 0 6 . 5 1 2 5  
8 0 6 . 5 3 7 5  
8 0 6 . 5 6 2 5  
8 0 6 . 5 8 7 5  
8 0 6 . 6 1 2 5  
8 0 6 . 6 3 7 5  
8 0 6 . 6 6 2 5  
8 0 6 . 6 8 7 5  
8 0 6 . 7 1 2 5  
8 0 6 . 7 3 7 5  
8 0 6 . 7 6 2 5  
8 0 6 . 7 8 7 5  
8 0 6 . 8 1 2 5  
8 0 6 . 8 3 7 5  
8 0 6  . 8 6 2 5  
8 0 6  . a 8 7 5  
8 0 6 . 9 1 2 5  
8 0 6 . 9 3 7 5  
8 0 6 . 9 6 2 5  

T a b l e  F - 1  

M o b i  1  e  
R e c e i v e  - 
8 5 1 . 0 1 2 5  
8 5 1 . 0 3 7 5  
8 5 1 . 0 6 2 5  
8 5  1 . 0 8 7 5  
8 5 1 . 1 1 2 5  
8 5 1 . 1 3 7 5  
8 5 1 . 1 6 2 5  
8 5 1 . 1 8 7 5  
8 5 1 . 2 1 2 5  
8 5 1 . 2 3 7 5  
8 5 1 . 2 6 2 5  
8 5 1 . 2 8 7 5  
8 5 1 . 3 1 2 5  
8 5 1 . 3 3 7 5  
8 5 1 . 3 6 2 5  
8 5 1 . 3 8 7 5  
8 5 1 . 4 1 2 5  
8 5 1 . 4 3 7 5  
8 5 1 . 4 6 2 5  
8 5 1 . 4 8 7 5  
8 5 1 . 5 1 2 5  
8 5 1 . 5 3 7 5  
8 5 1 . 5 6 2 5  
8 5 1 . 5 8 7 5  
8 5 1 . 6 1 2 5  
8 5 1 . 6 3 7 5  
8 5 1 . 6 6 2 5  
8 5 1 . 6 8 7 5  
8 5 1 . 7 1 2 5  
8 5 1 . 7 3 7 5  
8 5 1 . 7 6 2 5  
8 5 1 . 7 8 7 5  
8 5 1 . 8 1 2 5  
8 5 1  . 8 3 7 5  
8 5 1 . 8 6 2 5  
8 5 1 . 8 8 7 5  
8 5 1 . 9 1 2 5  
8 5 1 . 9 3 7 5  
8 5 1 . 9 6 2 5  

C h a n n e l  
N u m b e r  

LOW 
FREQUENCY BAND 
M o b i  l e  M o b i  1  e  

T r a n s m i  t R e c e i v e  

8 0 6 . 9 8 7 5  8 5 1 . 9 8 7 5  
8 0 7 . 0 1 2 5  8 5 2 . 0 1 2 5  
8 0 7 . 0 3 7 5  8 5 2 . 0 3 7 5  
8 0 7 . 0 6 2 5  8 5 2 . 0 6 2 5  
8 0 7 . 0 8 7 5  8 5 2 . 0 8 7 5  
8 0 7 . 1 1 2 5  8 5 2 . 1 1 2 5  
8 0 7 . 1 3 7 5  8 5 2 . 1 3 7 5  
8 0 7 . 1 6 2 5  8 5 2 . 1 6 2 5  
8 0 7 . 1 8 7 5  8 5 2 . 1 8 7 5  
8 0 7 . 2 1 2 5  8 5 2 . 2 1 2 5  
8 0 7 . 2 3 7 5  8 5 2 . 2 3 7 5  
8 0 7 . 2 6 2 5  8 5 2 . 2 6 2 5  
8 0 7 . 2 8 7 5  8 5 2 . 2 8 7 5  
8 0 7 . 3 1 2 5  8 5 2 . 3 1 2 5  
8 0 7 . 3 3 7 5  8 5 2 . 3 3 7 5  
8 0 7 . 3 6 2 5  8 5 2 . 3 6 2 5  
8 0 7 . 3 8 7 5  8 5 2 . 3 8 7 5  
8 0 7 . 4 1 2 5  8 5 2 . 4 1 2 5  
8 0 7 . 4 3 7 5  8 5 2 . 4 3 7 5  
8 0 7 . 4 6 2 5  8 5 2 . 4 6 2 5  
8 0 7 . 4 8 7 5  8 5 2 . 4 8 7 5  
8 0 7 . 5 1 2 5  8 5 2 . 5 1 2 5  
8 0 7 . 5 3 7 5  8 5 2 . 5 3 7 5  
8 0 7  3 6 2 5  8 5 2 . 5 6 2 5  
8 0 7 . 5 8 7 5  8 5 2 . 5 8 7 5  
8 0 7 . 6 1 2 5  8 5 2 . 6 1 2 5  
8 0 7 . 6 3 7 5  8 5 2 . 6 3 7 5  
8 0 7 . 6 6 2 5  8 5 2 . 6 6 2 5  
8 0 7 . 6 8 7 5  8 5 2 . 6 8 7 5  
8 0 7 . 7 1 2 5  8 5 2 . 7  1 2 5  
8 0 7 . 7 3 7 5  8 5 2 . 7 3 7 5  
8 0 7 . 7 6 2 5  8 5 2 . 7 6 2 5  
8 0 7 . 7 8 7 5  8 5 2 . 7 8 7 5  
8 0 7 . 8 1 2 5  8 5 2 . 8 1 2 5  
8 0 7  . 8 3 7 5  8 5 2 . 8 3 7 5  
8 0 7  . 8 6 2 5  8 5 2 . 8 6 2 5  
8 0 7 . 8 8 7 5  8 5 2 . 8 8 7 5  
8 0 7 . 9 1 2 5  8 5 2 . 9 1 2 5  
8 0 7 . 9 3 7 5  8 5 2 . 9 3 7 5  

T r u n k i n g  C h a n n e l  Low F r e q u e n c y  B a n d  



LOW 
FREQUENCY BAND 

C h a n n e l  M o b i l e  M o b i l e  
Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  

7  9  8 0 7 . 9 6 2 5  8 5 2 . 9 6 2 5  
8  0  8 0 7 . 9 8 7 5  8 5 2 . 9 8 7 5  
8  1  8 0 8 . 0 1 2 5  8 5 3 . 0 1 2 5  
8  2  8 0 8 . 0 3 7 5  8 5 3 . 0 3 7 5  
8  3  8 0 8 . 0 6 2 5  8 5 3 . 0 6 2 5  
8  4  8 0 8 . 0 8 7 5  8 5 3 . 0 8 7 5  
8  5  8 0 8 . 1 1 2 5  8 5 3 . 1 1 2 5  
8  6  8 0 8 . 1 3 7 5  8 5 3 . 1 3 7 5  
8  7  8 0 8 . 1 6 2 5  8 5 3 . 1 6 2 5  
8  8  8 0 8 . 1 8 7 5  8 5 3 . 1 8 7 5  
8 9  8 0 8 . 2 1 2 5  8 5 3 . 2 1 2 5  
9  0  8 0 8 . 2 3 7 5  8 5 3 . 2 3 7 5  
9  1 8 0 8 . 2 6 2 5  8 5 3 . 2 6 2 5  
9  2  8 0 8 . 2 8 7 5  8 5 3 . 2 8 7 5  
9  3  8 0 8 . 3 1 2 5  8 5 3 . 3 1 2 5  
9  4  8 0 8 . 3 3 7 5  8 5 3 . 3 3 7 5  
9  5  8 0 8 . 3 6 2 5  8 5 3 . 3 6 2 5  
9  6  8 0 8 . 3 8 7 5  8 5 3 . 3 8 7 5  
9  7  8 0 8 . 4 1 2 5  8 5 3 . 4 1 2 5  
9  8  8 0 8 . 4 3 7 5  8 5 3 . 4 3 7 5  
9  9  8 0 8 . 4 6 2 5  8 5 3 . 4 6 2 5  

1 0 0  8 0 8 . 4 8 7 5  8 5 3 . 4 8 7 5  
1 0 1  8 0 8 . 5 1 2 5  8 5 3 . 5 1 2 5  
1 0 2  8 0 8 . 5 3 7 5  8 5 3 . 5 3 7 5  
1 0 3  8 0 8 . 5 6 2 5  8 5 3 . 5 6 2 5  
1 0 4  8 0 8 . 5 8 7 5  8 5 3 . 5 8 7 5  
1 0 5  8 0 8 . 6 1 2 5  8 5 3 . 6 1 2 5  
1 0 6  8 0 8 . 6 3 7 5  8 5 3 . 6 3 7 5  
1 0 7  8 0 8 . 6 6 2 5  8 5 3 . 6 6 2 5  
1 0 8  8 0 8 . 6 8 7 5  8 5 3 . 6 8 7 5  
1 0 9  8 0 8 . 7 1 2 5  8 5 3 . 7 1 2 5  
1 1 0  8 0 8 . 7 3 7 5  8 5 3 . 7 3 7 5  
111 8 0 8 . 7 6 2 5  8 5 3 . 7 6 2 5  
1 1 2  8 0 8 . 7 8 7 5  8 5 3 . 7 8 7 5  
1 1 3  8 0 8 . 8 1 2 5  8 5 3 . 8 1 2 5  
1 1 4  8 0 8 . 8 3 7 5  8 5 3 . 8 3 7 5  
1 1 5  8 0 8 . 8 6 2 5  8 5 3 . 8 6 2 5  
1 1 6  8 0 8 . 8 8 7 5  8 5 3 . 8 8 7 5  
1 1 7  8 0 8 . 9 1 2 5  8 5 3 . 9 1 2 5  

T a b l e  F - 1  T r u n k i n g  C h a n n e l  

C h a n n e l  

- Number  

1 1 8  
1 1 9  
1 2 0  
1 2  1 
1 2 2  
1 2 3  
1 2 4  
1 2 5  
1 2 6  
1 2  7  
1 2 8  
1 2 9  
1 3 0  
1 3 1  
1 3 2  
1 3  3  
1 3  4  
1 3  5  
1 3 6  
1 3  7  
1 3 8  
1 3 9  
1 4 0  
1 4  1 
1 4 2  
1 4 3  
1 4 4  
1 4 5  
1 4 6  
1 4 7  
1 4 8  
1 4 9  
1 5 0  
1 5 1  
1 5 2  
1 5 3  
1 5 4  
1 5 5  
1 5 6  

LOW 
FREQUENCY BAND 
M o b i  1  e  

T r a n s m i t  
M o b i  1  e  

R e c e i v e  

Low F r e q u e n c y  B a n d  ( C o n t i n u e d )  



LOW LOW 
FREQUENCY BAN0 FREQUENCY BAND 

C h a n n e l  M o b i l e  M o b i  1  e C h a n n e l  M o b i  1  e  M o b i  1  e  
Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  

1 5 7  8 0 9 . 9 1 2 5  8 5 4 . 9 1 2 5  1 9 6  8 1 0 . 8 8 7 5  8 5 5 . 8 8 7 5  
1 5 8  8 0 9 . 9 3 7 5  8 5 4 . 9 3 7 5  1 9 7  8 1 0 . 9 1 2 5  8 5 5 . 9 1 2 5  
1 5 9  8 0 9 . 9 6 2 5  8 5 4 . 9 6 2 5  1 9 8  8 1 0 . 9 3 7 5  8 5 5 . 9 3 7 5  
1 6 0  8 0 9 . 9 8 7 5  8 5 4 . 9 8 7 5  1 9 9  8 1 0 . 9 6 2 5  8 5 5 . 9 6 2 5  
1 6 1  8 1 0 . 0 1 2 5  8 5 5 . 0 1 2 5  2  0  0  8 1 0 . 9 8 7 5  8 5 5 . 9 8 7 5  
1 6 2  8 1 0 . 0 3 7 5  8 5 5 . 0 3 7 5  2 0 1  8 1 1 . 0 1 2 5  8 5 6 . 0 1 2 5  
1 6 3  8 1 0 . 0 6 2 5  8 5 5 . 0 6 2 5  2  0  2  8 1 1 . 0 3 7 5  8 5 6 . 0 3 7 5  
1 6 4  8 1 0 . 0 8 7 5  8 5 5 . 0 8 7 5  2 0 3  8 1 1 . 0 6 2 5  8 5 6 . 0 6 2 5  
1 6 5  8 1 0 . 1 1 2 5  8 5 5 . 1 1 2 5  2  0  4  8 1  1 . 0 8 7 5  8 5 6 . 0 8 7 5  
1 6 6  8 1 0 . 1 3 7 5  8 5 5 . 1 3 7 5  2  0  5  8 1 1 . 1 1 2 5  8 5 6 . 1 1 2 5  
1 6 7  8 1 0 . 1 6 2 5  8 5 5 . 1 6 2 5  2  0  6  8 1 1 . 1 3 7 5  8 5 6 . 1 3 7 5  
1 6 8  8 1 0 . 1 8 7 5  8 5 5 . 1 8 7 5  2  0  7  8 1  1 . 1 6 2 5  8 5 6 . 1 6 2 5  
1 6 9  8 1 0 . 2 1 2 5  8 5 5 . 2 1 2 5  2  0  8  8 1 1 . 1 8 7 5  8 5 6 . 1 8 7 5  
1 7 0  8 1 0 . 2 3 7 5  8 5 5 . 2 3 7 5  2 0 9  5 1 1 . 2 1 2 5  8 5 6 . 2 1 2 5  
1 7  1 8 1 0 . 2 6 2 5  8 5 5 . 2 6 2 5  2 1 0  8 1 1 . 2 3 7 5  8 5 6 . 2 3 7 5  
1 7 2  8 1 0 . 2 8 7 5  8 5 5 . 2 8 7 5  2 1 1  8 1 1 , 2 6 2 5  8 5 6 . 2 6 2 5  
1 7 3  8 1 0 . 3 1 2 5  8 5 5 . 3 1 2 5  2 1 2  8 1 1 . 2 8 7 5  8 5 6 . 2 8 7 5  
1 7 4  8 1 0 . 3 3 7 5  8 5 5 . 3 3 7 5  2  1 3  8 1 1 . 3 1 2 5  8 5 6 . 3 1 2 5  
1 7 5  8 1 0 . 3 6 2 5  8 5 5 . 3 6 2 5  2 1 4  8 1 1 . 3 3 7 5  8 5 6 . 3 3 7 5  
1 7 6  8 1 0 . 3 8 7 5  8 5 5 . 3 8 7 5  2 1 5  8 1 1 . 3 6 2 5  8 5 6 . 3 6 2 5  
1 7 7  8 1 0 . 4 1 2 5  8 5 5 . 4 1 2 5  2 1 6  8 1 1 . 3 8 7 5  8 5 6 . 3 8 7 5  
1 7 8  8 1 0 . 4 3 7 5  8 5 5 . 4 3 7 5  2  1 7  8 1 1 . 4 1 2 5  8 5 6 . 4 1 2 5  
1 7 9  8 1 0 . 4 6 2 5  8 5 5 . 4 6 2 5  2 1 8  8 1 1 . 4 3 7 5  8 5 6 . 4 3 7 5  
1 8 0  8 1 0 . 4 8 7 5  8 5 5 . 4 8 7 5  2  1 9  8 1 1 . 4 6 2 5  8 5 6 . 4 6 2 5  
1 8 1  8 1 0 . 5 1 2 5  8 5 5 , 5 1 2 5  2 2 0  8 1  1 . 4 8 7 5  8 5 6 . 4 8 7 5  
1 8 2  8 1 0 . 5 3 7 5  8 5 5 . 5 3 7 5  2 2 1  8 1 1 . 5 1 2 5  8 5 6 . 5 1 2 5  
1 8 3  8 1 0 . 5 6 2 5  8 5 5 . 5 6 2 5  2  2  2  8 1 1 . 5 3 7 5  8 5 6 . 5 3 7 5  
1 8 4  8 1 0 . 5 8 7 5  8 5 5 . 5 8 7 5  2  2  3  8 1 1 . 5 6 2 5  8 5 6 . 5 6 2 5  
1 8 5  8 1 0 . 6 1 2 5  8 5 5 . 6 1 2 5  2  2  4 8 1 1 . 5 8 7 5  8 5 6 . 5 8 7 5  
1 8 6  8 1 0 . 6 3 7 5  8 5 5 . 6 3 7 5  2 2 5  8 1 1 . 6 1 2 5  8 5 6 . 6 1 2 5  
1 8  7  8 1 0 . 6 6 2 5  8 5 5 . 6 6 2 5  2  2  6  8 1 1 . 6 3 7 5  8 5 6 . 6 3 7 5  
1 8 8  8 1 0 . 6 8 7 5  8 5 5 . 6 8 7 5  2 2 7  8 1 1 . 6 6 2 5  8 5 6 . 6 6 2 5  
1 8 9  8 1 0 . 7 1 2 5  8 5 5 . 7  1 2 5  2 2 8  8 1 1 . 6 8 7 5  8 5 6 . 6 8 7 5  
1 9 0  8 1 0 . 7 3 7 5  8 5 5 . 7 3 7 5  2  2  9  8 1 1 . 7 1 2 5  8 5 6 . 7 1 2 5  
1 9  1 8 1 0 . 7 6 2 5  8 5 5 . 7 6 2 5  2 3 0  8 1 1 . 7 3 7 5  8 5 6 . 7 3 7 5  
1 9 2  8 1 0 . 7 8 7 5  8 5 5 . 7 8 7 5  23  1 8 1 1 . 7 6 2 5  8 5 6 . 7 6 2 5  
1 9 3  8 1 0 . 8 1 2 5  8 5 5  . 8 1 2 5  2  3  2  8 1 1 . 7 8 7 5  8 5 6 . 7 8 7 5  
1 9 4  8 1 0 . 8 3 7 5  8 5 5 . 8 3 7 5  2 3 3  8 1 1  . 8 1 2 5  8 5 6 . 8 1 2 5  
1 9 5  8 1 0 . 8 6 2 5  8 5 5  . a 6 2 5  2 3 4  8 1 1 . 8 3 7 5  8 5 6 . 8 3 7 5  

T a b l e  F - 1  T r u n k i n g  C h a n n e l  Low F r e q u e n c y  B a n d  ( C o n t i n u e d )  



LOW LOW 
FREQUENCY BAND FREQUENCY BAND 

C h a n n e l  M o b i  1  e  M o b i  1  e  C h a n n e l  M o b i  l e  M o b i l e  
N u m b e r  T r a n s r n i  t R e c e i v e  N u m b e r  T r a n s m i t  R e c e i v e  

2 3 5  8 1 1 . 8 6 2 5  8 5 6 . 8 6 2 5  2 7 4  8 1 2 . 8 3 7 5  8 5 7 . 8 3 7 5  
2 3 6  8 1 1 . 8 8 7 5  8 5 6 . 8 8 7 5  2  7  5  8 1 2 . 8 6 2 5  8 5 7 . 8 6 2 5  
23  7 8 1 1 . 9 1 2 5  8 5 6 . 9 1 2 5  2  7  6  8 1 2 . 8 8 7 5  8 5 7 . 8 8 7 5  
2  3  8  8 1 1 . 9 3 7 5  8 5 6 . 9 3 7 5  2 7 7  8 1 2 . 9 1 2 5  8 5 7 . 9 1 2 5  
2 3 9  8 1 1 . 9 6 2 5  8 5 6 . 9 6 2 5  2 7 8  8 1 2 . 9 3 7 5  8 5 7 . 9 3 7 5  
2 4 0  8 1 1 . 9 8 7 5  8 5 6 . 9 8 7 5  2 7 9  8 1 2 . 9 6 2 5  8 5 7 . 9 6 2 5  
2 4 1  8 1 2 . 0 1 2 5  8 5 7 . 0 1 2 5  2  8  0  8 1 2 . 9 8 7 5  8 5 7 . 9 8 7 5  
2  4  2  8 1 2 . 0 3 7 5  8 5 7 . 0 3 7 5  2 8  1 8 1 3 . 0 1 2 5  8 5 8 . 0 1 2 5  
2 4 3  8 1 2 . 0 6 2 5  8 5 7 . 0 6 2 5  2 8 2  8 1 3 . 0 3 7 5  8 5 8 . 0 3 7 5  
2 4 4  8 1 2 . 0 8 7 5  8 5 7 . 0 8 7 5  2 8 3  8 1 3 . 0 6 2 5  8 5 8 . 0 6 2 5  
2 4 5  8 1 2 . 1 1 2 5  8 5 7 . 1 1 2 5  2 8 4  8 1 3 . 0 8 7 5  8 5 8 . 0 8 7 5  
2 4 6  8 1 2 . 1 3 7 5  8 5 7 . 1 3 7 5  2  8  5  8 1 3 . 1 1 2 5  8 5 8 . 1 1 2 5  
2 4 7  8 1 2 . 1 6 2 5  8 5 7 . 1 6 2 5  2  8  6  8 1 3 . 1 3 7 5  8 5 8 . 1 3 7 5  
2  4  8  8 1 2 . 1 8 7 5  8 5 7 . 1 8 7 5  2 8 7  8 1 3 . 1 6 2 5  8 5 8 . 1 6 2 5  
2 4 9  8 1 2 . 2 1 2 5  8 5 7 . 2 1 2 5  2 8 8  8 1 3 . 1 8 7 5  8 5 8 . 1 8 7 5  
2 5 0  8 1 2 . 2 3 7 5  8 5 7 . 2 3 7 5  2  8  9  8 1 3 . 2 1 2 5  8 5 8 . 2 1 2 5  

I 2 5 1  8 1 2 . 2 6 2 5  8 5 7 . 2 6 2 5  2  9  0  8 1 3 . 2 3 7 5  8 5 8 . 2 3 7 5  

! 2 5  2  8 1 2 . 2 8 7 5  8 5 7 . 2 8 7 5  2 9 1  8 1 3 . 2 6 2 5  8 5 8 . 2 6 2 5  - - 
2  5  3  8 1 2 . 3 1 2 5  8 5 7 . 3 1 2 5  2 9 2  8 1 3 . 2 8 7 5  8 5 8 . 2 8 7 5  
2  5  4  8 1 2 . 3 3 7 5  8 5 7 . 3 3 7 5  2 9 3  8 1 3 . 3 1 2 5  8 5 8 . 3 1 2 5  
2 5 5  8 1 2 . 3 6 2 5  8 5 7 . 3 6 2 5  2 9 4  8 1 3 . 3 3 7 5  8 5 8 . 3 3 7 5  
2 5 6  8 1 2 . 3 8 7 5  8 5 7 . 3 8 7 5  2 9 5  8 1 3 . 3 6 2 5  8 5 8 . 3 6 2 5  
2  5  7  8 1 2 . 4 1 2 5  8 5 7 . 4 1 2 5  2  9  6  8 1 3 . 3 8 7 5  8 5 8 . 3 8 7 5  
2 5 8  8 1 2 . 4 3 7 5  8 5 7 . 4 3 7 5  2  9  7  8 1 3 . 4 1 2 5  8 5 8 . 4 1 2 5  
2  5  9  8 1 2 . 4 6 2 5  8 5 7 . 4 6 2 5  2 9 8  8 1 3 . 4 3 7 5  8 5 8 . 4 3 7 5  

i 
2  6  0  8 1 2 . 4 8 7 5  8 5 7 . 4 8 7 5  2 9 9  8 1 3 . 4 6 2 5  8 5 8 . 4 6 2 5  
2 6 1  8 1 2 . 5 1 2 5  8 5 7 . 5 1 2 5  3 0 0  8 1 3 . 4 8 7 5  8 5 8 . 4 8 7 5  
2  6  2  8 1 2 . 5 3 7 5  8 5 7 . 5 3 7 5  3 0 1  8 1 3 . 5 1 2 5  8 5 8 . 5 1 2 5  
2  6  3  8 1 2 . 5 6 2 5  8 5 7 . 5 6 2 5  3  0  2  8 1 3 . 5 3 7 5  8 5 8 . 5 3 7 5  
2 6 4  8 1 2 . 5 8 7 5  8 5 7 . 5 8 7 5  3 0 3  8 1 3 . 5 6 2 5  8 5 8 . 5 6 2 5  
2 6 5  8 1 2 . 6 1 2 5  8 5 7 . 6 1 2 5  3  0  4  8 1 3 . 5 8 7 5  8 5 8 . 5 8 7 5  
2  6  6  8 1 2 . 6 3 7 5  8 5 7 . 6 3 7 5  3  0  5  8 1 3 . 6 1 2 5  8 5 8 . 6 1 2 5  
2 6 7  8 1 2 . 6 6 2 5  8 5 7 . 6 6 2 5  3 0 6  8 1 3 . 6 3 7 5  8 5 8 . 6 3 7 5  
2 6 8  8 1 2 . 6 8 7 5  8 5 7 . 6 8 7 5  3 0 7  8 1 3 . 6 6 2 5  8 5 8 . 6 6 2 5  
2  6  9  8 1 2 . 7 1 2 5  8 5 7 . 7 1 2 5  3  0 8  8 1 3 . 6 8 7 5  8 5 8 . 6 8 7 5  
2 7 0  8 1 2 . 7 3 7 5  8 5 7 . 7 3 7 5  3  0  9  8 1 3 . 7 1 2 5  8 5 8 . 7 1 2 5  
27  1 8 1 2 . 7 6 2 5  8 5 7 . 7 6 2 5  3  1 0  8 1 3 . 7 3 7 5  8 5 8 . 7 3 7 5  
2 7 2  8 1 2 . 7 8 7 5  8 5 7 . 7 8 7 5  3 1 1  8 1 3 . 7 6 2 5  8 5 8 . 7 6 2 5  
2 7 3  8 1 2 . 8 1 2 5  8 5 7 . 8 1 2 5  3 1 2  8 1 3 . 7 8 7 5  6 5 8 . 7 8 7 5  

T a b l e  F - 1  T r u n k i n g  C h a n n e l  Low F r e q u e n c y  B a n d  ( C o n t i n u e d )  



LOW LOW 
FREQUENCY BAND FREQUENCY BAND 

C h a n n e l  M o b i  1  e  M o b i  1  e  C h a n n e l  M o b i  1  e  M o b i l e  
Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  

3 1 3  8 1 3  . a 1 2 5  8 5 8 . 8 1 2 5  3 5 2  8 1 4 . 7 8 7 5  8 5 9 . 7 8 7 5  
3  1 4  8 1 3  . a 3 7 5  8 5 8 . 8 3 7 5  3 5 3  8 1 4 . 8 1 2 5  8 5 9  . 8 1 2 5  
3  1 5  8 1 3  . 8 6 2 5  8 5 8  . 8 6 2 5  3  5  4  8 1 4 . 8 3 7 5  8 5 9 . 8 3 7 5  
3 1 6  8 1 3 . 8 8 7 5  8 5 8 . 8 8 7 5  3 5 5  8 1 4 . 8 6 2 5  8 5 9 . 8 6 2 5  
3  1 7  8 1 3 . 9 1 2 5  8 5 8 . 9 1 2 5  3 5 6  8 1 4 . 8 8 7 5  8 5 9 . 8 8 7 5  
3 1 8  8 1 3 . 9 3 7 5  8 5 8 . 9 3 7 5  3  5  7  8 1 4 . 9 1 2 5  8 5 9 . 9 1 2 5  
3  1 9  8 1 3 . 9 6 2 5  8 5 8 . 9 6 2 5  3 5 8  8 1 4 . 9 3 7 5  8 5 9 . 9 3 7 5  
3 2 0  8 1 3 . 9 8 7 5  8 5 8 . 9 8 7 5  3 5 9  8 1 4 . 9 6 2 5  8 5 9 . 9 6 2 5  
3 2  1 8 1 4 . 0 1 2 5  8 5 9 . 0 1 2 5  3 6 0  8 1 4 . 9 8 7 5  8 5 9 . 9 8 7 5  
3 2 2  8 1 4 . 0 3 7 5  8 5 9 . 0 3 7 5  3 6 1  8 1 5 . 0 1 2 5  8 6 0 . 0 1 2 5  
3 2 3  8 1 4 . 0 6 2 5  8 5 9 . 0 6 2 5  3 6 2  8 1 5 . 0 3 7 5  8 6 0 . 0 3 7 5  
3 2 4  8 1 4 . 0 8 7 5  8 5 9 . 0 8 7 5  3 6 3  8 1 5 . 0 6 2 5  8 6 0 . 0 6 2 5  
3  2  5  8 1 4 . 1 1 2 5  8 5 9 . 1 1 2 5  3  6  4  8 1 5 . 0 8 7 5  8 6 0 . 0 8 7 5  
3  2  6  8 1 4 . 1 3 7 5  8 5 9 . 1 3 7 5  3 6 5  8 1 5 . 1 1 2 5  8 6 0 . 1 1 2 5  
3  2  7  8 1 4 . 1 6 2 5  8 5 9 . 1 6 2 5  3 6 6  8 1 5 . 1 3 7 5  8 6 0 . 1 3 7 5  
3 2 8  8 1 4 . 1 8 7 5  8 5 9 . 1 8 7 5  3 6 7  8 1 5 . 1 6 2 5  8 6 0 . 1 6 2 5  
3  2  9  8 1 4 . 2 1 2 5  8 5 9 . 2 1 2 5  3 6 8  8 1 5 . 1 8 7 5  8 6 0 . 1 8 7 5  
3  3  0  8 1 4 . 2 3 7 5  8 5 9 . 2 3 7 5  3 6 9  8 1 5 . 2 1 2 5  8 6 0 . 2 1 2 5  
3 3 1  8 1 4 . 2 6 2 5  8 5 9 . 2 6 2 5  3  7  0  8 1 5 . 2 3 7 5  8 6 0 . 2 3 7 5  
3  3  2  8 1 4 . 2 8 7 5  8 5 9 . 2 8 7 5  3 7 1  8 1 5 . 2 6 2 5  8 6 0 . 2 6 2 5  
3  3  3  8 1 4 . 3 1 2 5  8 5 9 . 3 1 2 5  3  7  2  8 1 5 . 2 8 7 5  8 6 0 . 2 8 7 5  
3  3  4  8 1 4 . 3 3 7 5  8 5 9 . 3 3 7 5  3  7  3  8 1 5 . 3 1 2 5  8 6 0 . 3 1 2 5  
3  3  5  8 1 4 . 3 6 2 5  8 5 9 . 3 6 2 5  3 7 4  8 1 5 . 3 3 7 5  8 6 0 . 3 3 7 5  
3 3 6  8 1 4 . 3 8 7 5  8 5 9 . 3 8 7 5  3 7 5  8 1 5 . 3 6 2 5  8 6 0 . 3 6 2 5  
3 3 7  8 1 4 . 4 1 2 5  8 5 9 . 4 1 2 5  3 7 6  8 1 5 . 3 8 7 5  8 6 0 . 3 8 7 5  
3 3 8  8 1 4 . 4 3 7 5  8 5 9 . 4 3 7 5  3 7 7  8 1 5 . 4 1 2 5  8 6 0 . 4 1 2 5  
3 3 9  8 1 4 . 4 6 2 5  8 5 9 . 4 6 2 5  3 7 8  8 1 5 . 4 3 7 5  8 6 0 . 4 3 7 5  
3 4 0  8 1 4 . 4 8 7 5  8 5 9 . 4 8 7 5  3  7  9  8 1 5 . 4 6 2 5  8 6 0 . 4 6 2 5  
3 4 1  8 1 4 . 5 1 2 5  8 5 9 . 5 1 2 5  3 8 0  8 1 5 . 4 8 7 5  8 6 0 . 4 8 7 5  
3 4 2  8 1 4 . 5 3 7 5  8 5 9 . 5 3 7 5  3 8 1  8 1 5 . 5 1 2 5  8 6 0 . 5 1 2 5  
3 4 3  8 1 4 . 5 6 2 5  8 5 9 . 5 6 2 5  3 8 2  8 1 5 . 5 3 7 5  8 6 0 . 5 3 7 5  
3 4 4  8 1 4 . 5 8 7 5  8 5 9 . 5 8 7 5  3 8 3  8 1 5 . 5 6 2 5  8 6 0 . 5 6 2 5  
3  4  5  8 1 4 . 6 1 2 5  8 5 9 . 6 1 2 5  3 8 4  8 1 5 . 5 8 7 5  8 6 0 . 5 8 7 5  
3 4 6  8 1 4 . 6 3 7 5  8 5 9 . 6 3 7 5  3  8  5  8 1 5 . 6 1 2 5  8 6 0 . 6 1 2 5  
3  4  7  8 1 4 . 6 6 2 5  8 5 9 . 6 6 2 5  3 8 6  8 1 5 . 6 3 7 5  8 6 0 . 6 3 7 5  
3 4 8  8 1 4 . 6 8 7 5  8 5 9 . 6 8 7 5  3 8 7  8 1 5 . 6 6 2 5  8 6 0 . 6 6 2 5  
3 4 9  8 1 4 . 7 1 2 5  8 5 9 . 7 1 2 5  3 8 8  8 1 5 . 6 8 7 5  8 6 0 . 6 8 7 5  
3 5 0  8 1 4 . 7 3 7 5  8 5 9 . 7 3 7 5  3 8 9  8 1 5 . 7 1 2 5  8 6 0 . 7 1 2 5  
3 5 1  8 1 4 . 7 6 2 5  8 5 9 . 7 6 2 5  3 9 0  8 1 5 . 7 3 7 5  8 6 0 . 7 3 7 5  

T a b l e  F - 1  T r u n k i n g  C h a n n e l  Low F r e q u e n c y  B a n d  ( C o n t i n u e d )  



C h a n n e l  
Number  

LOW 
FREQUENCY BAND 
M o b i  1  e  

T r a n s m i t  
M o b i l e  

R e c e i v e  
C h a n n e l  
N u m b e r  

LOW 
FREQUENCY BAND 
M o b i  1  e  

T r a n s m i  t 
M o b i l e  

R e c e i v e  

T a b l e  F - 1  T r u n k i n g  C h a n n e l  L o w  F r e q u e n c y  B a n d  ( C o n t i n u e d )  



C h a n n e l  
N u m b e r  

LOW 
FREQUENCY BAND 
M o b i  1  e  

T r a n s m i t  

8 1 7 . 7 1 2 5  
8 1 7 . 7 3 7 5  
8 1  7 . 7 6 2 5  
8 1 7 . 7 8 7 5  
8 1 7 . 8 1 2 5  
8 1 7 . 8 3 7 5  
8 1 7 . 8 6 2 5  
8 1 7 . 8 8 7 5  
8 1 7 . 9 1 2 5  
8 1 7 . 9 3 7 5  
8 1 7 . 9 6 2 5  
8 1 7 . 9 8 7 5  
8 1 8 . 0 1 2 5  
8 1 8 . 0 3 7 5  
8 1 8 . 0 6 2 5  
8 1 8 . 0 8 7 5  
8 1 8 . 1 1 2 5  
8 1 8 . 1 3 7 5  
8 1 8 . 1 6 2 5  
8 1 8 . 1 8 7 5  
8 1 8 . 2 1 2 5  
8 1 8 . 2 3 7 5  
8 1 8 . 2 6 2 5  
8 1 8 . 2 8 7 5  
8 1 8 . 3 1 2 5  
8 1 8 . 3 3 7 5  
8 1 8 . 3 6 2 5  
8 1 8 . 3 8 7 5  
8 1 8 . 4 1 2 5  
8 1 8 . 4 3 7 5  
8 1 8 . 4 6 2 5  
8 1 8 . 4 8 7 5  
8 1 8 . 5 1 2 5  
8 1 8 . 5 3 7 5  
8 1 8 . 5 6 2 5  
8 1 8 . 5 8 7 5  
8 1 8 . 6 1 2 5  
8 1 8 . 6 3 7 5  
8 1 8 . 6 6 2 5  

M o b i  1 e  
R e c e i v e  

C h a n n e l  
N u m b e r  

5  0  8  
5  0  9  
5 1 0  
5 1 1  
5  1 2  
5  13 
514  
5  15  
516  
5  17 
5  1 8  
5  19  
5 2  0  
5 2 1  
522  
5  2  3  
524  
5  2  5  
5 2 6  
527 
5 2 8  
5  2  9  
530  
53 1 
532  
533  
534  
535 
536  
537 
5  3  8  
539  
540  
5 4 1  
5  4  2  
543 
5  4  4  
5  4  5  
5  4  6  

LOW 
FREQUENCY BAND 
M o b i  1 e  

T r a n s m i t  

8 1 8 . 6 8 7 5  
8 1 8 . 7 1 2 5  
8 1 8 . 7 3 7 5  
8 1 8 . 7 6 2 5  
8 1 8 . 7 8 7 5  
8 1 8 . 8 1 2 5  
8 1 8 . 8 3 7 5  
8 1 8 . 8 6 2 5  
8 1 8 . 8 8 7 5  
8 1 8 . 9 1 2 5  
8 1 8 . 9 3 7 5  
8 1 8 . 9 6 2 5  
8 1 8 . 9 8 7 5  
8 1 9 . 0 1 2 5  
8 1 9 . 0 3 7 5  
8 1 9 . 0 6 2 5  
8 1 9 . 0 8 7 5  
8 1 9 . 1 1 2 5  
8 1 9 . 1 3 7 5  
8 1 9 . 1 6 2 5  
8 1 9 . 1 8 7 5  
8 1 9 . 2 1 2 5  
8 1 9 . 2 3 7 5  
8 1 9 . 2 6 2 5  
8 1 9 . 2 8 7 5  
8 1 9 . 3 1 2 5  
8 1 9 . 3 3 7 5  
8 1 9 . 3 6 2 5  
8 1 9 . 3 8 7 5  
8 1 9 . 4 1 2 5  
8 1 9 . 4 3 7 5  
8 1 9 . 4 6 2 5  
8 1 9 . 4 8 7 5  
8 1 9 . 5 1 2 5  
8 1 9 . 5 3 7 5  
8 1 9 . 5 6 2 5  
8 1 9 . 5 8 7 5  
8 1 9 . 6 1 2 5  
8 1 9 . 6 3 7 5  

M o b i  1 e  
R e c e i v e  

8 6 3 . 6 8 7 5  
8 6 3 . 7 1 2 5  
8 6 3 . 7 3 7 5  
8 6 3 . 7 6 2 5  
8 6 3 . 7 8 7 5  
8 6 3 . 8 1 2 5  
863  .8375  
863  . 8 6 2 5  
863  . 8 8 7 5  
8 6 3 . 9 1 2 5  
8 6 3 . 9 3 7 5  
8 6 3 . 9 6 2 5  
8 6 3 . 9 8 7 5  
8 6 4 . 0 1 2 5  
8 6 4 . 0 3 7 5  
8 6 4 . 0 6 2 5  
8 6 4 . 0 8 7 5  
8 6 4 . 1 1 2 5  
8 6 4 . 1 3 7 5  
8 6 4 . 1 6 2 5  
8 6 4 . 1 8 7 5  
8 6 4 . 2 1 2 5  
8 6 4 . 2 3 7 5  
8 6 4 . 2 6 2 5  
8 6 4 . 2 8 7 5  
8 6 4 . 3 1 2 5  
8 6 4 . 3 3 7 5  
8 6 4 . 3 6 2 5  
8 6 4 . 3 8 7 5  
8 6 4 . 4 1 2 5  
8 6 4 . 4 3 7 5  
8 6 4 . 4 6 2 5  
8 6 4 . 4 8 7 5  
8 6 4 . 5 1 2 5  
8 6 4 . 5 3 7 5  
8 6 4 . 5 6 2 5  
8 6 4 . 5 8 7 5  
8 6 4 . 6 1 2 5  
8 6 4 . 6 3 7 5  

T a b l e  F - 1  T r u n k i n g  C h a n n e l  L o w  F r e q u e n c y  B a n d  ( C o n t i n u e d )  



C h a n n e l  
N u m b e r  

5  4  7  
5 4 8  
5  4  9  
5  5  0  
5 5 1  
5 5 2  
5  5  3  
5  5  4  
5  5  5  
5  5  6  
5 5 7  
5 5 8  
5 5 9  
5  6  0  
5 6  1 
5  6  2  

1 5  6  3 
1 5 6 4  

5  6  5  
5 6 6  
5 6 7  
5  6  8  
5  6  9  
5 7 0  
5 7 1  

1 5  7  2  
5  7  3  

LOW 

FREQUENCY BAND 
M o b i l e  

T r a n s m i t  

8 1 9 . 6 6 2 5  
8 1 9 . 6 8 7 5  
8 1 9 . 7 1 2 5  
8 1 9 . 7 3 7 5  
8 1 9 . 7 6 2 5  
8 1 9 . 7 8 7 5  
8 1 9 . 8 1 2 5  
8 1 9 . 8 3 7 5  
8 1 9 . 8 6 2 5  
8 1 9 . 8 8 7 5  
8 1 9 . 9 1 2 5  
8 1 9 . 9 3 7 5  
8 1 9 . 9 6 2 5  
8 1 9 . 9 8 7 5  
8 2 0 . 0 1 2 5  
8 2 0 . 0 3 7 5  
8 2 0 . 0 6 2 5  
8 2 0 . 0 8 7 5  
8 2 0 . 1 1 2 5  
8 2 0 . 1 3 7 5  
8 2 0 . 1 6 2 5  
8 2 0 . 1 8 7 5  
8 2 0 . 2 1 2 5  
8 2 0 . 2 3 7 5  
8 2 0 . 2 6 2 5  
8 2 0 . 2 8 7 5  
8 2 0 . 3 1 2 5  

M o b i l e  
R e c e i v e  - 
8 6 4 . 6 6 2 5  
8 6 4 . 6 8 7 5  
8 6 4 . 7 1 2 5  
8 6 4 . 7 3 7 5  
8 6 4 . 7 6 2 5  
8 6 4 . 7 8 7 5  
8 6 4 . 8 1 2 5  
8 6 4 . 8 3 7 5  
8 6 4 . 8 6 2 5  
8 6 4 . 8 8 7 5  
8 6 4 . 9 1 2 5  
8 6 4 . 9 3 7 5  
8 6 4 . 9 6 2 5  
8 6 4 . 9 8 7 5  
8 6 5 . 0 1 2 5  
8 6 5 . 0 3 7 5  
8 6 5 . 0 6 2 5  
8 6 5 . 0 8 7 5  
8 6 5 . 1 1 2 5  
8 6 5 . 1 3 7 5  
8 6 5 . 1 6 2 5  
8 6 5 . 1 8 7 5  
8 6 5 . 2 1 2 5  
8 6 5 . 2 3 7 5  
8 6 5 . 2 6 2 5  
8 6 5 . 2 8 7 5  
8 6 5 . 3 1 2 5  

C h a n n e l  
N u m b e r  

5  7  4  
5  7  5  
5  7  6  
5 7 7  
5 7 8  
5  7  9  
5  8  0  
5 8 1  
5 8 2  
5 8 3  
5 8 4  
5 8 5  
5  8  6  
5 8 7  
5 8 8  
5 8 9  
5 9 0  
5 9  1 
5  9  2  
5 9 3  
5 9 4  
5 9 5  
5 9 6  
5 9 7  
5  9  8  
5 9 9  
6 0 0  

LOW 
FREQUENCY BAND 
M o b i l e  M o b i  1 e  

T r a n s m i t  R e c e i v e  

8 2 0 . 3 3 7 5  8 6 5 . 3 3 7 5  
8 2 0 . 3 6 2 5  8 6 5 . 3 6 2 5  
8 2 0 . 3 8 7 5  8 6 5 . 3 8 7 5  
8 2 0 . 4 1 2 5  8 6 5 . 4 1 2 5  
8 2 0 . 4 3 7 5  8 6 5 . 4 3 7 5  
8 2 0 . 4 6 2 5  8 6 5 . 4 6 2 5  
8 2 0 . 4 8 7 5  8 6 5 . 4 8 7 5  
8 2 0 . 5 1 2 5  8 6 5 . 5 1 2 5  
8 2 0 . 5 3 7 5  8 6 5 . 5 3 7 5  
8 2 0 . 5 6 2 5  8 6 5 . 5 6 2 5  
8 2 0 . 5 8 7 5  8 6 5 . 5 8 7 5  
8 2 0 . 6 1 2 5  8 6 5 . 6 1 2 5  
8 2 0 . 6 3 7 5  8 6 5 . 6 3 7 5  
8 2 0 . 6 6 2 5  8 6 5 . 6 6 2 5  
8 2 0 . 6 8 7 5  8 6 5 . 6 8 7 5  
8 2 0 . 7 1 2 5  8 6 5 . 7  1 2 5  
8 2 0 . 7 3 7 5  8 6 5 . 7 3 7 5  
8 2 0 . 7 6 2 5  8 6 5 . 7 6 2 5  - 
8 2 0 . 7 8 7 5  8 6 5 . 7 8 7 5  
8 2 0 . 8 1 2 5  8 6 5 . 8 1 2 5  
8 2 0 . 8 3 7 5  8 6 5 . 8 3 7 5  
8 2 0 . 8 6 2 5  8 6 5 . 8 6 2 5  
8 2 0 . 8 8 7 5  8 6 5 . 8 8 7 5  
8 2 0 . 9 1 2 5  8 6 5 . 9 1 2 5  
8 2 0 . 9 3 7 5  8 6 5 . 9 3 7 5  
8 2 0 . 9 6 2 5  8 6 5 . 9 6 2 5  
8 2 0 . 9 8 7 5  8 6 5 . 9 8 7 5  

T a b l e  F - 1  T r u n k i n g  C h a n n e l  Low F r e q u e n c y  B a n d  ( C o n t i n u e d )  



C h a n n e l  
N u m b e r  

HIGH HIGH 
FREQUENCY BAND FREQUENCY BAND 
M o b i l e  M o b i  1  e  C h a n n e l  M o b i  1  e  

T r a n s m i t  R e c e i v e  N u m b e r  T r a n s m i t  

8 9 6 . 0 1 2 5  9 3 5 . 0 1 2 5  4  0  8 9 6 . 5 0 0 0  
8 9 6 . 0 2 5 0  9 3 5 . 0 2 5 0  4  1  8 9 6 . 5 1 2 5  
8 9 6 . 0 3 7 5  9 3 5 . 0 3 7 5  4  2  8 9 6 . 5 2 5 0  
8 9 6 . 0 5 0 0  9 3 5 . 0 5 0 0  4  3  8 9 6 . 5 3 7 5  
8 9 6 . 0 6 2 5  9 3 5 . 0 6 2 5  4  4  8 9 6 . 5 5 0 0  
8 9 6 . 0 7 5 0  9 3 5 . 0 7 5 0  4  5  8 9 6 . 5 6 2 5  
8 9 6 . 0 8 7 5  9 3 5 . 0 8 7 5  4  6  8 9 6 . 5 7 5 0  
8 9 6 . 1 0 0 0  9 3 5 . 1 0 0 0  4  7  8 9 6 . 5 8 7 5  
8 9 6 . 1 1 2 5  9 3 5 . 1 1 2 5  4  8  8 9 6 . 6 0 0 0  
8 9 6 . 1 2 5 0  9 3 5 . 1 2 5 0  4  9  8 9 6 . 6 1 2 5  
8 9 6 . 1 3 7 5  9 3 5 . 1 3 7 5  5  0  8 9 6 . 6 2 5 0  
8 9 6 . 1 5 0 0  9 3 5 . 1 5 0 0  5  1 8 9 6 . 6 3 7 5  
8 9 6 . 1 6 2 5  9 3 5 . 1 6 2 5  5  2  8 9 6 . 6 5 0 0  
8 9 6 . 1 7 5 0  9 3 5 . 1 7 5 0  5  3  8 9 6 . 6 6 2 5  
8 9 6 . 1 8 7 5  9 3 5 . 1 8 7 5  5  4  8 9 6 . 6 7 5 0  
8 9 6 . 2 0 0 0  9 3 5 . 2 0 0 0  5  5  8 9 6 . 6 8 7 5  
8 9 6 . 2 1 2 5  9 3 5 . 2 1 2 5  5  6  8 9 6 . 7 0 0 0  
8 9 6 . 2 2 5 0  9 3 5 . 2 2 5 0  5  7  8 9 6 . 7 1 2 5  
8 9 6 . 2 3 7 5  9 3 5 . 2 3 7 5  5  8  8 9 6 . 7 2 5 0  
8 9 6 . 2 5 0 0  9 3 5 . 2 5 0 0  5  9  8 9 6 . 7 3 7 5  
8 9 6 . 2 6 2 5  9 3 5 . 2 6 2 5  6  0  8 9 6 . 7 5 0 0  
8 9 6 . 2 7 5 0  9 3 5 . 2 7 5 0  6  1 8 9 6 . 7 6 2 5  
8 9 6 . 2 8 7 5  9 3 5 . 2 8 7 5  6  2  8 9 6 . 7 7 5 0  
8 9 6 . 3 0 0 0  9 3 5 . 3 0 0 0  6  3  8 9 6 . 7 8 7 5  
8 9 6 . 3 1 2 5  9 3 5 . 3 1 2 5  6  4  8 9 6 . 8 0 0 0  
8 9 6 . 3 2 5 0  9 3 5 . 3 2 5 0  6  5  8 9 6 . 8 1 2 5  
8 9 6 . 3 3 7 5  9 3 5 . 3 3 7 5  6  6  8 9 6 . 8 2 5 0  
8 9 6 . 3 5 0 0  9 3 5 . 3 5 0 0  6  7  8 9 6 . 8 3 7 5  
8 9 6 . 3 6 2 5  9 3 5 . 3 6 2 5  6  8  8 9 6 . 8 5 0 0  
8 9 6 . 3 7 5 0  9 3 5 . 3 7 5 0  6  9  8 9 6 . 8 6 2 5  
8 9 6 . 3 8 7 5  9 3 5 . 3 8 7 5  7  0  8 9 6 . 8 7 5 0  
8 9 6 . 4 0 0 0  9 3 5 . 4 0 0 0  7 1 8 9 6 . 8 8 7 5  
8 9 6 . 4 1 2 5  9 3 5 . 4 1 2 5  7  2 8 9 6 . 9 0 0 0  
8 9 6 . 4 2 5 0  9 3 5 . 4 2 5 0  7  3  8 9 6 . 9 1 2 5  
8 9 6 . 4 3 7 5  9 3 5 . 4 3 7 5  7  4 8 9 6 . 9 2 5 0  
8 9 6 . 4 5 0 0  9 3 5 . 4 5 0 0  7  5  8 9 6 . 9 3 7 5  
8 9 6 . 4 6 2 5  9 3 5 . 4 6 2 5  7  6  8 9 6 . 9 5 0 0  
8 9 6 . 4 7 5 0  9 3 5 . 4 7 5 0  7  7  8 9 6 . 9 6 2 5  
8 9 6 . 4 8 7 5  9 3 5 . 4 8 7 5  7  8  8 9 6 . 9 7 5 0  

T a b l e  F - 2  T r u n k i n g  C h a n n e l  H i g h  F r e q u e n c y  B a n d  

M o b i l e  
R e c e i v e  



C h a n n e l  
N u m b e r  

HIGH 

FREQUENCY BAND 
M o b i l e  

T r a n s m i t  
M o b i  1 e  

R e c e i v e  
C h a n n e l  
N u m b e r  

HIGH 
FREQUENCY BAND 
M o b i  1  e  

T r a n s m i t  
M o b i  1  e  

R e c e i  v e  

T a b l e  F - 2  7 r ~ : n k i  n g  C h a n n e l  H i g h  F r e q u e n c y  B a n d  ( C o n t i n u e d )  



HIGH H IGH 
FREQUENCY BAND FREQUENCY BAND 

C h a n n e l  M o b i  1  e  M o b i  1 e  C h a n n e l  M o b i  1 e  M o b i  1  e  
Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  

1 5  7  8 9 7 . 9 6 2 5  9 3 6 . 9 6 2 5  1 9 6  8 9 8 . 4 5 0 0  9 3 7 . 4 5 0 0  
1 5 8  8 9 7 . 9 7 5 0  9 3 6 . 9 7 5 0  1 9 7  8 9 8 . 4 6 2 5  9 3 7 . 4 6 2 5  
1 5 9  8 9 7 . 9 8 7 5  9 3 6 . 9 8 7 5  1 9 8  8 9 8 . 4 7 5 0  9 3 7 . 4 7 5 0  
1 6 0  8 9 8 . 0 0 0 0  9 3 7  . O O O O  1 9 9  8 9 8 . 4 8 7 5  9 3 7 . 4 8 7 5  
1 6 1  8 9 8 . 0 1 2 5  9 3 7 . 0 1 2 5  2 0 0  8 9 8 . 5 0 0 0  9 3 7 . 5 0 0 0  
1 6 2  8 9 8 . 0 2 5 0  9 3 7 . 0 2 5 0  2 0  1 8 9 8 . 5 1 2 5  9 3 7 . 5 1 2 5  
1 6 3  8 9 8 . 0 3 7 5  9 3 7 . 0 3 7 5  2  0  2  8 9 8 . 5 2 5 0  9 3 7 . 5 2 5 0  
1 6 4  8 9 8 . 0 5 0 0  9 3 7 . 0 5 0 0  2  0  3  8 9 8 . 5 3 7 5  9 3 7  . 5 3 7 5  
1 6 5  8 9 8 . 0 6 2 5  9 3 7 . 0 6 2 5  2  0  4  8 9 8 . 5 5 0 0  9 3 7 . 5 5 0 0  
1 6 6  8 9 8 . 0 7 5 0  9 3 7 . 0 7 5 0  2  0  5  8 9 8 . 5 6 2 5  9 3 7 . 5 6 2 5  
1 6  7  8 9 8 . 0 8 7 5  9 3 7 . 0 8 7 5  2  0  6 8 9 8 . 5 7 5 0  9 3 7 . 5 7 5 0  
1 6 8  8 9 8 . 1 0 0 0  9 3 7 . 1 0 0 0  2 0 7  8 9 8 . 5 8 7 5  9 3 7 . 5 8 7 5  
1 6 9  8 9 8 . 1 1 2 5  9 3 7 . 1 1 2 5  2 0 8  8 9 8 . 6 0 0 0  9 3 7 . 6 0 0 0  
1 7 0  8 9 8 . 1 2 5 0  9 3 7 . 1 2 5 0  2  0  9  8 9 8 . 6 1 2 5  9 3 7  . t i 1 2 5  
1 7  1 8 9 8 . 1 3 7 5  9 3 7 . 1 3 7 5  2 1 0  8 9 8 . 6 2 5 0  9 3 7 . 6 2 5 0  
1 7 2  8 9 8 . 1 5 0 0  9 3 7 . 1 5 0 0  2 1 1  8 9 8 . 6 3 7 5  9 3 7 . 6 3 7 5  
1 7 3  8 9 8 . 1 6 2 5  9 3 7 . 1 6 2 5  2 1 2  8 9 8 . 6 5 0 0  9 3 7 . 6 5 0 0  
1 7 4  8 9 8 . 1 7 5 0  9 3 7 . 1 7 5 0  2  1 3  8 9 8 . 6 6 2 5  9 3 7 . 6 6 2 5  
17 5  8 9 8 . 1 8 7 5  9 3 7 . 1 8 7 5  2 1 4  8 9 8 . 6 7 5 0  9 3 7 . 6 7 5 0  
1 7 6  8 9 8 . 2 0 0 0  9 3 7 . 2 0 0 0  2 1 5  8 9 8 . 6 8 7 5  9 3 7 . 6 8 7 5  
1 7 7  8 9 8 . 2 1 2 5  9 3 7 . 2 1 2 5  2  1 6  8 9 8 . 7 0 0 0  9 3 7 . 7 0 0 0  
1 7 8  8 9 8 . 2 2 5 0  9 3 7 . 2 2 5 0  2  1 7  8 9 8 . 7 1 2 5  9 3 7 . 7 1 2 5  
1 7 9  8 9 8 . 2 3 7 5  9 3 7 . 2 3 7 5  2  1 8  8 9 8 . 7 2 5 0  9 3 7 . 7 2 5 0  
1 8 0  8 9 8 . 2 5 0 0  9 3 7 . 2 5 0 0  2 1 9  8 9 8 . 7 3 7 5  9 3 7 . 7 3 7 5  
1 8 1  8 9 8 . 2 6 2 5  9 3 7 . 2 6 2 5  2 2 0  8 9 8 . 7 5 0 0  9 3 7 , 7 5 0 0  
1 8 2  8 9 8 . 2 7 5 0  9 3 7 . 2 7 5 0  2 2 1  8 9 8 . 7 6 2 5  9 3 7 . 7 6 2 5  
1 8 3  8 9 8 . 2 8 7 5  9 3 7 . 2 8 7 5  2 2 2  8 9 8 . 7 7 5 0  9 3 7 . 7 7 5 0  
1 8 4  8 9 8 . 3 0 0 0  9 3 7 . 3 0 0 0  2 2 3  8 9 8 . 7 8 7 5  9 3 7 . 7 8 7 5  
1 8 5  8 9 8 . 3 1 2 5  9 3 7 . 3 1 2 5  2 2  4  8 9 8 . 8 0 0 0  9 3 7 . 8 0 0 0  
1 8 6  8 9 8 . 3 2 5 0  9 3 7 . 3 2 5 0  2  2  5  8 9 8 . 8 1 2 5  9 3 7 . 8 1 2 5  
1 8 7  8 9 8 . 3 3 7 5  9 3 7 . 3 3 7 5  2  2  6  8 9 8 . 8 2 5 0  9 3 7 . 8 2 5 0  
1 8 8  8 9 8 . 3 5 0 0  9 3 7 . 3 5 0 0  2  2  7  8 9 8 . 8 3 7 5  9 3 7 . 8 3 7 5  
1 8 9  8 9 8 . 3 6 2 5  9 3 7 . 3 6 2 5  2 2 8  8 9 8 . 8 5 0 0  9 3 7 . 8 5 0 0  
1 9 0  8 9 8 . 3 7 5 0  9 3 7 . 3 7 5 0  2  2  9  8 9 8 . 8 6 2 5  9 3 7 . 8 6 2 5  
1 9 1  8 9 8 . 3 8 7 5  9 3 7 . 3 8 7 5  2  3  0  8 9 8 . 8 7 5 0  9 3 7 . 8 7 5 0  
1 9 2  8 9 8 . 4 0 0 0  9 3 7 . 4 0 0 0  2 3  1 8 9 8 . 8 8 7 5  9 3 7 . 8 8 7 5  
1 9 3  8 9 8 . 4 1 2 5  9 3 7 . 4 1 2 5  2 3 2  8 9 8 . 9 0 0 0  9 3 7 . 9 0 0 0  
1 9 4  8 9 8 . 4 2 5 0  9 3 7 . 4 2 5 0  2  3  3  8 9 8 . 9 1 2 5  9 3 7 . 9 1 2 5  
1 9 5  8 9 8 . 4 3 7 5  9 3 7 . 4 3 7 5  2  3  4  8 9 8 . 9 2 5 0  9 3 7 . 9 2 5 0  

T a b l e  F - 2  T r u n k i n g  C h a n n e l  H i g h  F r e q u e n c y  B a n d  ( C o n t i n u e d )  



HIGH HIGH 

FREQUENCY BAND FREQUENCY BAND 
C h a n n e l  M o b i l e  M o b i  1  e  C h a n n e l  M o b i  1 e  M o b i l e  
N u m b e r  T r a n s m i t  R e c e i v e  N u m b e r  T r a n s m i t  R e c e i v e  

2 3 5  8 9 8 . 9 3 7 5  9 3 7 . 9 3 7 5  2 7 4  8 9 9 . 4 2 5 0  9 3 8 . 4 2 5 0  
2  3  6  8 9 8 . 9 5 0 0  9 3 7 . 9 5 0 0  2 7 5  8 9 9 . 4 3 7 5  9 3 8 . 4 3 7 5  
237  8 9 8 . 9 6 2 5  9 3 7 . 9 6 2 5  2  7  6  8 9 9 . 4 5 0 0  9 3 8 . 4 5 0 0  
2  3  8  8 9 8 . 9 7 5 0  9 3 7 . 9 7 5 0  2  7  7 8 9 9 . 4 6 2 5  9 3 8 . 4 6 2 5  
239  8 9 8 . 9 8 7 5  9 3 7  . S 8 7 5  2 7 8  8 9 9 . 4 7 5 0  9 3 8 . 4 7 5 0  
2 4  0  8 9 9 . 0 0 0 0  9 3 8 . 0 0 0 0  2  7  9  8 9 9 . 4 8 7 5  9 3 8 . 4 8 7 5  
2 4 1  8 9 9 . 0 1 2 5  9 3 8 . 0 1 2 5  2  8  0  8 9 9 . 5 0 0 0  9 3 8 . 5 0 0 0  
2 4  2  8 9 9 . 0 2 5 0  9 3 8 . 0 2 5 0  2 8 1  8 9 9 . 5 1 2 5  9 3 8 . 5 1 2 5  
2  4  3  8 9 9 . 0 3 7 5  9 3 8 . 0 3 7 5  2  8  2  8 9 9 . 5 2 5 0  9 3 8 . 5 2 5 0  
2  4  4  8 9 9 . 0 5 0 0  9 3 8 . 0 5 0 0  2  8  3  8 9 9 . 5 3 7 5  9 3 8 . 5 3 7 5  
2  4  5  8 9 9 . 0 6 2 5  9 3 8 . 0 6 2 5  2 8 4  8 9 9 . 5 5 0 0  9 3 8 . 5 5 0 0  
2 4 6  8 9 9 . 0 7 5 0  9 3 8 . 0 7 5 0  2 8 5  8 9 9 . 5 6 2 5  9 3 8 . 5 6 2 5  
2  4  7  8 9 9 . 0 8 7 5  9 3 8 . 0 8 7 5  2  8  6  8 9 9 . 5 7 5 0  9 3 8 . 5 7 5 0  
2  4  8  8 9 9 . 1 0 0 0  9 3 8 . 1 0 0 0  2 8 7  8 9 9 . 5 8 7 5  9 3 8 . 5 8 7 5  
2  4  9  8 9 9 . 1 1 2 5  9 3 8 . 1 1 2 5  2 8 8  8 9 9 . 6 0 0 0  9 3 8 . 6 0 0 0  
2 5 0  8 9 9 . 1 2 5 0  9 3 8 . 1 2 5 0  2 8 9  8 9 9 . 6 1 2 5  9 3 8 . 6 1 2 5  - 2 5  1  8 9 9 . 1 3 7 5  9 3 8 . 1 3 7 5  2 9 0  8 9 9 . 6 2 5 0  9 3 8 . 6 2 5 0  4 2  5  2  8 9 9 . 1 5 0 0  9 3 8 . 1 5 0 0  2 9 1  8 9 9 . 6 3 7 5  9 3 8 . 6 3 7 5  - - 
2  5  3  8 9 9 . 1 6 2 5  9 3 8 . 1 6 2 5  2 9 2  8 9 9 . 6 5 0 0  9 3 8 . 6 5 0 0  
2  5  4  8 9 9 . 1 7 5 0  9 3 8 . 1 7 5 0  2 9 3  8 9 9 . 6 6 2 5  9 3 8 . 6 6 2 5  
2  5  5  8 9 9 . 1 8 7 5  9 3 8 . 1 8 7 5  2  9  4  8 9 9 . 6 7 5 0  9 3 8 . 6 7 5 0  
256  8 9 9 . 2 0 0 0  9 3 8 . 2 0 0 0  2  9  5  8 9 9 . 6 8 7 5  9 3 8 . 6 8 7 5  
2  5  7  8 9 9 . 2 1 2 5  9 3 8 . 2 1 2 5  2 9 6  8 9 9 . 7 0 0 0  9 3 8 . 7 0 0 0  
2 5 8  8 9 9 . 2 2 5 0  9 3 8 . 2 2 5 0  297  8 9 9 . 7 1 2 5  9 3 8 . 7 1 2 5  
259  8 9 9 . 2 3 7 5  9 3 8 . 2 3 7 5  2  9  8  8 9 9 . 7 2 5 0  9 3 8 . 7 2 5 0  - a 2  6  0  8 9 9 . 2 5 0 0  9 3 8 . 2 5 0 0  2 9 9  8 9 9 . 7 3 7 5  9 3 8 . 7 3 7 5  

- 2 6 1  8 9 9 . 2 6 2 5  9 3 8 . 2 6 2 5  3 0 0  8 9 9 . 7 5 0 0  9 3 8 . 7 5 0 0  
2 6 2  8 9 9 . 2 7 5 0  9 3 8 . 2 7 5 0  3 0 1  8 9 9 . 7 6 2 5  9 3 8 . 7 6 2 5  

1 2  6  3  8 9 9 . 2 8 7 5  9 3 8 . 2 8 7 5  3 0 2  8 9 9 . 7 7 5 0  9 3 8 . 7 7 5 0  
2 6 4  8 9 9 . 3 0 0 0  9 3 8 . 3 0 0 0  3 0 3  8 9 9 . 7 8 7 5  9 3 8 . 7 8 7 5  
2 6 5  8 9 9 . 3 1 2 5  9 3 8 . 3 1 2 5  3 0 4  8 9 9  . 8 0 0 0  9 3 8 . 8 0 0 0  
2 6 6  8 9 9 . 3 2 5 0  9 3 8 . 3 2 5 0  3  0  5  8 9 9 . 8 1 2 5  9 3 8 . 8 1 2 5  
267  8 9 9 . 3 3 7 5  9 3 8 . 3 3 7 5  3  0  6  8 9 9 . 8 2 5 0  9 3 8 . 8 2 5 0  
2  6  8  8 9 9 . 3 5 0 0  9 3 8 . 3 5 0 0  3  0  7  8 9 9 . 8 3 7 5  9 3 8 . 8 3 7 5  
2  6  9  8 9 9 . 3 6 2 5  9 3 8 . 3 6 2 5  3 0 8  8 9 9 . 8 5 0 0  9 3 8 . 8 5 0 0  
2  7  0  8 9 9 . 3 7 5 0  9 3 8 . 3 7 5 0  3 0 9  8 9 9 . 8 6 2 5  9 3 8 . 8 6 2 5  
2 7 1  8 9 9 . 3 8 7 5  9 3 8 . 3 8 7 5  3 1 0  8 9 9 . 8 7 5 0  9 3 8 . 8 7 5 0  
2  7  2  8 9 9 . 4 0 0 0  9 3 8 . 4 0 0 0  3  1 1  8 9 9 . 8 8 7 5  9 3 8 . 8 8 7 5  
2 7 3  8 9 9 . 4 1 2 5  9 3 8 . 4 1 2 5  3 1 2  8 9 9 . 9 0 0 0  9 3 8 . 9 0 0 0  

T a b l e  F - 2  T r u n k i n g  C h a n n e l  H i g h  F r e q u e n c y  B a n d  ( C o n t i n u e d )  



H I G H  H I G H  

FREQUENCY BAND FREQUENCY BAND 
C h a n n e l  M o b i l e  M o b i l e  C h a n n e l  M o b i l e  M o b i  1 e 
Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  

3 1 3  8 9 9 . 9 1 2 5  9 3 8 . 9 1 2 5  3  5  2  9 0 0 . 4 0 0 0  9 3 9 . 4 0 0 0  
3 1 4  8 9 9 . 9 2 5 0  9 3 8 . 9 2 5 0  3 5 3  9 0 0 . 4 1 2 5  9 3 9 . 4 1 2 5  
3 1 5  8 9 9 . 9 3 7 5  9 3 8 . 9 3 7 5  3 5 4  9 0 0 . 4 2 5 0  9 3 9 . 4 2 5 0  
3 1 6  8 9 9 . 9 5 0 0  9 3 8 . 9 5 0 0  3 5 5  9 0 0 . 4 3 7 5  9 3 9 . 4 3 7 5  
3  1 7  8 9 9 . 9 6 2 5  9 3 8 . 9 6 2 5  3 5 6  9 0 0 . 4 5 0 0  9 3 9 . 4 5 0 0  
3 1 8  8 9 9 . 9 7 5 0  9 3 8 . 9 7 5 0  3 5 7  9 0 0 . 4 6 2 5  9 3 9 . 4 6 2 5  
3 1 9  8 9 9 . 9 8 7 5  9 3 8 . 9 8 7 5  3 5 8  9 0 0 . 4 7 5 0  9 3 9 . 4 7 5 0  
3 2 0  9 0 0  . O O O O  9 3 9  . O O O O  3 5 9  9 0 0 . 4 8 7 5  9 3 9 . 4 8 7 5  
3 2 1  9 0 0 . 0 1 2 5  9 3 9 . 0 1 2 5  3 6 0  9 0 0 . 5 0 0 0  9 3 9 . 5 0 0 0  
3  2  2  9 0 0 . 0 2 5 0  9 3 9 . 0 2 5 0  3  6  1 9 0 0 . 5 1 2 5  9 3 9 . 5 1 2 5  
3 2 3  9 0 0 . 0 3 7 5  9 3 9 . 0 3 7 5  3  6  2  9 0 0 . 5 2 5 0  9 3 9 . 5 2 5 0  
3 2 4  9 0 0 . 0 5 0 0  9 3 9 . 0 5 0 0  3  6  3  9 0 0 . 5 3 7 5  9 3 9 . 5 3 7 5  
3  2  5  9 0 0 . 0 6 2 5  9 3 9 . 0 6 2 5  3  6  4  9 0 0 . 5 5 0 0  9 3 9 . 5 5 0 0  
3  2  6  9 0 0 . 0 7 5 0  9 3 9 . 0 7 5 0  3  6  5  9 0 0 . 5 6 2 5  9 3 9 . 5 6 2 5  
3  2  7  9 0 0 . 0 8 7 5  9 3 9 . 0 8 7 5  3  6  6  9 0 0 . 5 7 5 0  9 3 9 . 5 7 5 0  
3 2 8  9 0 0 . 1 0 0 0  9 3 9 . 1 0 0 0  3 6 7  9 0 0 . 5 8 7 5  9 3 9 . 5 8 7 5  - 

4 3 2 9  9 0 0 . 1 1 2 5  9 3 9 . 1 1 2 5  3  6  8  9 0 0 . 6 0 0 0  9 3 9 . 6 0 0 0  
3 - 3  3  0  9 0 0 . 1 2 5 0  9 3 9 . 1 2 5 0  3  6  9  9 0 0 . 6 1 2 5  9 3 9 . 6 1 2 5  

3 3 1  9 0 0 . 1 3 7 5  9 3 9 . 1 3 7 5  3 7 0  9 0 0 . 6 2 5 0  9 3 9 . 6 2 5 0  
3 3 2  9 0 0 . 1 5 0 0  9 3 9 . 1 5 0 0  3 7 1  9 0 0 . 6 3 7 5  9 3 9 . 6 3 7 5  
3  3  3  9 0 0 . 1 6 2 5  9 3 9 . 1 6 2 5  3  7  2  9 0 0 . 6 5 0 0  9 3 9 . 6 5 0 0  
3  3  4 9 0 0 . 1 7 5 0  9 3 9 . 1 7 5 0  3  7  3  9 0 0 . 6 6 2 5  9 3 9 . 6 6 2 5  
3 3 5  9 0 0 . 1 8 7 5  9 3 9 . 1 8 7 5  3 7 4  9 0 0 . 6 7 5 0  9 3 9 . 6 7 5 0  
3 3 6  9 0 0 . 2 0 0 0  9 3 9 . 2 0 0 0  3  7  5  9 0 0 . 6 8 7 5  9 3 9 . 6 8 7 5  
3 3 7  9 0 0 . 2 1 2 5  9 3 9 . 2 1 2 5  3 7 6  9 0 0 . 7 0 0 0  9 3 9 . 7 0 0 0  
3  3  8  9 0 0 . 2 2 5 0  9 3 9 . 2 2 5 0  3  7  7  9 0 0 . 7 1 2 5  9 3 9 . 7 1 2 5  
3  3  9  9 0 0 . 2 3 7 5  9 3 9 . 2 3 7 5  3 7 8  9 0 0 . 7 2 5 0  9 3 9 . 7 2 5 0  
3 4 0  9 0 0 . 2 5 0 0  9 3 9 . 2 5 0 0  3 7 9  9 0 0 . 7 3 7 5  9 3 9 . 7 3 7 5  
3 4  1  9 0 0 . 2 6 2 5  9 3 9 . 2 6 2 5  3 8 0  9 0 0 . 7 5 0 0  9 3 9 . 7 5 0 0  
3 4 2  9 0 0 . 2 7 5 0  9 3 9 . 2 7 5 0  3 8 1  9 0 0 . 7 6 2 5  9 3 9 . 7 6 2 5  
3 4 3  9 0 0 . 2 8 7 5  9 3 9 . 2 8 7 5  3 8 2  9 0 0 . 7 7 5 0  9 3 9 . 7 7 5 0  
3 4 4  9 0 0 . 3 0 0 0  9 3 9 . 3 0 0 0  3 8 3  9 0 0 . 7 8 7 5  9 3 9 . 7 8 7 5  
3 4 5  9 0 0 . 3 1 2 5  9 3 9 . 3 1 2 5  3 8 4  9 0 0 . 8 0 0 0  9 3 9 . 8 0 0 0  
3 4 6  9 0 0 . 3 2 5 0  9 3 9 . 3 2 5 0  3  8 5  9 0 0 . 8 1 2 5  9 3 9 . 8 1 2 5  
3  4  7  9 0 0 . 3 3 7 5  9 3 9 . 3 3 7 5  3 8 6  9 0 0 . 8 2 5 0  9 3 9  . 8 2 5 0  
3  4 8  9 0 0 . 3 5 0 0  9 3 9 . 3 5 0 0  3 8 7  9 0 0 . 8 3 7 5  9 3 9 . 8 3 7 5  
3 4 9  9 0 0 . 3 6 2 5  9 3 9 . 3 6 2 5  3 8 8  9 0 0 . 8 5 0 0  9 3 9 . 8 5 0 0  
3 5 0  9 0 0 . 3 7 5 0  9 3 9 . 3 7 5 0  3  8 9  9 0 0 . 8 6 2 5  9 3 9  . 8 6 2 5  
3  5  1  9 0 0 . 3 8 7 5  9 3 9 . 3 8 7 5  3  9  0  9 0 0 . 8 7 5 0  9 3 9 . 8 7 5 0  

T a b l e  F-2  T r u n k i n g  C h a n n e l  H i g h  F r e q u e n c y  B a n d  ( C o n t i n u e d )  



HIGH HIGH 
FREQUENCY BAND FREQUENCY BAND 

C h a n n e l  M o b i  1 e  M o b i l e  C h a n n e l  M o b i l e  M o b i  1  e  
N u m b e r  T r a n s m i t  R e c e i v e  N u m b e r  T r a n s m i t  R e c e i v e  

3 9 1  9 0 0 . 8 8 7 5  9 3 9 . 8 8 7 5  3 9 6  9 0 0 . 9 5 0 0  9 3 9 . 9 5 0 0  
3 9 2  9 0 0 . 9 0 0 0  9 3 9 . 9 0 0 0  3  9  7  9 0 0 . 9 6 2 5  9 3 9 . 9 6 2 5  
3 9 3  9 0 0 . 9 1 2 5  9 3 9 . 9 1 2 5  3 9 8  9 0 0 . 9 7 5 0  9 3 9 . 9 7 5 0  
3 9 4  9 0 0 . 9 2 5 0  9 3 9 . 9 2 5 0  3  9 9  9 0 0 . 9 8 7 5  9 3 9 . 9 8 7 5  
3 9 5  9 0 0 . 9 3 7 5  9 3 9 . 9 3 7 5  

T a b 1  e  F - 2  T r u n k i  n g  C h a n n e l  H i g h  F r e q u e n c y  B a n d  ( C o n t i n u e d )  



APPENDIX G - CELLULAR TELEPHONE CHANNEL NUMBERS 
AND ASSIGNED CENTER FREQUENCIES 

C h a n n e l  
Number  

M o b i  1  e  
T r a n s m i t  

(MHz) 

8 2 5 . 0 3 0  
8 2 5 . 0 6 0  
8 2 5 . 0 9 0  
8 2 5 . 1 2 0  
8 2 5 . 1 5 0  
8 2 5 . 1 8 0  
8 2 5 . 2 1 0  
8 2 5 . 2 4 0  
8 2 5 . 2 7 0  
8 2 5 . 3 0 0  
8 2 5 . 3 3 0  
8 2 5 . 3 6 0  
8 2 5 . 3 9 0  
8 2 5 . 4 2 0  
8 2 5 . 4 5 0  
8 2 5 . 4 8 0  
8 2 5 . 5 1 0  
8 2 5 . 5 4 0  
8 2 5 . 5 7 0  
8 2 5 . 6 0 0  
8 2 5 . 6 3 0  
8 2 5 . 6 6 0  
8 2 5 . 6 9 0  
8 2 5 . 7 2 0  
8 2 5 . 7 5 0  
8 2 5 . 7 8 0  
8 2 5 . 8 1 0  
8 2 5 . 8 4 0  
8 2 5 . 8 7 0  
8 2 5 . 9 0 0  
8 2 5 . 9 3 0  
8 2 5 . 9 6 0  
8 2 5 . 9 9 0  
8 2 6 . 0 2 0  
8 2 6 . 0 5 9  
8 2 6 . 0 8 0  
8 2 6 . 1 1 0  
8 2 6 . 1 4 0  
8 2 6 . 1 7 0  
8 2 6 . 2 0 0  

T a b l e  G-1  

M o b i  1  e 
R e c e i v e  

(MHz) - 

8 7 0 . 0 3 0  
8 7 0 . 0 6 0  
8 7 0 . 0 9 0  
870 .120  
8 7 0 . 1 5 0  
8 7 0 . 1 8 0  
8 7 0 . 2 1 0  
8 7 0 . 2 4 0  
8 7 0 . 2 7 0  
8 7 0 . 3 0 0  
8 7 0 . 3 3 0  
8 7 0 . 3 6 0  
8 7 0 . 3 9 0  
8 7 0 . 4 2 0  
8 7 0 . 4 5 0  
8 7 0 . 4 8 0  
8 7 0 . 5 1 0  
8 7 0 . 5 4 0  
8 7 0 . 5 7 0  
870 .600  
8 7 0 . 6 3 0  
8 7 0 . 6 6 0  
8 7 0 . 6 9 0  
8 7 0 . 7 2 0  
8 7 0 . 7 5 0  
8 7 0 . 7 8 0  
8 7 0 . 8 1 0  
8 7 0 . 8 4 0  
8 7 0 . 8 7 0  
8 7 0 . 9 0 0  
8 7 0 . 9 3 0  
8 7 0 . 9 6 0  
8 7 0 . 9 9 0  
87 1 . 0 2 0  
8 7 1 . 0 5 0  
8 7 1 . 0 8 0  
8 7 1 . 1 1 0  
8 7 1 . 1 4 0  
8 7 1 . 1 7 0  
8 7 1 . 2 0 0  

C e l l  u l a r  C h a n n e l  

C h a n n e l  M o b i l e  M o b i  1  e 
Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  

(MHz) (MHz) 

4  1  8 2 6 . 2 3 0  8 7 1 . 2 3 0  
4  2  8 2 6 . 2 6 0  8 7 1 . 2 6 0  
4  3  8 2 6 . 2 9 0  8 7 1 . 2 9 0  
4  4  8 2 6 . 3 2 0  8 7 1 . 3 2 0  
4  5  8 2 6 . 3 5 0  8 7 1 . 3 5 0  
4  6  8 2 6 . 3 8 0  8 7 1 . 3 8 0  
4  7  8 2 6 . 4 1 0  8 7 1 . 4 1 0  
4  8  8 2 6 . 4 4 0  8 7 1 . 4 4 0  
4  9  8 2 6 . 4 7 0  8 7 1 . 4 7 0  
5  0  8 2 6 . 5 0 0  8 7 1 . 5 0 0  
5  1  8 2 6 . 5 3 0  8 7 1 . 5 3 0  
5  2  8 2 6 . 5 6 0  8 7 1 . 5 6 0  
5  3  8 2 6 . 5 9 0  8 7 1 . 5 9 0  
5  4  8 2 6 . 6 2 0  87 1 .620  
5  5  8 2 6 . 6 5 0  8 7 1 . 6 5 0  
5  6  8 2 6 . 6 8 0  8 7 1 . 6 8 3  
5  7  8 2 6 . 7 1 0  8 7 1 . 7 1 0  
5  8  8 2 6 . 7 4 0  8 7 1 . 7 4 0  
5  9  8 2 6 . 7 7 0  8 7 1 . 7 7 0  
6  0  8 2 6 . 8 0 0  8 7 1 . 8 0 0  
6  1  8 2 6 . 8 3 0  8 7 1 . 8 3 0  
6  2  8 2 6 . 8 6 0  8 7 1 . 8 6 0  
6  3  8 2 6 . 8 9 0  8 7 1 . 8 9 0  
6  4  8 2 6 . 9 2 0  87 1 . 9 2 0  
6  5  8 2 6 . 9 5 0  87 1 .950  
6  6  8 2 6 . 9 8 0  87 1 . 9 8 0  
6  7  8 2 7 . 0 1 0  8 7 2 . 0 1 0  
6  8  8 2 7 . 0 4 0  8 7 2 . 0 4 0  
6  9  8 2 7 . 0 7 0  8 7 2 . 0 7 0  
7  0  8 2 7 . 1 0 0  8 7 2 . 1 0 0  
7  1 8 2 7 . 1 3 0  8 7 2 . 1 3 0  
7  2  8 2 7 . 1 6 0  8 7 2 . 1 6 0  
7  3  8 2 7 . 1 9 0  8 7 2 . 1 9 0  
7  4  8 2 7 . 2 2 0  8 7 2 . 2 2 0  
7 5  8 2 7 . 2 5 0  8 7 2 . 2 5 0  
7  6  8 2 7 . 2 8 0  8 7 2 . 2 8 0  
7  7  8 2 7 . 3 1 0  8 7 2 . 3 1 0  
7  8  8 2 7 . 3 4 0  8 7 2 . 3 4 0  
7  9 8 2 7 . 3 7 0  8 7 2 . 3 7 0  
8  0  8 2 7 . 4 0 0  8 7 2 . 4 0 0  

N u m b e r s  a n d  F r e q u e n c i e s  



M o b i  1  e  M o b i  1  e  C h a n n e l  M o b i  1  e  M o b i  1  e  C h a n n e l  
Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  

(MHz) (MHz)  (MHz)  (MHz)  

8 2 7 . 4 3 0  872 .430  1 2 1  8 2 8 . 6 3 0  8 7 3 . 6 3 0  
8 2 7 . 4 6 0  872 .460  122  8 2 8 . 6 6 0  8 7 3 . 6 6 0  
8 2 7 . 4 9 0  8 7 2 . 4 9 0  123 8 2 8 . 6 9 0  8 7 3 . 6 9 0  
8 2 7 . 5 2 0  8 7 2 . 5 2 0  124  8 2 8 . 7 2 0  8 7 3 . 7 2 0  
8 2 7 . 5 5 0  8 7 2 . 5 5 0  125  8 2 8 . 7 5 0  8 7 3 . 7 5 0  
8 2 7 . 5 8 0  8 7 2 . 5 8 0  126  8 2 8 . 7 8 0  8 7 3 . 7 8 0  
8 2 7 . 6 1 0  8 7 2 . 6 1 0  127 8 2 8 . 8 1 0  8 7 3 . 8 1 0  
8 2 7 . 6 4 0  8 7 2 . 6 4 0  1 2 8  8 2 8 . 8 4 0  8 7 3 . 8 4 0  
8 2 7 . 6 7 0  8 7 2 . 6 7 0  129  8 2 8 . 8 7 0  8 7 3 . 8 7 0  
8 2 7 . 7 0 0  8 7 2 . 7 0 0  130  8 2 8 . 9 0 0  8 7 3 . 9 0 0  
8 2 7 . 7 3 0  8 7 2 . 7 3 0  1 3 1  8 2 8 . 9 3 0  8 7 3 . 9 3 0  
8 2 7 . 7 6 0  8 7 2 . 7 6 0  132  8 2 8 . 9 6 0  8 7 3 . 9 6 0  
8 2 7 . 7 9 0  872 .790  133 8 2 8 . 9 9 0  8 7 3 . 9 9 0  
8 2 7 . 8 2 0  872 .820  1 3 4  8 2 9 . 0 2 0  8 7 4 . 0 2 0  
8 2 7 . 8 5 0  872 .850  135  8 2 9 . 0 5 0  8 7 4 . 0 5 0  
8 2 7 . 8 8 0  872 .880  136  8 2 9 . 0 8 0  8 7 4 . 0 8 0  
8 2 7 . 9 1 0  872 .910  13 7  8 2 9 . 1 1 0  8 7 4 . 1 1 0  
8 2 7 . 9 4 0  872 .940  1 3 8  8 2 9 . 1 4 0  8 7 4 . 1 4 0  
8 2 7 . 9 7 0  8 7 2 . 9 7 0  13 9  8 2 9 . 1 7 0  8 7 4 . 1 7 0  
8 2 8 . 0 0 0  8 7 3 . 0 0 0  140  8 2 9 . 2 0 0  8 7 4 . 2 0 0  
828 .030  8 7 3 . 0 3 0  14  1 8 2 9 . 2 3 0  8 7 4 . 2 3 0  
8 2 8 . 0 6 0  8 7 3 . 0 6 0  142  8 2 9 . 2 6 0  8 7 4 . 2 6 0  
8 2 8 . 0 9 0  8 7 3 . 0 9 0  143 8 2 9 . 2 9 0  8 7 4 . 2 9 0  
828 .120  8 7 3 . 1 2 0  1 4 4  8 2 9 . 3 2 0  8 7 4 . 3 2 0  
8 2 8 . 1 5 0  8 7 3 . 1 5 0  145  8 2 9 . 3 5 0  8 7 4 . 3 5 0  
8 2 8 . 1 8 0  8 7 3 . 1 8 0  146  8 2 9 . 3 8 0  8 7 4 . 3 8 0  
8 2 8 . 2 1 0  8 7 3 . 2 1 0  147 8 2 9 . 4 1 0  8 7 4 . 4 1 0  
8 2 8 . 2 4 0  873 .240  1 4 8  8 2 9 . 4 4 0  8 7 4 . 4 4 0  
8 2 8 . 2 7 0  8 7 3 . 2 7 0  149  8 2 9 . 4 7 0  8 7 4 . 4 7 0  
8 2 8 . 3 0 0  873 .300  150  829 .500  8 7 4 . 5 0 0  
8 2 8 . 3 3 0  8 7 3 . 3 3 0  1 5 1  8 2 9 . 5 3 0  8 7 4 . 5 3 0  
8 2 8 . 3 6 0  873 .360  152  8 2 9 . 5 6 0  8 7 4 . 5 6 0  
8 2 8 . 3 9 0  873 .390  153 8 2 9 . 5 9 0  8 7 4 . 5 9 0  
8 2 8 . 4 2 0  873 .420  154  8 2 9 . 6 2 0  8 7 4 . 6 2 0  
828 .450  873 .450  155  8 2 9 . 6 5 0  8 7 4 . 6 5 0  
828 .480  873 .480  1 5 6  8 2 9 . 6 8 0  8 7 4 . 6 8 0  
828 .510  873 .510  157  8 2 9 . 7 1 0  8 7 4 . 7 1 0  
8 2 8 . 5 4 0  873 .540  1 5 8  8 2 9 . 7 4 0  8 7 4 . 7 4 0  
828 .570  8 7 3 . 5 7 0  159  8 2 9 . 7 7 0  8 7 4 . 7 7 0  
828 .600  873 .600  160  8 2 9 . 8 0 0  8 7 4 . 8 0 0  

T a b l e  G-1  C e l l u l a r  C h a n n e l s  a n d  F r e q u e n c i e s  ( C o n t )  



C h a n n e l  
Number  T r a n s m i t  

(MHz)  
R e c e i v e  

( M H Z )  

829.830 
829.860 
829.890 
829.920 
829.950 
829.980 
830.010 
830.040 
830.070 
830.100 
830.130 
830.160 
830.190 
830.220 
830.250 
830.280 
830.310 
830.340 
830.370 
830.400 
830.430 
830.460 
830.490 
830.520 
830.550 
830.580 
830.610 
830.640 
830.670 
830.700 
830.730 
830.760 
830.790 
830 .820 
830.850 
830.880 
830.910 
830.940 
830.970 
831 .OOO 

T a b l e  G - 1  

874.830 
874.860 
874.890 
874.920 
874.950 
874.980 
875.010 
875.040 
875.070 
875.100 
875.130 
875.160 
875.190 
875.220 
875.250 
875.280 
875.310 
875.340 
875.370 
875.400 
875.430 
875.460 
875.490 
875.520 
875.550 
875.580 
875.610 
875.640 
875.670 
875.700 
875.730 
875.760 
875.790 
875.820 
875.850 
875.880 
875.910 
875.940 
875.970 
876.000 

C e l l  u l a r  C h a n n e  

C h a n n e l  M o b i l e  M o b i  1  e  
N u m b e r  T r a n s m i t  R e c e i v e  

(MHz) (MHz) 

201 831.030 876.030 
2 0 2 831.060 876.060 
203 831.090 876.090 
2 0 4 831.120 876.120 
2 0 5 831.150 876.150 
2 0 6 831.180 876.180 
207 831.210 876.210 
208 831.240 876.240 
2 0 9 831.270 876.270 
210 831.300 876.300 
211 831.330 876.330 
2 12 831.360 876.360 
2 13 831.390 876.390 
214 83 1.420 876.420 
2 15 831.450 876.450 
216 831.480 876.480 
2 17 831.510 876.510 
218 831.540 876.540 
219 831.570 876.570 
220 831.600 876.600 
221 831.630 876.630 
2 2 2 83 1.660 876.660 
2 2 3 831.690 876.690 
224 831.720 876.720 
225 831.750 876.750 
226 831.780 876.780 
2 2 7 831.810 876.810 
228 831 .840 876.840 
2 2 9 831.870 876.870 
230 831.900 876.900 
23 1 831.930 876.930 
232 831.960 876.960 
233 831.990 876.990 
234 832.020 877.020 
235 832.050 877.050 
236 832.080 877.080 
23 7 832.110 877.110 
2 3 8 832.140 877.140 
239 832.170 877.170 
2 4 0 832.200 877 .ZOO 

1 s  a n d  F r e q u e n c i e s  ( C o n t )  



C h a n n e l  
N u m b e r  

M o b i  1  e  
T r a n s m i t  

(MHz)  

8 3 2 . 2 3 0  
8 3 2 . 2 6 0  
8 3 2 . 2 9 0  
8 3 2 . 3 2 0  
8 3 2 . 3 5 0  
8 3 2 . 3 8 0  
8 3 2 . 4 1 0  
8 3 2 . 4 4 0  
8 3 2 . 4 7 0  
8 3 2 . 5 0 0  
8 3 2 . 5 3 0  
8 3 2 . 5 6 0  
8 3 2 . 5 9 0  
8 3 2 . 6 2 0  
8 3 2 . 6 5 0  
8 3 2 . 6 8 0  
8 3 2 . 7 1 0  
8 3 2 . 7 4 0  
8 3 2 . 7 7 0  
8 3 2  . 8 0 0  
8 3 2 . 8 3 0  
8 3 2 . 8 6 0  
8 3 2 . 8 9 0  
8 3 2 . 9 2 0  
8 3 2 . 9 5 0  
8 3 2 . 9 8 0  
8 3 3 . 0 1 0  
8 3 3 . 0 4 0  
8 3 3 . 0 7 0  
8 3 3 . 1 0 0  
8 3 3 . 1 3 0  
8 3 3 . 1 6 0  
8 3 3 . 1 9 0  
8 3 3 . 2 2 0  
8 3 3 . 2 5 0  
8 3 3 . 2 8 0  
8 3 3 . 3 1 0  
8 3 3 . 3 4 0  
8 3 3 . 3 7 0  
8 3 3 . 4 0 0  

T a b l e  G - 1  

M o b i l e  C h a n n e l  M o b i  1  e  M o b i  l e  
R e c e i v e  N u m b e r  T r a n s m i t  R e c e i v e  

(MHz)  (MHz)  ( M H z )  

8 7 7 . 2 3 0  2 8 1  8 3 3 . 4 3 0  8 7 8 . 4 3 0  
8 7 7 . 2 6 0  2 8 2  8 3 3 . 4 6 0  8 7 8 . 4 6 0  
8 7 7 . 2 9 0  2 8 3  8 3 3 . 4 9 0  8 7 8 . 4 9 0  
8 7 7 . 3 2 0  2 8 4  8 3 3 . 5 2 0  8 7 8 . 5 2 0  
8 7 7 . 3 5 0  2 8 5  8 3 3 . 5 5 0  8 7 8 . 5 5 0  
8 7 7 . 3 8 0  2 8 6  8 3 3 . 5 8 0  8 7 8 . 5 8 0  
8 7 7 . 4 1 0  2 8 7  8 3 3 . 6 1 0  8 7 8 . 6 1 0  
8 7 7 . 4 4 0  2 8 8  8 3 3 . 6 4 0  8 7 8 . 6 4 0  
8 7 7 . 4 7 0  2 8 9  8 3 3 . 6 7 0  8 7 8 . 6 7 0  
8 7 7 . 5 0 0  2  9  0  8 3 3 . 7 0 0  8 7 8 . 7 0 0  
8 7 7 . 5 3 0  2 9  1 8 3 3 . 7 3 0  8 7 8 . 7 3 0  
8 7 7 . 5 6 0  2 9 2  8 3 3 . 7 6 0  8 7 8 . 7 6 0  
8 7 7 . 5 9 0  2  9  3  8 3 3 . 7 9 0  8 7 8 . 7 9 0  
8 7 7 . 6 2 0  2 9  4  8 3 3 . 8 2 0  8 7 8 . 8 2 0  
8 7 7 . 6 5 0  2 9 5  8 3 3 . 8 5 0  8 7 8 . 8 5 0  
8 7 7 . 6 8 0  2  9  6  8 3 3 . 8 8 0  8 7 8 . 8 8 0  
8 7 7 . 7 1 0  2 9 7  8 3 3 . 9 1 0  8 7 8 . 9 1 0  
8 7 7 . 7 4 0  2 9 8  8 3 3 . 9 4 0  8 7 8 . 9 4 0  
8 7 7 . 7 7 0  2 9 9  8 3 3 . 9 7 0  8 7 8 . 9 7 0  
8 7 7  . 8 0 0  3 0 0  8 3 4 . 0 0 0  8 7 9 . 0 0 0  
8 7 7 . 8 3 0  3  0  1 8 3 4 . 0 3 0  8 7 9 . 0 3 0  
8 7 7 . 8 6 0  3 0 2  8 3 4 . 0 6 0  8 7 9 . 0 6 0  
8 7 7 . 8 9 0  3 0 3  8 3 4 . 0 9 0  8 7 9 . 0 9 0  
8 7 7 . 9 2 0  3 0 4  8 3 4 . 1 2 0  8 7 9 . 1 2 0  
8 7 7 . 9 5 0  3 0 5  8 3 4 . 1 5 0  8 7 9 . 1 5 0  
8 7 7 . 9 8 0  3 0 6  8 3 4 . 1 8 0  8 7 9 . 1 8 0  
8 7 8 . 0 1 0  3  0  7  8 3 4 . 2 1 0  8 7 9 . 2 1 0  
8 7 8 . 0 4 0  3 0 8  8 3 4 . 2 4 0  8 7 9 . 2 4 0  
8 7 8 . 0 7 0  3 0 9  8 3 4 . 2 7 0  8 7 9 . 2 7 0  
8 7 8 . 1 0 0  3 1 0  8 3 4 . 3 0 0  8 7 9 . 3 0 0  
8 7 8 . 1 3 0  3 1 1  8 3 4 . 3 3 0  8 7 9 . 3 3 0  
878'.  1 6 0  3 1 2  8 3 4 . 3 6 0  8 7 9 . 3 6 0  
8 7 8 . 1 9 0  3 1 3  8 3 4 . 3 9 0  8 7 9 . 3 9 0  
8 7 8 . 2 2 0  3 1 4  8 3  4 . 4 2 0  8 7 9 . 4 2 0  
8 7 8 . 2 5 0  3 1 5  8 3 4 . 4 5 0  8 7 9 . 4 5 0  
8 7 8 . 2 8 0  3  1 6  8 3 4 . 4 8 0  8 7 9 . 4 8 0  
8 7 8 . 3 1 0  3 1 7  8 3 4 . 5 1 0  8 7 9 . 5 1 0  
8 7 8 . 3 4 0  3 1 8  8 3 4 . 5 4 0  8 7 9 . 5 4 0  
8 7 8 . 3 7 0  3 1 9  8 3 4 . 5 7 0  8 7 9 . 5 7 0  
8 7 8 . 4 0 0  3 2 0  8 3 4 . 6 0 0  8 7 9 . 6 0 0  

C e l l u l a r  C h a n n e l s  a n d  F r e q u e n c i e s  ( C o n t )  



Channel  
Number 

Mobi 1  e  
T r a n s m i t  

(MHz) 

8 3 4 . 6 3 0  
8 3 4 . 6 6 0  
8 3 4 . 6 9 0  
8 3 4 . 7 2 0  
8 3 4 . 7 5 0  
8 3 4 . 7 8 0  
8 3 4 . 8 1 0  
8 3 4 . 8 4 0  
8 3 4 . 8 7 0  
8 3 4 . 9 0 0  
8 3 4 . 9 3 0  
8 3 4 . 9 6 0  
8 3 4 . 9 9 0  
8 3 5 . 0 2 0  
8 3 5 . 0 5 0  
8 3 5 . 0 8 0  
8 3 5 . 1 1 0  
8 3 5 . 1 4 0  
8 3 5 . 1 7 0  
8 3 5 . 2 0 0  
8 3 5 . 2 3 0  
8 3 5 . 2 6 0  
8 3 5 . 2 9 0  
8 3 5 . 3 2 0  
8 3 5 . 3 5 0  
8 3 5 . 3 8 0  
8 3 5 . 4 1 0  
8 3 5 . 4 4 0  
8 3 5 . 4 7 0  
8 3 5 . 5 0 0  
8 3 5 . 5 3 0  
8 3 5 . 5 6 0  
8 3 5 . 5 9 0  
8 3 5 . 6 2 0  
8 3 5 . 6 5 0  
8 3 5 . 6 8 0  
8 3 5 . 7 1 0  
8 3 5 . 7 4 0  
8 3 5 . 7 7 0  
8 3 5 . 8 0 0  

T a b l e  G - 1  

M o b i l e  Channel  Mobi l e  Mobi l e  
R e c e i v e  Number T r a n s m i t  R e c e i v e  

( M H z )  ( M H z )  (MHz) 

8 7 9 . 6 3 0  3 6 1  8 3 5 . 8 3 0  8 8 0 . 8 3 0  
8 7 9 . 6 6 0  362  8 3 5 . 8 6 0  8 8 0 . 8 6 0  
8 7 9 . 6 9 0  3  6  3  8 3 5 . 8 9 0  8 8 0  . 8 9 0  
8 7 9 . 7 2 0  3 6 4  8 3 5 . 9 2 0  8 8 0 . 9 2 0  
8 7 9 . 7 5 0  3  6  5  8 3 5 . 9 5 0  8 8 0 . 9 5 0  
8 7 9 . 7 8 0  366  8 3 5 . 9 8 0  8 8 0 . 9 8 0  
8 7 9 . 8 1 0  367  8 3 6 . 0 1 0  8 8 1 . 0 1 0  
8 7 9 . 8 4 0  3 6 8  8 3 6 . 0 4 0  8 8 1 . 0 4 0  
8 7 9 . 8 7 0  3  6  9  8 3 6 . 0 7 0  8 8 1 . 0 7 0  
8 7 9 . 9 0 0  370  8 3 6 . 1 0 0  8 8 1 . 1 0 0  
8 7 9 . 9 3 0  3 7 1  8 3 6 . 1 3 0  8 8 1 . 1 3 0  
8 7 9 . 9 6 0  372  8 3 6 . 1 6 0  8 8 1 . 1 6 0  
8 7 9 . 9 9 0  373  8 3 6 . 1 9 0  8 8 1 . 1 9 0  
880 .020  3 7 4  8 3 6 . 2 2 0  8 8 1 . 2 2 0  
8 8 0 . 0 5 0  375 8 3 6 . 2 5 0  8 8 1 . 2 5 0  
880.080 3  7  6  8 3 6 . 2 8 0  8 8 1 . 2 8 0  
8 8 0 . 1 1 0  377  8 3 6 . 3 1 0  8 8 1 . 3 1 0  
880 .140  3 7 8  8 3 6 . 3 4 0  8 8 1 . 3 4 0  
8 8 0 . 1 7 0  3 7 9  8 3 6 . 3 7 0  8 8 1 . 3 7 0  
8 8 0 . 2 0 0  3 8 0  8 3 6 . 4 0 0  8 8 1 . 4 0 0  
8 8 0 . 2 3 0  3 8 1  8 3 6 . 4 3 0  8 8 1 . 4 3 0  
8 8 0 . 2 6 0  3 8 2  8 3 6 . 4 6 0  8 8 1 . 4 6 0  
8 8 0 . 2 9 0  383  8 3 6 . 4 9 0  8 8 1 . 4 9 0  
8 8 0 . 3 2 0  3 8 4  8 3 6 . 5 2 0  8 8 1 . 5 2 0  
8 8 0 . 3 5 0  3 8 5  8 3 6 . 5 5 0  8 8 1 . 5 5 0  
8 8 0 . 3 8 0  3 8 6  8 3 6 . 5 8 0  8 8 1 . 5 8 0  
8 8 0 . 4 1 0  387  8 3 6 . 6 1 0  8 8 1 . 6 1 0  
880 .440  3 8 8  8 3 6 . 6 4 0  8 8 1 . 6 4 0  
8 8 0 . 4 7 0  3 8 9  8 3 6 . 6 7 0  8 8 1 . 6 7 0  
8 8 0 . 5 0 0  3 9 0  8 3 6 . 7 0 0  8 8 1 . 7 0 0  
8 8 0 . 5 3 0  39  1 8 3 6 . 7 3 0  8 8 1 . 7 3 0  
8 8 0 . 5 6 0  392  8 3 6 . 7 6 0  8 8 1 . 7 6 0  
8 8 0 . 5 9 0  393  8 3 6 . 7 9 0  8 8 1 . 7 9 0  
8 8 0 . 6 2 0  3 9 4  8 3 6 . 8 2 0  8 8 1 . 8 2 0  
880 .650  3  9  5  8 3 6 . 8 5 0  8 8 1 . 8 5 0  
8 8 0 . 6 8 0  3  9  6  8 3 6 . 8 8 0  8 8 1 . 8 8 0  
880 .710  3  9  7  8 3 6 . 9 1 0  8 8 1 . 9 1 0  
8 8 0 . 7 4 0  3  9  8  8 3 6 . 9 4 0  8 8 1 . 9 4 0  
8 8 0 . 7 7 0  399  8 3 6 . 9 7 0  8 8 1 . 9 7 0  
8 8 0 . 8 0 0  400 8 3 7 . 0 0 0  8 8 2 . 0 0 0  

C e l l  ul a r  C h a n n e l s  and F r e q u e n c i e s  ( C o n t )  



Channel  
Number 

40 1  
402 
4  0  3  
404 
405 
4  0  6  
407 
4  0  8  
4  0  9  
410 
4 1 1  
412 
413 
4  14 
415 
4  16 
417 
418 

I 419  
4  2  0  
421  
422 
4  2  3  
4  2  4  
425 
4  2  6 

i 427 
4  2  8  
429 
430 
43 1  
432 
433 
434 
435 
436 
437 
438 
439 
4  1 0  

Mobi 1 e  Mobi le  Channel  Mobi 1 e  Mobi 1 e 
Transmi  t R e c e i v e  Number T r a n s m i t  R e c e i v e  

( M H z )  (MHz) (MHz) ( M H z )  

8 3 7 . 0 3 0  8 8 2 . 0 3 0  
8 3 7 . 0 6 0  8 8 2 . 0 6 0  
8 3 7 . 0 9 0  8 8 2 . 0 9 0  
8 3 7 . 1 2 0  8 8 2 . 1 2 0  
8 3 7 . 1 5 0  8 8 2 . 1 5 0  
8 3 7 . 1 8 0  8 8 2 . 1 8 0  
8 3 7 . 2 1 0  8 8 2 . 2 1 0  
8 3 7 . 2 4 0  8 8 2 . 2 4 0  
8 3 7 . 2 7 0  8 8 2 . 2 7 0  
8 3 7 . 3 0 0  8 8 2 . 3 0 0  
8 3 7 . 3 3 0  8 8 2 . 3 3 0  
8 3 7 . 3 6 0  8 8 2 . 3 6 0  
8 3 7 . 3 9 0  8 8 2 . 3 9 0  
8 3 7 . 4 2 0  8 8 2 . 4 2 0  
8 3 7 . 4 5 0  8 8 2 . 4 5 0  
8 3 7 . 4 8 0  8 8 2 . 4 8 0  
8 3 7 . 5 1 0  8 8 2 . 5 1 0  
8 3 7 . 5 4 0  8 8 2 . 5 4 0  
8 3 7 . 5 7 0  882 .570  
8 3 7 . 6 0 0  8 8 2 . 6 0 0  
8 3 7 . 6 3 0  8 8 2 . 6 3 0  
8 3 7 . 6 6 0  8 8 2 . 6 6 0  
837 .690  8 8 2 . 6 9 0  
8 3 7 . 7 2 0  8 8 2 . 7 2 0  
8 3 7 . 7 5 0  8 8 2 . 7 5 0  
8 3 7 . 7 8 0  8 8 2 . 7 8 0  
8 3 7 . 8 1 0  8 8 2 . 8 1 0  
8 3 7 . 8 4 0  8 8 2 . 8 4 0  
837  . 8 7 0  8 8 2 . 8 7 0  
8 3 7 . 9 0 0  8 8 2 . 9 0 0  
8 3 7 . 9 3 0  8 8 2 . 9 3 0  
8 3 7 . 9 6 0  8 8 2 . 9 6 0  
8 3 7 . 9 9 0  8 8 2 . 9 9 0  
8 3 8 . 0 2 0  8 8 3 . 0 2 0  
8 3 8 . 0 5 0  8 8 3 . 0 5 0  
8 3 8 . 0 8 0  8 8 3 . 0 8 0  
8 3 8 . 1 1 0  8 8 3 . 1 1 0  
8 3 8 . 1 4 0  8 8 3 . 1 4 0  
8 3 8 . 1 7 0  8 8 3 . 1 7 0  
8 3 8 . 2 0 0  8 8 3 . 2 0 0  

T a b l e  G - 1  C e l l u l a r  Channe 

4 4 1  8 3 8 . 2 3 0  8 8 3 . 2 3 0  
442 8 3 8 . 2 6 0  8 8 3 . 2 6 0  
4  4 3  8 3 8 . 2 9 0  8 8 3 . 2 9 0  
4  4  4  8 3 8 . 3 2 0  8 8 3 . 3 2 0  
445 8 3 8 . 3 5 0  8 8 3 . 3 5 0  
4  4  6  8 3 8 . 3 8 0  8 8 3 . 3 8 0  
447 8 3 8 . 4 1 0  8 8 3 . 4 1 0  
448  8 3 8 . 4 4 0  8 8 3 . 4 4 0  
4  4  9 8 3 8 . 4 7 0  8 8 3 . 4 7 0  
4  5  0  8 3 8 . 5 0 0  8 8 3 . 5 0 0  
4 5 1  8 3 8 . 5 3 0  8 8 3 . 5 3 0  
452 8 3 8 . 5 6 0  8 8 3 . 5 6 0  
453 838 .590  8 8 3 . 5 9 0  
454  8 3 8 . 6 2 0  8 8 3 . 6 2 0  
455 838 .650  8 8 3 . 6 5 0  
456 8 3 8 . 6 8 0  8 8 3 . 6 8 0  
457 8 3 8 . 7 1 0  8 8 3 . 7 1 0  
458  8 3 8 . 7 4 0  8 8 3 . 7 4 0  
4  5  9  8 3 8 . 7 7 0  8 8 3 . 7 7 0  - - 
4  6  0  8 3 8  . 8 0 0  883  . 8 0 0  
46 1 8 3 8 . 8 3 0  8 8 3 . 8 3 0  
462 8 3 8 . 8 6 0  8 8 3  . 8 6 0  
463 8 3 8  . 8 9 0  8 8 3 . 8 9 0  
4  6  4  8 3 8 . 9 2 0  8 8 3 . 9 2 0  
4  6  5  8 3 8 . 9 5 0  8 8 3 . 9 5 0  
466 8 3 8 . 9 8 0  8 8 3 . 9 8 0  
467 8 3 9 . 0 1 0  8 8 4 . 0 1 0  
468  8 3 9 . 0 4 0  8 8 4 . 0 4 0  
4  6  9  8 3 9 . 0 7 0  8 8 4 . 0 7 0  
470 8 3 9 . 1 0 0  8 8 4 . 1 0 0  
47 1 8 3 9 . 1 3 0  8 8 4 . 1 3 0  
472 8 3 9 . 1 6 0  8 8 4 . 1 6 0  
473 8 3 9 . 1 9 0  8 8 4 . 1 9 0  
474  8 3 9 . 2 2 0  8 8 4 . 2 2 0  
475 8 3 9 . 2 5 0  8 8 4 . 2 5 0  
476  8 3 9 . 2 8 0  8 8 4 . 2 8 0  
477 8 3 9 . 3 1 0  8 8 4 . 3 1 0  
4  7  8  8 3 9 . 3 4 0  8 8 4 . 3 4 0  
479 8 3 9 . 3 7 0  8 8 4 . 3 7 0  
480 8 3 9 . 4 0 0  8 8 4 . 4 0 0  

1 s  a n d  F r e q u e n c i e s  ( C o n t )  



M o b i  1 e  M o b i  1  e  C h a n n e l  M o b i  1  e  M o b i  1 e  C h a n n e l  
N u m b e r  T r a n s m i t  R e c e i v e  N u m b e r  T r a n s r n i  t R e c e i v e  

(MHz)  (MHz) (MHz)  (MHz)  

8 3 9 . 4 3 0  8 8 4 . 4 3 0  
8 3 9 . 4 6 0  8 8 4 . 4 6 0  
8 3 9 . 4 9 0  8 8 4 . 4 9 0  
8 3 9 . 5 2 0  8 8 4 . 5 2 0  
8 3 9 . 5 5 0  8 8 4 . 5 5 0  
8 3 9 . 5 8 0  8 8 4 . 5 8 0  
8 3 9 . 6 1 0  8 8 4 . 6 1 0  
8 3 9 . 6 4 0  8 8 4 . 6 4 0  
8 3 9 . 6 7 0  8 8 4 . 6 7 0  
8 3 9 . 7 0 0  8 8 4 . 7 0 0  
8 3 9 . 7 3 0  8 8 4 . 7 3 0  
8 3 9 . 7 6 0  8 8 4 . 7 6 0  
8 3 9 . 7 9 0  8 8 4 . 7 9 0  
8 3 9 . 8 2 0  8 8 4 . 8 2 0  
8 3 9 . 8 5 0  8 8 4 . 8 5 0  
8 3 9 . 8 8 0  8 8 4 . 8 8 0  
8 3 9 . 9 1 0  8 8 4 . 9 1 0  
8 3 9 . 9 4 0  8 8 4 . 9 4 0  
8 3 9 . 9 7 0  8 8 4 . 9 7 0  
8 4 0 . 0 0 0  8 8 5 . 0 0 0  
8 4 0 . 0 3 0  8 8 5 . 0 3 0  
8 4 0 . 0 6 0  8 8 5 . 0 6 0  
8 4 0 . 0 9 0  8 8 5 . 0 9 0  
8 4 0 . 1 2 0  8 8 5 . 1 2 0  
8 4 0 . 1 5 0  8 8 5 . 1 5 0  
8 4 0 . 1 8 0  8 8 5 . 1 8 0  
8 4 0 . 2 1 0  885 .210  
8 4 0 . 2 4 0  885 .240  
8 4 0 . 2 7 0  885 .270  
8 4 0 . 3 0 0  8 8 5 . 3 0 0  
8 4 0 . 3 3 0  8 8 5 . 3 3 0  
8 4 0 . 3 6 0  885 .360  
8 4 0 . 3 9 0  8 8 5 . 3 9 0  
8 4 0 . 4 2 0  8 8 5 . 4 2 0  
8 4 0 . 4 5 0  8 8 5 . 4 5 0  
8 4 0 . 4 8 0  8 8 5 . 4 8 0  
8 4 0 . 5 1 0  8 8 5 . 5 1 0  
8 4 0 . 5 4 0  8 8 5 . 5 4 0  
8 4 0 . 5 7 0  8 8 5 . 5 7 0  
8 4 0 . 6 0 0  8 8 5 . 6 0 0  

T a b l e  G-1 C e l l u l a r  Ch 

5 2 1  8 4 0 . 6 3 0  8 8 5 . 6 3 0  
5  2  2  8 4 0 . 6 6 0  8 8 5 . 6 6 0  
523 8 4 0 . 6 9 0  8 8 5 . 6 9 0  
5  2  4  8 4 0 . 7 2 0  8 8 5 . 7 2 0  
5  2  5  8 4 0 . 7 5 0  8 8 5 . 7 5 0  
5  2  6  8 4 0 . 7 8 0  8 8 5 . 7 8 0  
527  8 4 0 . 8 1 0  8 8 5 . 8 1 0  
5  2  8  8 4 0 . 8 4 0  8 8 5 . 8 4 0  
5  2  9  8 4 0 . 8 7 0  8 8 5 . 8 7 0  
530 8 4 0 . 9 0 0  8 8 5 . 9 0 0  
53  1  8 4 0 . 9 3 0  8 8 5 . 9 3 0  
532  8 4 0 . 9 6 0  8 8 5 . 9 6 0  
533  8 4 0 . 9 9 0  8 8 5 . 9 9 0  
5  3  4  8 4 1 . 0 2 0  8 8 6 . 0 2 0  
535 8 4 1 . 0 5 0  8 8 6 . 0 5 0  
5  3  6  8 4 1 . 0 8 0  8 8 6 . 0 8 0  
537  8 4 1 . 1 1 0  8 8 6 . 1 1 0  
5  3  8  8 4 1 . 1 4 0  8 8 6 . 1 4 0  
539  8 4 1 . 1 7 0  8 8 6 . 1 7 0  
540  8 4 1 . 2 0 0  8 8 6 . 2 0 0  
5 4 1  8 4 1 . 2 3 0  8 8 6 . 2 3 0  
542  841 .260  8 8 6 . 2 6 0  
543  8 4 1 . 2 9 0  8 8 6 . 2 9 0  
5 4 4  8 4 1 . 3 2 0  8 8 6 . 3 2 0  
545 8 4 1 . 3 5 0  8 8 6 . 3 5 0  
546  8 4 1 . 3 8 0  8 8 6 . 3 8 0  
5  4  7  8 4 1 . 4 1 0  8 8 6 . 4 1 0  
5 4 8  8 4 1 . 4 4 0  8 8 6 . 4 4 0  
549  8 4 1 . 4 7 0  8 8 6 . 4 7 0  
550  8 4 1 . 5 0 0  8 8 6 . 5 0 0  
5 5 1  8 4 1 . 5 3 0  8 8 6 . 5 3 0  
552  8 4 1 . 5 6 0  8 8 6 . 5 6 0  
553 8 4 1 . 5 9 0  8 8 6 . 5 9 0  
554  8 4 1 . 6 2 0  8 8 6 . 6 2 0  
555 8 4 1 . 6 5 0  8 8 6 . 6 5 0  
556  8 4 1 . 6 8 0  8 8 6 . 6 8 0  
557 8 4 1 . 7 1 0  8 8 6 . 7 1 0  
558  8 4 1 . 7 4 0  8 8 6 . 7 4 0  
559  8 4 1 . 7 7 0  8 8 6 . 7 7 0  
5 6 0  8 4 1 . 8 0 0  8 8 6 . 8 0 0  

a n n e l s  a n d  F r e q u e n c i e s  ( C o n t )  



C h a n n e l  
Number  T r a n s m i t  

(MHz)  

8 4 1 . 8 3 0  
8 4 1 . 8 6 0  
8 4 1 . 8 9 0  
8 4 1 . 9 2 0  
841 .950  
8 4 1 . 9 8 0  
8 4 2 . 0 1 0  
8 4 2 . 0 4 0  
8 4 2 . 0 7 0  
8 4 2 . 1 0 0  
8 4 2 . 1 3 0  
8 4 2 . 1 6 0  
8 4 2 . 1 9 0  
8 4 2 . 2 2 0  
8 4 2 . 2 5 0  
8 4 2 . 2 8 0  
8 4 2 . 3 1 0  
8 4 2 . 3 4 0  
8 4 2 . 3 7 0  
8 4 2 . 4 0 0  
8 4 2 . 4 3 0  
8 4 2 . 4 6 0  
8 4 2 . 4 9 0  
8 4 2 . 5 2 0  
8 4 2 . 5 5 0  
8 4 2 . 5 8 0  
8 4 2 . 6 1 0  
8 4 2 . 6 4 0  
8 4 2 . 6 7 0  
8 4 2 . 7 0 0  
8 4 2 . 7 3 0  
8 4 2 . 7 6 0  
842 .790  
842 .820  
8 4 2 . 8 5 0  
8 4 2 . 8 8 0  
8 4 2 . 9 1 0  
8 4 2 . 9 4 0  
8 4 2 . 9 7 0  
8 4 3 . 0 0 0  

T a b l e  G - 1  

M o b i l e  C h a n n e l  M o b i l e  M o b i l e  
R e c e i v e  Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  

(MHz) (MHz) (MHz)  

8 8 6 . 8 3 0  6 0 1  8 4 3 . 0 3 0  8 8 8 . 0 3 0  
886 .860  6 0 2  8 4 3 . 0 6 0  8 8 8 . 0 6 0  
8 8 6 . 8 9 0  6  0  3  8 4 3 . 0 9 0  8 8 8 . 0 9 0  
8 8 6 . 9 2 0  6  0  4 8 4 3 . 1 2 0  8 8 8 . 1 2 0  
8 8 6 . 9 5 0  6  0  5  843 .150  8 8 8 . 1 5 0  
8 8 6 . 9 8 0  6  0  6  843 .180  8 8 8 . 1 8 0  
8 8 7 . 0 1 0  607 8 4 3 . 2 1 0  8 8 8 . 2 1 0  
8 8 7 . 0 4 0  6 0 8  8 4 3 . 2 4 0  8 8 8 . 2 4 0  
8 8 7 . 0 7 0  6  0  9  8 4 3 . 2 7 0  8 8 8 . 2 7 0  
8 8 7 . 1 0 0  610  8 4 3 . 3 0 0  8 8 8 . 3 0 0  
8 8 7 . 1 3 0  6 1 1  8 4 3 . 3 3 0  8 8 8 . 3 3 0  
8 8 7 . 1 6 0  6 1 2  8 4 3 . 3 6 0  8 8 8 . 3 6 0  
8 8 7 . 1 9 0  613 8 4 3 . 3 9 0  8 8 8 . 3 9 0  
8 8 7 . 2 2 0  6 1 4  8 4 3 . 4 2 0  8 8 8 . 4 2 0  
8 8 7 . 2 5 0  615  843 .450  8 8 8 . 4 5 0  
8 8 7 . 2 8 0  6 1 6  843 .480  8 8 8 . 4 8 0  
8 8 7 . 3 1 0  617 843 .510  8 8 8 . 5 1 0  
887 .340  6 1 8  8 4 3 . 5 4 0  8 8 8 . 5 4 0  
8 8 7 . 3 7 0  619 8 4 3 . 5 7 0  8 8 8 . 5 7 0  - 
8 8 7 . 4 0 0  6  2  0  8 4 3 . 6 0 0  8 8 8 . 6 0 0  
887 .430  6 2 1  8 4 3 . 6 3 0  8 8 8 . 6 3 0  
887 .460  6 2 2  8 4 3 . 6 6 0  8 8 8 . 6 6 0  
8 8 7 . 4 9 0  6  2  3  8 4 3 . 6 9 0  8 8 8 . 6 9 0  
8 8 7 . 5 2 0  6  2  4  843 .720  8 8 8 . 7 2 0  
8 8 7 . 5 5 0  6  2  5  8 4 3 . 7 5 0  8 8 8 . 7 5 0  
8 8 7 . 5 8 0  626 8 4 3 . 7 8 0  8 8 8 . 7 8 0  
8 8 7 . 6 1 0  627 8 4 3 . 8 1 0  8 8 8 . 8 1 0  
8 8 7 . 6 4 0  6 2 8  8 4 3 . 8 4 0  8 8 8 . 8 4 0  
8 8 7 . 6 7 0  6  2  9  8 4 3 . 8 7 0  8 8 8 . 8 7 0  
8 8 7 . 7 0 0  630  8 4 3 . 9 0 0  8 8 8 . 9 0 0  
887 .730  63 1  8 4 3 . 9 3 0  8 8 8 . 9 3 0  
887 .760  6  3  2  8 4 3 . 9 6 0  8 8 8 . 9 6 0  
887 .790  6  3  3  8 4 3 . 9 9 0  8 8 8 . 9 9 0  
8 8 7 . 8 2 0  6 3 4  8 4 4 . 0 2 0  8 8 9 . 0 2 0  
8 8 7 . 8 5 0  635 8 4 4 . 0 5 0  8 8 9 . 0 5 0  
8 8 7 . 8 8 0  636 8 4 4 . 0 8 0  8 8 9 . 0 8 0  
8 8 7 . 9 1 0  637 8 4 4 . 1 1 0  8 8 9 . 1 1 0  
8 8 7 . 9 4 0  6  3  3 8 4 4 . 1 4 0  8 8 9 . 1 4 0  
8 8 7 . 9 7 0  639 844 .170  8 8 9 . 1 7 0  
8 8 8 . 0 0 0  6 4 0  8 4 4 . 2 0 0  8 8 9 . 2 0 0  

C e l l u l a r  C h a n n e l s  a n d  F r e q u e n c i e s  ( C o n t )  



M o b i  1  e  M o b i  1  e  C h a n n e l  M o b i  1  e  M o b i  1  e  C h a n n e l  
Number  T r a n s m i  t R e c e i v e  Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  

(MHz) (MHz) (MHz 1 (MHz) 

8 4 4 . 2 3 0  8 8 9 . 2 3 0  6 8  1  8 4 5 . 4 3 0  8 9 0 . 4 3 0  
8 4 4 . 2 6 0  8 8 9 . 2 6 0  6  8  2  8 4 5 . 4 6 0  8 9 0 . 4 6 0  
8 4 4 . 2 9 0  8 8 9 . 2 9 0  6  8  3  8 4 5 . 4 9 0  8 9 0 . 4 9 0  
8 4 4 . 3 2 0  8 8 9 . 3 2 0  6 8 4  8 4 5 . 5 2 0  8 9 0 . 5 2 0  
8 4 4 . 3 5 0  8 8 9 . 3 5 0  6 8 5  8 4 5 . 5 5 0  8 9 0 . 5 5 0  
8 4 4 . 3 8 0  8 8 9 . 3 8 0  6 8 6  8 4 5 . 5 8 0  8 9 0 . 5 8 0  
8 4 4 . 4 1 0  8 8 9 . 4 1 0  6  8  7  8 4 5 . 6 1 0  8 9 0 . 6 1 0  
8 4 4 . 4 4 0  8 8 9 . 4 4 0  6 8 8  8 4 5 . 6 4 0  8 9 0 . 6 4 0  
8 4 4 . 4 7 0  8 8 9 . 4 7 0  6  8  9  8 4 5 . 6 7 0  8 9 0 . 6 7 0  
8 4 4 . 5 0 0  8 8 9 . 5 0 0  6  9  0  8 4 5 . 7 0 0  8 9 0 . 7 0 0  
8 4 4 . 5 3 0  8 8 9 . 5 3 0  6 9  1  8 4 5 . 7 3 0  8 9 0 . 7 3 0  
8 4 4 . 5 6 0  8 8 9 . 5 6 0  6 9 2  8 4 5 . 7 6 0  8 9 0 . 7 6 0  
8 4 4 . 5 9 0  8 8 9 . 5 9 0  6  9 3  8 4 5 . 7 9 0  8 9 0 . 7 9 0  
8 4 4 . 6 2 0  8 8 9 . 6 2 0  6  9  4  8 4 5 . 8 2 0  8 9 0 . 8 2 0  
8 4 4 . 6 5 0  8 8 9 . 6 5 0  6  9  5  8 4 5 . 8 5 0  8 9 0 . 8 5 0  
8 4 4 . 6 8 0  8 8 9 . 6 8 0  6  9  6  8 4 5 . 8 8 0  8 9 0 . 8 8 0  
8 4 4 . 7 1 0  8 8 9 . 7 1 0  6 9 7  8 4 5 . 9 1 0  8 9 0 . 9 1 0  
8 4 4 . 7 4 0  8 8 9 . 7 4 0  6  9  8 8 4 5 . 9 4 0  8 9 0 . 9 4 0  
8 4 4 . 7 7 0  8 8 9 . 7 7 0  6 9 9  8 4 5 . 9 7 0  8 9 0 . 9 7 0  
8 4 4 . 8 0 0  8 8 9 . 8 0 0  7  0  0  8 4 6 . 0 0 0  8 9 1  . O O O  
8 4 4 . 8 3 0  8 8 9 . 8 3 0  7 0 1  8 4 6 . 0 3 0  8 9 1 . 0 3 0  
8 4 4 . 8 6 0  8 8 9 . 8 6 0  7 0 2  8 4 6 . 0 6 0  8 9 1 . 0 6 0  
8 4 4 . 8 9 0  8 8 9 . 8 9 0  7  0  3  8 4 6 . 0 9 0  8 9 1 . 0 9 0  
8 4 4 . 9 2 0  8 8 9 . 9 2 0  7 0 4  8 4 6 . 1 2 0  8 9 1 . 1 2 0  
8 4 4 . 9 5 0  8 8 9 . 9 5 0  7 0 5  8 4 6 . 1 5 0  8 9 1 . 1 5 0  
8 4 4 . 9 8 0  8 8 9 . 9 8 0  7  0  6  8 4 6 .  i 8 0  6 9 i .  i 8 0  
8 4 5 . 0 1 0  8 9 0 . 0 1 0  7 0 7  8 4 6 . 2 1 0  8 9 1 . 2 1 0  
8 4 5 . 0 4 0  8 9 0 . 0 4 0  7 0 8  8 4 6 . 2 4 0  8 9 1 . 2 4 0  
8 4 5 . 0 7 0  8 9 0 . 0 7 0  7  0  9  8 4 6 . 2 7 0  8 9 1 . 2 7 0  
8 4 5 . 1 0 0  8 9 0 . 1 0 0  7 1 0  8 4 6 . 3 0 0  8 9 1 . 3 0 0  
8 4 5 . 1 3 0  8 9 0 . 1 3 0  7 1 1  8 4 6 . 3 3 0  8 9 1 . 3 3 0  
8 4 5 . 1 6 0  8 9 0 . 1 6 0  7 1 2  8 4 6 . 3 6 0  8 9 1 . 3 6 0  
8 4 5 . 1 9 0  8 9 0 . 1 9 0  7 1 3  8 4 6 . 3 9 0  8 9 1 . 3 9 0  
8 4 5 . 2 2 0  8 9 0 . 2 2 0  7 1 4  8 4 6 . 4 2 0  8 9 1 . 4 2 0  
8 4 5 . 2 5 0  8 9 0 . 2 5 0  7 1 5  8 4 6 . 4 5 0  8 9 1 . 4 5 0  
8 4 5 . 2 8 0  8 9 0 . 2 8 0  7 1 6  8 4 6 . 4 8 0  8 9 1 . 4 8 0  
8 4 5 . 3 1 0  8 9 0 . 3 1 0  7  1 7  8 4 6 . 5 1 0  8 9 1 . 5 1 0  
8 4 5 . 3 4 0  8 9 0 . 3 4 0  7 1 8  8 4 6 . 5 4 0  8 9 1 . 5 4 0  
8 4 5 . 3 7 0  8 9 0 . 3 7 0  7  1 9  8 4 6 . 5 7 0  8 9 1 . 5 7 0  
8 4 5 . 4 0 0  8 9 0 . 4 0 0  7  2 0  8 4 6 . 6 0 0  8 9 1 . 6 0 0  

T a b l e  G - 1  C e l l u l a r  C h a n n e l s  a n d  F r e q u e n c i e s  ( C o n t )  



C h a n n e l  
N u m b e r  T r a n s m i t  

(MHz)  

8 4 6 . 6 3 0  
8 4 6 . 6 6 0  
8 4 6 . 6 9 0  
8 4 6 . 7 2 0  
8 4 6 . 7 5 0  
8 4 6 . 7 8 0  
8 4 6 . 8 1 0  
8 4 6 . 8 4 0  
8 4 6 . 8 7 0  
8 4 6 . 9 0 0  
8 4 6 . 9 3 0  
8 4 6 . 9 6 0  
8 4 6 . 9 9 0  
8 4 7 . 0 2 0  
8 4 7 . 0 5 0  
8 4 7 . 0 8 0  
8 4 7 . 1 1 0  
8 4 7 . 1 4 0  
8 4 7 . 1 7 0  
8 4 7 . 2 0 0  
8 4 7 . 2 3 0  
8 4 7 . 2 6 0  
8 4 7 . 2 9 0  
8 4 7 . 3 2 0  
8 4 7 . 3 5 0  
8 4 7 . 3 8 0  
8 4 7 . 4 1 0  
8 4 7 . 4 4 0  
8 4 7 . 4 7 0  
8 4 7 . 5 0 0  
8 4 7 . 5 3 0  
8 4 7 . 5 6 0  
8 4 7 . 5 9 0  
8 4 7 . 6 2 0  
8 4 7 . 6 5 0  
8 4 7 . 6 8 0  
8 4 7 . 7 1 0  
8 4 7 . 7 4 0  
8 4 7 . 7 7 0  
8 4 7 . 8 0 0  

T a b l e  G-1  

M o b i  1 e  C h a n n e l  M o b i  1  e  M o b i  1  e  
R e c e i v e  N u m b e r  T r a n s m i t  R e c e i v e  

(MHz)  (MHz)  (MHz)  

8 9 1 . 6 3 0  7 6 1  8 4 7 . 8 3 0  8 9 2 . 8 3 0  
8 9 1 . 6 6 0  762  8 4 7 . 8 6 0  8 9 2 . 8 6 0  
8 9 1 . 6 9 0  763 8 4 7 . 8 9 0  8 9 2 . 8 9 0  
8 9 1 . 7 2 0  7  6  4  8 4 7 . 9 2 0  8 9 2 . 9 2 0  
8 9 1 . 7 5 0  7  6  5  8 4 7 . 9 5 0  8 9 2 . 9 5 0  
8 9 1 . 7 8 0  766 8 4 7 . 9 8 0  8 9 2 . 9 8 0  
8 9 1 . 8 1 0  7  6  7  8 4 8 . 0 1 0  8 9 3 . 0 1 0  
8 9 1 . 8 4 0  7 6 8  8 4 8 . 0 4 0  8 9 3 . 0 4 0  
8 9 1 . 8 7 0  7  6  9  8 4 8 . 0 7 0  8 9 3 . 0 7 0  
8 9 1 . 9 0 0  770 8 4 8 . 1 0 0  8 9 3 . 1 0 0  
8 9 1 . 9 3 0  7 7 1  8 4 8 . 1 3 0  8 9 3 . 1 3 0  
8 9 1 . 9 6 0  772 8 4 8 . 1 6 0  8 9 3 . 1 6 0  
8 9 1 . 9 9 0  773 8 4 8 . 1 9 0  8 9 3 . 1 9 0  
8 9 2 . 0 2 0  774  8 4 8 . 2 2 0  8 9 3 . 2 2 0  
8 9 2 . 0 5 0  7  7  5  8 4 8 . 2 5 0  8 9 3 . 2 5 0  
8 9 2 . 0 8 0  7  7  6  8 4 8 . 2 8 0  8 9 3 . 2 8 0  
8 9 2 . 1 1 0  7  7  7  8 4 8 . 3  10 8 9 3 . 3 1 0  
8 9 2 . 1 4 0  7  7  8  8 4 8 . 3 4 0  8 9 3 . 3 4 0  
8 9 2 . 1 7 0  779  8 4 8 . 3 7 0  8 9 3 . 3 7 0  
8 9 2 . 2 0 0  780  8 4 8 . 4 0 0  8 9 3 . 4 0 0  
8 9 2 . 2 3 0  7 8 1  8 4 8 . 4 3 0  8 9 3 . 4 3 0  
8 9 2 . 2 6 0  782  8 4 8 . 4 6 0  8 9 3 . 4 6 0  
8 9 2 . 2 9 0  783 8 4 8 . 4 9 0  8 9 3 . 4 9 0  
8 9 2 . 3 2 0  7  8  4  8 4 8 . 5 2 0  8 9 3 . 5 2 0  
8 9 2 . 3 5 0  7  8  5  8 4 8 . 5 5 0  8 9 3 . 5 5 0  
8 9 2 . 3 8 0  7  8  6  8 4 8 , 5 8 0  8 9 3 . 5 8 0  
8 9 2 . 4 1 0  787 8 4 8 . 6 1 0  8 9 3 . 6 1 0  
8 9 2 . 4 4 0  788  8 4 8 . 6 4 0  8 9 3 . 6 4 0  
8 9 2 . 4 7 0  7  8  9  8 4 8 . 6 7 0  8 9 3 . 6 7 0  
8 9 2 . 5 0 0  7  9  0  8 4 8 . 7 0 0  8 9 3 . 7 0 0  
8 9 2 . 5 3 0  7 9 1  8 4 8 . 7 3 0  8 9 3 . 7 3 0  
8 9 2 . 5 6 0  7  9  2  8 4 8 . 7 6 0  8 9 3 . 7 6 0  
8 9 2 . 5 9 0  793 8 4 8 . 7 9 0  8 9 3 . 7 9 0  
8 9 2 . 6 2 0  794  8 4 8 . 8 2 0  8 9 3 . 8 2 0  
8 9 2 . 6 5 0  795  8 4 8 . 8 5 0  8 9 3 . 8 5 0  
8 9 2 . 6 8 0  796 8 4 8 . 8 8 0  8 9 3 . 8 8 0  
8 9 2 . 7 1 0  797 8 4 8 . 9 1 0  8 9 3 . 9 1 0  
8 9 2 . 7 4 0  7  9  8  8 4 8 . 9 4 0  8 9 3 . 9 4 0  
8 9 2 . 7 7 0  7  9  9  8 4 8 . 9 7 0  8 9 3 . 9 7 0  
8 9 2 . 8 0 0  

C e l l  u l a r  C h a n n e l s  a n d  F r e q u e n c i e s  ( C o n t )  



C h a n n e l  Mobi 1 e  M o b i l e  C h a n n e l  Mobi l e  Mobi 1 e 
Number T r a n s m i t  R e c e i v e  Number T r a n s m i t  R e c e i v e  

(MHz) ( M H z )  (MHz) ( M H z )  

8 3  1 8 4 9 . 9 3 0  8 9 4 . 9 3 0  
1- 8 3 2  8 4 9 . 9 6 0  8 9 4 . 9 6 0  

C h a n n e l  Numbers  8 0 0  t h r o u g h  8 6 6  a r e  8 3 3  8 4 9 . 9 9 0  8 9 4 . 9 9 0  
n o t  p r e s e n t l y  a s s i g n e d  t o  a n y  8 3 4  8 5 0 . 0 2 0  8 9 5 . 0 2 0  
C e l l  ul  a r  T e l e p h o n e  S y s t e m .  8 3 5  8 5 0 . 0 5 0  8 9 5 . 0 5 0  

8 0 0  8 4 9 . 0 0 0  8 9 4 . 0 0 0  8 3 6  8 5 0 . 0 8 0  8 9 5 . 0 8 0  
8 0  1 8 4 9 . 0 3 0  8 9 4 . 0 3 0  8 3  7  8 5 0 . 1 1 0  8 9 5 . 1 1 0  
8  0  2  8 4 9 . 0 6 0  8 9 4 . 0 6 0  8  3  8  8 5 0 . 1 4 0  8 9 5 . 1 4 0  
8 0 3  8 4 9 . 0 9 0  8 9 4 . 0 9 0  8 3 9  8 5 0 . 1 7 0  8 9 5 . 1 7 0  
8 0 4  8 4 9 . 1 2 0  8 9 4 . 1 2 0  8  4  0  8 5 0 . 2 0 0  8 9 5 . 2 0 0  
8 0 5  8 4 9 . 1 5 0  8 9 4 . 1 5 0  8 4 1  8 5 0 . 2 3 0  8 9 5 . 2 3 0  
8 0 6  8 4 9 . 1 8 0  8 9 4 . 1 8 0  8 4 2  8 5 0 . 2 6 0  8 9 5 . 2 6 0  
8 0 7  8 4 9 . 2 1 0  8 9 4 . 2 1 0  8 4 3  8 5 0 . 2 9 0  8 9 5 . 2 9 0  
8 0 8  8 4 9 . 2 4 0  8 9 4 . 2 4 0  8  4  4  8 5 0 . 3 2 0  8 9 5 . 3 2 0  
8 0 9  8 4 9 . 2 7 0  8 9 4 . 2 7 0  8 4 5  8 5 0 . 3 5 0  8 9 5 . 3 5 0  
8  1 0  8 4 9 . 3 0 0  8 9 4 . 3 0 0  8 4 6  8 5 0 . 3 8 0  8 9 5 . 3 8 0  
8 1 1  8 4 9 . 3 3 0  8 9 4 . 3 3 0  8 4 7  8 5 0 . 4 1 0  8 9 5 . 4 1 0  
8  1 2  8 4 9 . 3 6 0  8 9 4 . 3 6 0  8 4 8  8 5 0 . 4 4 0  8 9 5 . 4 4 0  
8  1 3  8 4 9 . 3 9 0  8 9 4 . 3 9 0  8  4  9  8 5 0 . 4 7 0  8 9 5 . 4 7 0  
8 1 4  8 4 9 . 4 2 0  8 9 4 . 4 2 0  8  5  0  8 5 0 . 5 0 0  8 9 5 . 5 0 0  
8 1 5  8 4 9 . 4 5 0  8 9 4 . 4 5 0  8 5 1  8 5 0 . 5 3 0  8 9 5 . 5 3 0  
8 1 6  8 4 9 . 4 8 0  8 9 4 . 4 8 0  8  5  2  8 5 0 . 5 6 0  8 9 5 . 5 6 0  
8 1 7  8 4 9 . 5 1 0  8 9 4 . 5 1 0  8  5 3  8 5 0 . 5 9 0  8 9 5 . 5 9 0  
8 1 8  8 4 9 . 5 4 0  8 9 4 . 5 4 0  8 5 4  8 5 0 . 6 2 0  8 9 5 . 6 2 0  
8  1 9  8 4 9 . 5 7 0  8 9 4 . 5 7 0  8  5  5  8 5 0 . 6 5 0  8 9 5 . 6 5 0  
8 2 0  8 4 9 . 6 0 0  8 9 4 . 6 0 0  8  5 6  8 5 0 . 6 8 0  8 9 5 . 5 8 0  
8 2  1 8 4 9 . 6 3 0  8 9 4 . 6 3 0  8 5 7  8 5 0 . 7 1 0  8 9 5 . 7 1 0  
8  2  2  8 4 9 . 6 6 0  8 9 4 . 6 6 0  8  5  8  8 5 0 . 7 4 0  8 9 5 . 7 4 0  
8 2 3  8 4 9 . 6 9 0  8 9 4 . 6 9 0  8 5 9  8 5 0 . 7 7 0  8 9 5 . 7 7 0  
8  2  4  8 4 9 . 7 2 0  8 9 4 . 7 2 0  8 6 0  8 5 0 . 8 0 0  8 9 5 . 8 0 0  
8  2  5  8 4 9 . 7 5 0  8 9 4 . 7 5 0  8 6  1 8 5 0 . 8 3 0  8 9 5 . 8 3 0  
8 2 6  8 4 9 . 7 8 0  8 9 4 . 7 8 0  8 6 2  8 5 0 . 8 6 0  8 9 5 . 8 6 0  
8 2 7  8 4 9 . 8 1 0  8 9 4 . 8 1 0  8 6 3  8 5 0 . 8 9 0  8 9 5 . 8 9 0  
8 2 8  8 4 9 . 8 4 0  8 9 4 . 8 4 0  8 6 4  8 5 0 . 9 2 0  8 9 5 . 9 2 0  
8  2  9  8 4 9 . 8 7 0  8 9 4 . 8 7 0  8 6 5  8 5 0 . 9 5 0  8 9 5 . 9 5 0  
8 3 0  8 4 9 . 9 0 0  8 9 4 . 9 0 0  8 6 6  8 5 0 . 9 8 0  8 9 5 . 9 8 0  

Tab1 e  G - 1  C e l l  u l a r  C h a n n e l s  a n d  F r e q u e n c i e s  ( C o n t )  



C h a n n e l  M o b i  1 e  M o b i l e  C h a n n e l  M o b i  1  e  M o b i  1 e  
Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  Number  T r a n s m i t  R e c e i v e  

(MHz)  (MHz) (MHz) (MHz 

1 0 0 4  8 2 4 . 4 3 0  8 6 9 . 4 3 0  
pG%-q 1 0 0 5  8 2 4 . 4 6 0  8 6 9 . 4 6 0  

F r e q u e n c i e s  f o r  C h a n n e l  N u m b e r s  8 6 7  1 0 0 6  8 2 4 . 4 9 0  8 6 9 . 4 9 0  
t h r o u g h  9 8 9  a r e  n o t  a s s i g n e d  a n d  a r e  1 0  0  7  8 2 4 . 5 2 0  8 6 9 . 5 2 0  
n o t  u s e d  b y  C e l  1  u l  a r  T e l e p h o n e  1 0 0 8  8 2 4 . 5 5 0  8 6 9 . 5 5 0  
S y s t e m s .  C h a n n e l  N u m b e r  9 9 0  i s  n o t  1 0 0 9  8 2 4 . 5 8 0  8 6 9 . 5 8 0  
a s s i g n e d  t o  a n y  s y s t e m .  1 0 1 0  8 2 4 . 6 1 0  8 6 9 . 6 1 0  

9 9  1 8 2 4 . 0 4 0  8 6 9 . 0 4 0  1 0 1 1  8 2 4 . 6 4 0  8 6 9 . 6 4 0  
9 9 2  8 2 4 . 0 7 0  8 6 9 . 0 7 0  1 0 1 2  8 2 4 . 6 7 0  8 6 9 . 6 7 0  
9 9 3  8 2 4 . 1 0 0  8 6 9 . 1 0 0  1 0 1 3  8 2 4 . 7 0 0  8 6 9 . 7 0 0  
9 9 4  8 2 4 . 1 3 0  8 6 9 . 1 3 0  1 0  1 4  8 2 4 . 7 3 0  8 6 9 . 7 3 0  
9 9 5 '  8 2 4 . 1 6 0  8 6 9 . 1 6 0  1 0  1 5  8 2 4 . 7 6 0  8 6 9 . 7 6 0  
9 9 6  8 2 4 . 1 9 0  8 6 9 . 1 9 0  1 0 1 6  8 2 4 . 7 9 0  8 6 9 . 7 9 0  
9 9 7  8 2 4 . 2 2 0  8 6 9 . 2 2 0  1 0  1 7  8 2 4 . 8 2 0  8 6 9 . 8 2 0  
9  9  8  8 2 4 . 2 5 0  8 6 9 . 2 5 0  1 0 1 8  8 2 4 . 8 5 0  8 6 9  . 8 5 0  
9 9 9  8 2 4 . 2 8 0  8 6 9 . 2 8 0  1 0 1 9  8 2 4 . 8 8 0  8 6 9 . 8 8 0  

1 0 0 0  8 2 4 . 3 1 0  8 6 9 . 3 1 0  1 0 2 0  8 2 4 . 9 1 0  8 6 9 . 9 1 0  
1 0 0 1  8 2 4 . 3 4 0  8 6 9 . 3 4 0  1 0 2 1  8 2 4 . 9 4 0  8 6 9 . 9 4 0  !j 1 0 0 2  8 2 4 . 3 7 0  8 6 9 . 3 7 0  1 0 2 2  8 2 4 . 9 7 0  8 6 9 . 9 7 0  
1 0 0 3  8 2 4 . 4 0 0  8 6 9 . 4 0 0  1 0 2 3  8 2 5 . 0 0 0  8 7 0 . 0 0 0  

T a b l e  G - 1  C e l l  u l a r  C h a n n e l s  a n d  F r e q u e n c i e s  ( C o n t )  



APPENDIX H - ENHANCED TOTAL ACCESS COMMUNICATIONS SYSTEM 
(E-TACS CELLULAR TELEPHONE CHANNEL NUMBERS 

Yobi le 

B AND AS IGNED CENTER FREQUENCIES 

Mobile Cha:lr;el P!::i:l ! r l.*.ch I < ; - Transmit Fecel-:c N u n ~ e r  Lri~:siiit . . ~ . .  , - -  . . 
(MHz) (MHz J (>$Hz ) (M.3: : 

889.987 934.9275 4 4 8.i. #:.-;? i t 2 6 . C u . i  
69CI. 0125 935.0127 4 5 89l.li2i 5: c. . A L L L  

. ,  - 

890.0175 925.C375 4 6 891.:375, 9:<.;2~: 
. D L 5  8 90 0 ,,.' .~ 935.0625 4 7 891. L625 436.ltLi 

890.6875 935.O875 4 8 891. i 8 7  336.16;; 
890.1125 935.1125 4 9 891.2125 036 . . 2 '  i~ L .' 

8W01?,!5 935.13 5 5 0 891. 2.375 336, 
890.1625 935.1625 5 1 83i. 2625 9.3 6.2 b ~ 5  
890. 1875 935.17;: 52 841.28'75 93h.&,"- 
890.2125 935.~;/< 5 3 891 ..312!' 926..31. [ 

830.2375 935.2.371 14 891.3375 936.3- ' 5  

890.2625 935.2625 i 5 891.3625 936. 3 1 L "  
890.2875 935.2875 5 6 891.3875 93ti.3R7C 
890.3125 935.3125 57 891.4125 936.4125 
890. 13.375 935.33?5 5 8 891.4375 936. 4375 
890.3625 935.3625 .- cl 2 a 891.4625 33E.4625 
890.3875 935.38'7 5 6 !; 891.4875 9.'36. -19-5 
890.4125 935.4125 61 891.5125 936.5,115 
899.4375 935.4375 4 2  891.5375 936.5.:-0 
890.4625 935.4625 63 891.5625 3.:6. 5625 
890,4975 935.4875 6 4 891.5875 W6.5875 
890.5125 935.5125 6' 841. 6125 9:36. t j1L5 
850.5371 935.5375 6 6 891.537:' 93 6. 53;; -. 
830.5625 935.5625 6 7 891.6625 936. e::; 
890.58-i 5 935.58'5 6 8 891. 6 ' 8 ~ 5  936. 58: 5, 
839. 6125 935.6125 6 4 891..!12; 336.71: 5 
890.6375 935.6375 '7 0 89~1 . 7:~3Yr g?6.7;-5 
SY0. 6625 .- . 935. br5.l: , , , 891.7G115 936. 1 9 2 5  
896. 6875 935.6875 7 2 891:78-i5 ~126. T<? - 5  

- - 350.7125 935.71,:5 i 3 891.8125 936. 8125 
890.7375 935.735 7 4 8",33?j?, 0 3 6 ,  p'.,;: 
890.7625 935.7625 7 5 891.8625 936. 8625 
890. 7875 935.7875 7 6 891.887: 916.8875 
890.8125 935.8125 7 7 891.3125 936. 9125 
890.8375 935.8375 7 8 801.9375 9.36. 5375 
890.8625 935. P C 2 5  7 9 891. . i625 936. 96ii 
890. e875 935. a875 8 C 891. 9875 436. !j<! 

890.9125 935.9123 8 1 892.0125 937.0125 
830. '1375 935.9375 82 892.13375 9.37.0375 
890.9625 935.9625 83 892. g625. 2 Qi7, A C j 2 5  
890. 9875 935. 98-5 8 4 892. 139 I :  937.9875 
891.3125 936.01:; 8 5 892. ? 1 2 '  : a ; ? .  1125 
891. i1375 936. 0.27~ , , 8 6 852 .~i:: 4'7.1.375 
841. QF2;  936.O525 e 7 892.1625, > -  w . J . 1625, , - -  

Table H-l E-TBCS C e l l n l a r  : : t s n n e i  Numbers a r i  >'r;;r::enci..:.z 



C h a n n e l  
Number 

M o b i l e  '.' . . ., :.I .~ - 
T r a n s m i t  kec.?ive 

(MHz) ( :.I3 z ) 

C h a 1 i n e 1  M o b i i e  Moblle 
Number T r a n s m l t  Recelve 

(MHz ) (MHz ) 

8  8 
8  9  
9 0  
9  1 
9  2  
9  3  
94 
95 
9  6  
97 
9  8  
9  9  

1 0  0  
1 0  1 
1 0 2  
1 0 3  
1 0  4  
1 0 5  
1 0  6  

I 3 1 0  7  
1 0  8  
1 0 9  
11 0  
111 
1 1 2  
1 1 3  
1 1 4  
1 1 5  
1 1 6  

1 1 1 7  
1 1 8  
1 1 9  
1 2 0  
1 2 1  
1 2 2  
1 2 3  
1 2 4  
1 2 5  
1 2  6  
1 2 7  
1 2 8  
1 2 9  
1 3 0  
1 3 1  

Table 

0 2 7 ,  ~ ~ 18':; 
93.7.212:  

9 ? 7 .  237: 
9 3 7 .  262.5, 
9 3 7 . 2 8 7 5  
9 3 7 . 3 1 2 5  
93' .  3 3 7 5  
9 3 7 . 3 6 2 5  
9 3 7 . 3 8 7 5  
9.37.4125 
9.3:. 4375  
9 3 7 . 4 6 2 5  
9 3 7 . 4 8 7 5  
9 3 7 . 5 1 2 5  
9 3 7 . 5 3 7 5  
9 3 7 . 5 6 2 5  
9 3 7 . 5 8 7 5  
9 3 7 . 6 1 2 5  
9 3 7 .  6375  
9 3 7 . 6 6 2 5  
9 3 7 .  6 8 7 1  
93 '7 .7125  
9 3 7 . 7 3 7 5  
93 ' 7 . 7625  
9 3 7 . 7 8 7 :  
9 3 7 . 8 1 2 5  
9 3 7 . 8 3 7 5  
9 3 7 . 8 6 2 5  
9 3 7 . 8 8 7 3  
9 3 7 .  912 '  
9 3 7 . 9 3 7 5  
9 3 7 . 9 6 2 5  
9 3 7 . 9 8 7 5  
9 3 8 . 0 1 2 5  
9 3 8 . 0 3 7 5  
9 3 3 . 0 6 2 E  
9 3 8 . 0 8 7 5  
9 3 8 . 1 1 2 5  
9 3 8 . 1 3 7 5  
9 3 8 . 1 6 2 5  
9 3 8 . 1 8 7 5  
9 3 8 . 2 1 2 5  
9 3 8 . 2 3 7 5  
9 3 8 . 2 6 2 5  

2S Cellular Channel 

1 3 2  8 9 3 . 2 8 7 5  9 3 8 . 2 8 7 :  
1 3 3  8 9 3 . 3 1 2 5  9 3 8 . 3 1 2 5  
1 3 4  8 9 3 . 3 3 7 5  9 3 8 . 3 3 7 5  
1 3 5  8 9 3 . 3 6 2 5  9 3 8 . 3 6 2 :  
1 3 6  8 9 3 . 3 8 7 5  9 3 ~ .  3 " ; ~  
1 3 7  8 9 3 . 4 1 2 5  9 3 8 . 4 1 2 5  
1 3 8  8 9 3 . 4 3 7 5  0 3 8 . 4 3 7 5  
1 3 9  8 9 3 . 4 6 2 5  3 3 8 .  4 b L  
1 4  0 8 9 3 . 4 8 7 5  9 3 8 .  4 8 7 5  
1 4 1  8 9 3 . 5 1 2 5  9.38.5125 
1 4 2  8 9 3 . 5 3 7 5  9 3 8 .  53.1- 
1 4  3  8 9 3 . 5 6 2 5  9 3 8 . 5 6 2 5  
1 4 4  8 9 3 . 5 8 7 5  9 3 6 .  58?C, 
1 4  5  8 9 3 . 6 1 2 5  9 3 8 .  6 1 2 9  
1 4 6  8 9 3 . 6 3 7 5  9 3 8 .  6 3 7 1  
1 4  7  8 9 3 . 6 6 2 5  9 3 8 .  6 6 2 5  
1 4  8  8 9 3 . 6 8 7 5  9 3 8 .  6 8 7 5  
1 4 9  8 9 3 . 7 1 2 5  9 3 8 . 7 1 2 5  
1 5 0  8 9 3 . 7 3 7 5  9 3 8 . 7 3 7 5  
1 5 1~ 8 9 3 . 7 6 2 5  9 3 8 . 7 6 2 5  
1 5 2  8 9 3 . 7 8 7 5  9 3 8 . 7 8 7 5  
1 5 3  8 9 3 .  8 1 2 5  9 3 8 . 8 1 2 5  
1 5  4 8 9 3 . 8 3 7 5  9 3 8 . 8 3 7 5  
1 5 5  8 9 3 . 8 6 2 5  9 3 8 . 8 6 2 5  
1 5 6  8 9 3 . 8 8 7 5  9 3 8 . 8 8 7 5  
1 5 7  8 9 3 .  9 1 ~ 2 5  9 3 8 .  9 1 2 5  
1 5 8  8 9 3 .  9375  9 3 8 .  9 3 7 1  
1 5 9  8 9 3 .  9 6 2 5  9 3 8 .  9 6 2 5  
1 6 0  8 9 3 .  9 8 7 5  3 3 8 .  y 8 7 5  
1 6 1  8 9 4 . 0 1 2 5  9 3 9 . 0 1 2 5  
1 6 2  8 9 4 , 0 3 7 5  9 3 9 . 0 3 7 5  
1 6 3  8 9 4 . 0 6 2 5  939 .062 ' ;  
1 6 4  8 9 4 . 0 8 7 5  9 3 9 . 0 8 7 5  
1 6 5  8 9 4 . 1 1 2 5  9 3 9 . 1 1 2 5  
1 6  6  8 9 4 . 1 3 7 5  9 3 9 . 1 3 7 5  
1 6 7  8 9 4 . 1 6 2 5  9 3 9 . 1 6 2 5  
1 6 8  8 9 4 . 1 8 7 5  9 3 9 . 1 8 7 5  
1 6  9  8 9 4 . 2 1 2 5  9 3 9 . 2 1 2 5  
1 7 0  8 9 4 , 2 3 7 5  9 3 9 . 2 3 7 5  
1 7  1 8 9 4 . 2 6 2 5  9 3 9 . 2 6 2 5  
1 7 2  8 9 4 . 2 8 7 5  9 3 9 . 2 8 7 . 5  
1 7 3  8 9 4 . 3 1 2 5  9 3 9 . 3 1 2 5  
1 7 4  8 9 4 . 3 3 7 5  9 3 9 . 3 3 7 5  
1 7 5  8 9 4 . 2 6 2 5  9 3 9 . 3 6 2 5  

Numbers and Fr.;cj~;ec':lss ( t z o n t )  



Channel M o b i l e  Mobile 
Number T r a n s m i t  R e c e i v e  

(MHz) (MHz) 

Chhr.ne1 ?:obile Me:. le 
Number Transmit R e c e i v e  

(MHz) (MHz) 

939.3875 
939.4125 
939.4375 
939. 4625 
939.4575 
939.5125 
939.5375 
939.5625 
939.5875 
939.6125 
939. 6375 
939.6625 
939. 6875 
939.7125 
939.7375 
939.7625 
939.7875 
939.8125 
939.8375 
939.8025 
939.8875 
939.9125 
939.9375 
939.9625 
939.9875 
940.0125 
940.0375 
940.0625 
940.0875 
940.1125 
940.1575 
940.1625 
940.1975 
940.2125 
940.2375 
94'2.2625 
940.2875 
940.3125 
940.3375 
940.3625 
940.3875 
94Ci. 4125 
'540.4375 
940. 4525 

C e l l a l a r  Channel 

395.4875 
895.5125 
895.5375 
895.5625 
895.5875 
895.6125 
895.6375 
895.6625 
895. 6875 
895.71.25 
895.7375 
895.7625 
895.7875 
895.8125 
895.8375 
895.8625 
895.8875 
895.9125 
895.9375 
895. 9625 
895.9872' 
896.0125 
896. 03.15. 
8116.0625 
896.0877 
896.1125 
856.1375 
896.1623 
296.i87' 

896.2125 
el.6.2375 
8'26.2625 
856.2875 
896.3125 
896.3375 
e?6.3625 
8a6.3875 
8%. 4125 
896.4375 
8%. 4625 
896.4875 
856. 5125 
99c'.5.%75 
256,5625 

d F r e q u e n c i e s  



C h a n n e l  
Number 

b 4 - , b i  :- . . Mobile - . r n ~ i s n i  t R e c e i v e  
( M H z )  ( M H z )  

C h a n n e l  
Number 

2 6 4  
2 6 5  
2 6 6  
2 6 7  
2 6 8  
2 6 9  
2 7  0  
2 7 1  
2 7 2  
2 7 3  
2 7 4  
2 7 5  
2 7 6  
2 7 7  
2 7 8  
2 7 9  
2  8  0 
2  8  1 
2 8 2  - 

i 2 8 3  
I 2  8  4  

2 8 5  
2  8  6  
2 8 7  
2 8 8  
2 8 9  
2 9 0  
2  9  1 
2  92 - 

a 2  9 3  
A 2 9 4  

2 9 5  - 2 9 6  

2 9 7  
2 9 8  
2 9 9  
3 0 0  
3 0 1  
3 0 2  
3 0 3  
3 0 4  
3 0 5  
3 0 6  
3 0 7  

Table 

9 4 1 . 5 8 7 5  
9 4 1 .  6 1 2 5  
9 4 1 .  6 3 7 5  
9 4 1 . 6 6 2 5  
9 4 1 . 6 8 7 5  
9 4 1 . 7 1 2 5  
9 4 I .  7 3 7 5  
9 4 i .  5 6 2 5  
9 4 1 . 7 8 7 5  
9 4 1 . 8 1 2 5  
9 4 1 . 8 3 7 5  
9 4 1 . 8 6 2 5  
9 4 1 . 8 8 7 5  
9 4 1 . 9 1 2 5  
9 4 1 .  9 3 7 5  
9 4 1 . 9 6 2 5  
9 4 1 . 9 8 7 5  
9 4 2 . 0 1 2 5  
9 4 2 . 0 3 7 5  
9 4 2 . 3 6 2 5  
9 4 2 . 0 8 7 5  
9 4 2 . 1 1 . 2 5  
9 4 2 . 1 3 7 5  
9 4 2 . 1 6 2 5  
9 4 2 . 1 8 7 5  
9 4 2 . 2 1 2 5  
9 4 2 , 2 3 7 5  
3 4 2 . 2 6 2 5  
9 4 2 . 2 6 7 5  
9 4 2 . 3 1 2 5  
9 4 2 . 3 3 7 5  
9 4 2 . 3 6 2 5  
9 4 2 . 3 8 7 5  
9 4 2 . 4 1 2 5  
9 4 2 . 4 3 7 5  
3 4 2 . 4 6 2 5  
9 4 2 . 4 8 7 5  
9 4 2 . 5 1 2 5  
9 4 2 . 5 3 7 5  
9 4 2 . 5 6 2 5  
9 4 2 . 2 8 7 5  
9 4 2 . 6 1 2 5  
9 4 2 .  5 3 7 5  
9 4 2 . 6 6 2 5  

Cellular Channel 

3 0 8  
3 0 9  
3 1 0  
3 1 1  
3 1 2  
313 
3 1 4  
3 1 5  
3 1 6  
3 1 7  
3 1 8  
3 1  9  
3 2  0  
3 2  1 
3 2 2  
3 2 3  
3 2  4  
3 2  5  
3 2  6 
3 2 7  
3 2  8  
3 2  9  
3 3  0 
3 3  1 
3 3 2  
3 3 3  
3 3 4  
3 3 5  
3 3  6  
3 3 7  
3 3  8  
3 3  9  
3 4 0  
3 4 1  
3 4 2  
3 4 3  
34  4  
3 4 5  
3 4 6  
3 4 7  
3 4 8  
34  9  
3 5 0  
3 5 1  

Numbers 

Mobil; M o b i l e  
T r a n s n :  IL  Receive 
(MHz) (MHz) 

8 9 7 . 6 8 7 5  9 4 2 . 6 8 7 5  
8 9 7 . 7 1 2 5  9 4 2 . 7 1 2 5  
8 9 7 . 7 ? 7 5  9 4 2 . 7 3 7 . 5  
8 9 7 . 1 6 2 5  9 4 2 . 7 6 2 5  
8 9 7 . 7 8 7 5  9 4 2  :i875 
8 9 7 . 8 1 . 2 5  9 4 2 . 8 1 2 5  
8 9 7 . 8  1 -5  9 4 2 . 8 3 7 5  
8 9 7 . 8 6 2 5  9 4 2 . 8 6 2 5  
8 9 7 . 8 8 1 5  9 4 2 . 8 8 7 5  
8 9 7 .  9: 25 9 4 2 . 9 1 2 5  
8 9 7 .  93'75 9 4 2 . 9 3 7 5  
8 9 7 .  9 6 2 5  9 4 2 . 9 6 2 5  
8 9 7 .  9 8 7 5  9 4 2 . 9 8 7 5  
8 9 8 . 0 1 2 5  9 4 3 . 0 1 2 5  
8 9 8 . 0 3 7 5  9 4 3 . 0 3 7 5  
8 9 8 . 0 6 2 5  9 4 3 . 0 6 2 5  
8 9 8 . 0 8 7 5  9 4 3 . 0 8 7 5  
8 9 8 . 1 1 2 5  9 4 3 . 1 1 2 5  
8 9 8 . 1 3 7 5  9 4 3 . 1 3 7 5  
8 9 8 . 1 6 2 5  9 4 3 . 1 6 2 5  
8 9 8 . 1 8 7 5  9 4 3 . 1 8 7 5  - - 
8 9 8 . 2 1 2 5  9 4 3 . 2 1 2 5  
8 9 8 . 2 3 7 5  9 4 3 . 2 3 7 5  
8 9 8 . 2 6 2 5  9 4 3 . 2 6 2 5  
8 9 8 .  2 e 7 5  9 4 3 . 2 8 7 5  
8 9 8 . 3 1 2 5  9 4 3 . 3 1 2 5  
8 9 8 . 3 3 7 5  9 4 3 . 3 3 7 5  
8 9 8 . 3 6 2 5  9 4 3 . 3 6 2 5  
898.31 ' - . '5  9 4 3 . 3 8 7 5  
8 9 8 . 4 1 2 5  9 4 3 . 4 1 2 5  
8 9 8 . 4 3 1 5  9 4 3 . 4 3 7 5  
8 9 8 . 4 6 2 5  9 4 3 . 4 6 2 5  
8 9 8 . 4 8 7 5  9 4 3 . 4 8 7 5  
8 9 8 . 5 1 2 5  9 4 3 . 5 1 2 5  
8 9 8 . 5 3 7 5  9 4 3 . 1 3 7 5  
8 9 8 . 5 6 2 5  9 4 3 . 5 6 2 5  
8 9 8 . 5 8 7 5  9 4 3 . 5 8 7 5  
8 9 8 . 6 1 2 5  9 4 3 . 6 1 2 5  
8 9 8 . 6 3 7 5  9 4 3 . 6 3 7 5  
8 9 8 . 6 6 2 5  9 4 3 . 6 6 2 5  
8 9 8 . 6 8 7 5  9 4 3 . 6 8 7 5  
8 9 8 . 7 1 2 5  0 4 3 . 7 1 2 5  
8 9 8 . 7 3 7 5  9 4 3  . ' ? 3 7 5  
8 9 8 . 7 ' 5 2 5  9 4 3 . 7 6 2 5  

and F r - e q ~ i e n c i e s  (Cont) 



C h a n n e l  
Nurnber 

Mobile 
T r a n s m l t  
(MHz ) 

M o b i l e  
R e c e i v e  

(MHz) 

C h a n n e l  
N u ~ b  e r 

352 
353 
354 
355 
356 
357 
358 
359 
3 6 0 
361 
362 
363 
364 
365 
366 
367 
3 6 8 
369 
37 0 
37 1 
372 
373 
37 4 
375 
37 6 
377 
378 
379 
380 
381 
382 
383 
384 
385 
386 
387 
388 
389 
390 
391 
392 
393 
3 9 4 
395 

Table 

898.7971 
898.8115 
898.8375 
898.8625 
898.8875 
898.9125 
898. 9375 
898.9625 
898.9875 
899. Cil.25 
899. ('1375 
899. ?625 
899.0875 
899.1.125 
899.1375 
899.1625 
899.1875 
899.2125 
899.2375 
899.2625 
899.2875 
899.3125 
899.3375 
899.3625 
899.3875 
899.4125 
899.4375 
899.4625 
899. 48'5 
899.5125 
899.5375 
899.5625 
899.5875 
899.6125 
899. 0375 
899.6625 
899.6875 
899.7125 
899.7375 
899.7625 
899.7875 
899.8125 
899.8375 
899.8625 

H-1 E-TACS 

943.7875 
943.8125 
943.8375 
943.8625 
943.8875 
943.9125 
943.3375 
943.9625 
943.9875 
944.0125 
944.0375 
944.0625 
944.0875 
944.1125 
944.1375 
944,1625 
944.1875 
944.2125 
944.2375 
944.2625 
944.2875 
944.3125 
944.3355 
944.3625 
944.3875 
944.4125 
944.4375 
944.4625 
944.4875 
944.5125 
944.5375 
944.5625 
944.5875 
944.6125 
944. 6375 
944.6625 
944.6875 
944.7125 
944.7375 
944.7625 
944.7875 
944.8125 
944.8375 
944.8525 

Cellular Channel 

3 9 6 
397 
398 
399 
400 
401 
402 
403 
404 
405 
406 
407 
408 
409 
410 
411 
412 
413 
414 
415 
41 6 
41 7 
418 
41 9 
42 0 
421 
422 
423 
424 
425 
42 6 
427 
42 8 
42 9 
430 
431 
432 
433 
434 
435 
436 
437 
43 8 
439 

Numbers 

899.8875 
89" 912:. 
899.9375 
899. 9625 
894. 987% 
900.0125 
9011.0375 
900. 062.5 
900.0875 
90r!. 112L'  

900.1375 
900.1625 
900.1875 
900.2125 
900.2375 
900.2625 
900.2875 
900.312') 
900.3375 
900.362.5 
900.3875 
900. 412', 
900.4375 
905.4621 
900. 487C 
90C'. 512's 
900.5375 
900.5625 
90D. 587.5 
900.6125 
900.6375 
900.6625 
900.6875 
90s. 7125 
900.7375 
YOLK 7625 
905.7875 
900.812C 
900.8371 
900.8625 
309.9875 
go?. 9125 

900.9375 
go,?. 9625 

and Frequ?n:z  



Channel Mobile :d,:hi It? 
Number Transmit Receive 

(;.la z ) (MEZ) 

4 4 0 
4 4 1 
442 
443 
444 
4 4 5 
446 
4 4 7 
4 4 8 
449 
450 
451 
452 
453 
4 5 4 
455 
456 
457 
458 

* ; 459 
460 
461 
462 
4 63 
464 
465 
4 6 6 
467 
468 

! 469 
470 
471 
472 
473 
474 
475 
476 
477 
478 
47 9 
480 
4 8 1 
482 
4 8 3 

Table 

Chacriel Mobile ?.lobile 
Number Transmit ~ + , - ~ i : . ~  ~- - 

( M H z  ) ( M H z  ) 

484 902.0875 947 . C'Ei' 
485 902. 1125 247,1125 
486 902.1375 941.1375 
48? 902.1625 947.1625 
488 902.1875 94j.1872 
4 8 9 902.2125 947.2125 
49@ 902.2375 947.23:: 
491 902.2625 94;. 2oiT 
492 902.2875 947.2875 
4 93 902.3125 94;. ;:25 
494 902.3375 947.1375 
495 902.3625 947.3525 
4 9 6 902.3875 947.3875 
497 902.4125 947. 4125 
498 902.4375 947.4375 
499 902.4625 947.4625 
500 902.4875 947.4871 
501 902.5125 947.5125 
502 902.5375 9.27. 537.5, 
503 902.5625 947.5625 
504 902.5875 947.5875 
505 902. 6125 94';. 6121 
506 902.6375 947.6375 
507 902.6625 947.6625 
508 902.6875 947.6875 
.5 0 9 902.7125 947.7125 
510 902.7375 947.7375 
511 902. 7625 947.7625 
c ,  9 
~ L L  902.7875 947.7875 
513 902.8125 947.8125 
51 4 902.8375 947.8375 
515 905.8625 947.8625 
516 902.8875 947.8875 
517 902. 9125 947.9125 
518 902.9375 947.9375 
519 902.9625 947. 9625 
520 902. 9875 947.9975 
521 903.0125 948.0125 
522 903.0375 948.0375 
523 903.0625 948.0625 
524 903.0975 948.0875 
52 5 903.1125 948.1125 
52 6 903.1375 94g. 1375 
52 5 903.1625 348.162.5 

Numbers and Fr;.q~ei:::ies (:on;) 



Channel Mobile Moblle 
Number Transmit Rece l;.e 

(MHz) (MH.7; 

5 2 8  
5 2 9  
5 3 0  
5 3 1  
5 3 2  
5 3 3  
5 3 4  
5 3 5  
5 3  6  
5 3 7  
5 3  8  
5 3 9  
5 4 0  
5 4 1  
5 4 2  
5 4 3  
5 4 4  
5 4 5  

- 5 4 6  

4 5 4 7  
a 

5  4  8  
5 4 9  
5  5  0  
: 5  1 
5 5 2  
5 5 3  
5 5 4  
5 5 5  
5 5 6  
5 5 7  
5 5 8  
5 i 9  - - 
5 6 0  
5 5 1  
5 6 2  
5  63 
5 6 4  
5 8 5  
5 6 6  
5 6 7  
5  6  8  
5 6 9  
5 7 0  
5 7 1  

Table 

9 4 8 . 1 8 7 5  
9 4 8 . 2 1 2 5  
9 4 8 . 2 3 7 5  
9 4 8 . 2 6 2 5  
9 4 8 . 2 8 7 5  
9 4 8 . 3 1 2 5  
9 4 8 . 3 3 7 5  
9 4 8 . 3 6 2 5  
9 4 8 . 3 8 7 5  
9 4 8 . 4 1 2 5  
9 4 8 . 4 2 7 5  
9 4 8 . 4 6 2 5  
9 4 8 . 4 8 7 5  
9 4 8 . 5 1 2 5  
9 4 8 . 5 3 7 5  
9 4 8 . 5 6 2 5  
9 4 8 . s n 7 5  
9 4 8 . 6 1 2 5  
9 4 8 . 6 3 7 5  
9 4 8 . 6 6 2 5  
9 4 8 .  6875  
9 4 8 . 7 1 2 5  
9 4 8 . 7 3 7 5  
9 4 8 . 7 6 2 5  
9 4 8 . 7 8 7 5  
9 4 8 . 8 1 2 5  
9 4 8 . 8 3 7 5  
9 4 8 . 8 6 2 5  
9 4 8 . 8 8 7 5  
9 4 8 . 9 1 2 5  
9 4 5 . 9 3 7 5  
9 4 8 .  9625  
9 4 8 . 9 8 7 5  
9 4 9 . 0 1 2 5  
5 4 9 . 9 3 7 5  
9 4 9 . 0 6 2 5  
9 4 9 .  !I875 
9 4 9 . 1 1 2 5  
949.1.375 
9 4 9 , 1 6 2 5  

9 4 9 . 1 6 7 5  
9 4 9 . 2 1 2 5  
ggg.;3:i 

9 4 9 . 2 6 2 5  

2s Cellular Chann 

Channel Mobile yc>:  .: 
Number T r a r i s m i t  Recei-:e 

(MHz) (MHz I 

5 7 2  9  0  4  . 2  8  .? 9 4 9 . 2 8 7 5  
5 7 3  9 0 4 . 3 1 2 5  ' 9 4 9 . 3 1 2 5  
5 7 4  9 0 4 . 3 3 7 5  5 ~ 1 9 .  ;>:5 
5 7 5  904 .362 :  3 1 9 .  3 e ; ' i  
5 7  6  9 0 4 . 3 8 7 5  9 4 4 . . 9 7 5  
5 7 7  9 0 4 . 4 1 2 5  9 4 9 . 4 1 2 5  
5 7 8  9 0 4 .  437.5 1'44 4 _ ; 5  
5 7  9 9 0 4 .  4625  9 4 9 . 4 6 2 5  
5 8 0  9 0 4 . 4 8 7 5  3 4 9 . W  15 
5 8 1  9 0 4 . 5 1 2 5  LA .; 3 , c- ~. . . ~ .  7 c, . 

5 8 2  9 0 4 . 5 3 7 5  '34'4. 5 3 7 5  
5 8 3  9 0 4 . 5 6 2 5  9 4 W c . 2 5  
5 8 4  9 0 4 . 5 8 7 5  9 4 9 .  !ti75 
5 8 5  9 0 4 . 6 1 2 5  3 4 9 .  6 1 2 5  
5 8 6  9 0 4 . 6 3 7 5  9 4 9 .  6 3 7 5  
5 8 7  9 0 4 . 6 6 2 5  9 4 9 ,  t i i ' L5  
5 8 8  9 0 4 . 6 8 7 5  9 4 9 .  6 8 7 5  
5 8 9  9 0 4 . 7 1 2 5  9 4 9 . 7 1 2 5  
5  9  0  9 0 4 . 7 3 7 5  949 .73 .75  
5 9 1  9 0 4 . 7 6 2 5  4-19, ' - 6 2 5  
5 9 2  9 0 4 . 7 8 7 5  9 4 9 .  :p:5 
5  9 3  9 0 4 . 8 1 2 5  11-19.811?5 
5 9 4  9 0 4 . 8 3 7 5  ' 149 .8275  
5 9 5  9 0 4 . 8 6 2 1  9 4 9 . 8 6 2 5  
5 9 6  9 0 4 . 8 8 7 5  9 4 9 .  8E75 
5 9 7  9 0 4 . 9 1 2 5  9 4 9 . 9 1 2 5  
5 9 8  9 0 4 . 9 3 7 5  9 4 9 . 9 3 7 5  
5  9  9  9 0 4 . 9 6 2 5  9 4 9 .  9 6 2 5  
60 0  9 0 4 . 9 8 7 5  9 4  g , ,., q ;, 

60 1 9 0 5 . 0 1 2 5  9 5 0 . 0 1 2 5  
602  9 0 5 . 0 3 7 5  9 5 0 . 0 ? ' 5  
6 0 3  9 0 5 . 0 6 2 5  9 5 0 .  Q 6 2 5  
6 0 4  9 0 5 . 0 0 7 5  9 5 0 . 0 6 7 5  
605  9 0 5 , 1 1 2 5  9 5 0 . 1 1 2 5  
6 0 6  9 0 5 . 1 3 7 5  9 5 0 . 1 3 7 5  
607  9 0 5 . 1 6 2 5  4 5 ~ .  1 6 2 5  
6 0 8  9 0 5 . 1 8 i ' 5  9 5 0 . 1 8 7 5  
6 0 9  9 0 5 .  2 1 2 5  9 5 0 , 2 1 2 5  
6 1  0 9 0 5 . 2 3 7 5  9 5 0 . 2 3 7 5  
6 1  1 9 0 5 . 2 E 2 5  9 5 0 . 2 5 2 5  
612  9 0 5 . 2 8 7 t  950 .28- ;5  
6 1 3  9C8';. 3 1 2 5  9 5 0 . 3 1 2 5  
6 1  4  9:)';. 3 2 7 5  950 .3 .?75  
615  9 9 5  362.5 :> - 3 2 0 . 3 6 2 5  

el Nurr,bers and Z r - + a i ; ~ i , ~ i e s  (Cont) 



Channel 
Nurbez 

c,,;.... - - - . . , . Y : ~  1"lok i :: s Moblie 
P2umbc-: T I~ *. :! 5: T:, : Receive 

(MHz) (MRz) 

Table 

9.5 t c  . .-; 3 7 5 
950. 4125 
95:). 437' 
956. 4625 
950.4875 
950.5125 
950.7375 
950. Sb25 
9513.5875 
950.6125 
950. 6375 
950.6625 
950.6875 
950.7125 
950.7375 
950.7625 
950.7875 
950.8125 
950.8375 
950.8625 
950.8875 
950.9125 
950. 9375 
956.3625 
950. 9875 
951.0125 
951.3375 
951.0625 
951. 0815 
951.1125 
951.1375 
951.1625 
951.1875 
951.2125 
951.2375 
951.2625 
951.2875 
951. ?I25 
951.3375 
951.3625 
951.3875 
951. 4125 
951.4375 
951.4625 

Cellular Ci.~annel  Numbers a n d  F r e q ~ ~ e n c l e s  



Channel D.lobi. -2 Mobile 
Number Transmit 'eceive 

(M32 ) (MHz ) 

C h a ~ i n e i  I.!oki ?e Fobile 
N u d e r  Transmit Receive 

(MHz) (MHz) 

725 908.1125 
726 908.1375 
727 938.lt2' 
728 908. ;i.-." 
72 9 908.2125 
730 908.2375 
731 908.2625 
732 908.2P75 
733 908.3125 
734 "!9.33?5 
735 908.3625 
736 908.3875 
737 908.4125 
7 3 8 908.4375 
739 908.462'5 
740 908.4875 
741 908.5125 
742 908.5375 
743 908.5625 
744 908.5875 
745 908.6125 
7 4 6 908. 63T5 
747 908. 6625 

Table H-1 E-T-Z-CS 

952.5875 
952.6125 
952.6375 
952.6625 
952.6875 
952.7125 
952.7375 
952.7625 
952.7875 
952.8125 
952.8375 
952.8625 
952.8875 
952.9125 
952.9375 
952.9625 
952.9875 
953.0125 
953.0375 
953.0625 
953.0875 
953.1125 
953.1375 
953.1625 
953.1875 
953.2125 
953.2375 
953.2625 
953.2875 
953.3125 
953.3375 
953.3625 
953.3875 
953.4125 
953.4375 
953.4525 
953.4875 
953.5125 
953.5375 
953.5625 
953.5875 
953. 6125 
953.6375 
953. 6625 

Cellular Channel 

- -~ - p p ~ ~  

748 908.6875 
74 9 908. 712'; 
750 908. 7!75 
751 938.762i 
752 908. 7871 
753 908.8125 
754 5 0 e . 8 .?, .: 5 
7 5 5 908.8625 
756 ~ i n g .  8e-; 
757 ?0:. 31 2 )  
758 908. 9375 
759 908.9625 
760 908.9875 
761 0~9.0125 
762 954. 037C 
7 63 939.0625 
7 6 4 909.9875 
7 65 909. i125 
766 909.1.575 
767 939.1625 
768 909. lQ7c, 
7 6 9 9U9.212. 
770 909. 23:T- 
771 909.2 2.:' 
772 9,39.2p;5 
773 929.3125 
774 909.3?-;5 
775 909.3;25 
77 6 909.3855 
777 909.4125 
77 8 909.43;: 
77 9 909.4625 
780 909.4875 
781 909.5125 
782 209.5375 
783 909. i.;i5 
7 8 4 909.5875 
7 8 5 909.6125 
786 909. 6375 
787 909.6625 
788 909,6875 
7 8 9 939.7125 
790 909.7375 
7 9 1 909.762:. 

Numbers and Fre:.;l.:sncies 



Tabie 

L>,arlnel  iviooi i~ . ,  . , . 
I., ' y _ -  . ' 

Nurrher  T ~ i ~ ~ i n i :  z <. ,e l -.- ,+ 

(MHz) (MHz) 

953.7875 
954. 8125 
914.8375 
354.8625 
954.8875 
954. 9125 
954.9375 
954. 9625 
954.9875 
255.0125 
95.5. 0375 
955.0625 
955.0875 
055.1125 
955.1375 
$55.1625 
955.1875 
915.2125 
955.2375 
955.2625 
955.2875 
955.3125 
95:. 3375 
955.3625 
955.3875 
955.4125 
955.4375 
055.4625 
955. 487.5 
955.5125 
955.5375 
955.5625 
955.5875 
955. 6125 
915. 6375 
955.6625 
955. 6875 
955.7125 
955.7375 
955.7625 
955.7875 
955.8125 
535 5. 8375 
n ?  - 
i . , i .  8625 

C a l l l l l a r  Channel 

836 910. i '97F 
837 910. 
838 910.9375 
839 910. 9625 
8 4 0 910. "875 
8 4 1 911.0125 
842 911. 0375 
8 4 3 911. (7527 
844 911. 11875 
845 911.1121, 
846 911.1371 
8 4 7 911.1625 
8 4 8 911.1875 
849 911.2125 
850 511.2375 
851 911.2625 
852 911.2875 
853 911.3125 
854 911.3375 
855 911.3625 
856 911.3875 
857 911. 4125 
858 911. 4375 
859 911.4625 
860 911. 4875 
861 911.5125 
8 62 911.5375 
8 63 911.5625 
8 6 4 911.1375 
865 911. 6125 
8 6 6 911. 0375 
867 911. 6625 
868 911.6875 
8 6 9 911.7125 
870 911.7375 
871 911.7625 
872 911.7875 
873 911.8125 
874 911.8375 
875 911.8625 
875 911.8975 
877 911.9125 
8 7 8 911. 9375 
879 911. 9625 

Numbers and Freqcenc 

95.5. 887' 
G"5. - ' ; I ; "  

955.937: 
', i ,.,.,. 9625 
955.9875 
956.0125 
956. 0375 
956.0625 
956.0875 
956.1125 
956,1375 
956.1625 
956.1875 
956.2125 
956.2375 
356.2625 
956.2375 
95 6.3125 
956. 33;i 
956.3525 
956.3875 - - 
956. 4125 
956. 4175, 
956. 4625 
956.437L 
95.;. 5.125 
956. =?7' 
956.5i;iC 
2 L, ;; , =, -; F, ,~ . 

956. 6125 
956. 6375 
95 6. 6625 
956. G8?5 
956.7125 
956.7375 
956.5625 
456.7875 
95R. 8125 
956. 8375 
956. 8625 
355. 8855 
9 5 .  9122 
95.9375 
95,;. 9625 

ies (#::sat) 



Channel Mobl- i  Y~blle 
Number Trans rn - t  R e c e  I-.'e 

(MHz l (MHz l 

Channel Mobile 
N I - n i b e r  m 

A ran.sr : i r  L L  . &  - - - ,  . 
A . ~  - . . ~ 

(MHz 1 ( z b : ~  ) 

880 
881 
882 
883 
884 
885 
886 
887 
888 
889 
8917 
891 
892 
893 
894 
895 
8 9 6 
897 
8 9 8 
899 
900 
901 
902 
903 
904 
905 
90 6 
907 
908 
909 
910 
911 
912 
913 
91 4 
91 5 
91 6 
917 
918 
91 9 
92 0 
92 1 
92 2 
92 3 

Table 



Channel M~bile Mobile 
X u k e r  T - ~ ~  A ,. ._.lLL 4' Zeceive 

(!<Sz) (MHz ) 

Channel Mobile 4lobilr 
Number Transmit Recei;-e 

(KHz ) (MHz j 

NOTF 

Charlnel numbers 1001 through 1328 
are currently unass~gned. 
TACS - Ch 1 - 10'30 
ETACS - Ch 1 - 600, 1329 - 234' 

1329 872.51125 917. q i : ~  
1330 872.6375 41;. 03-5 

Table H - l  K-TACS C s l  l:lii: ,7hhanr 

872.0625 
872.087 5 
872.1125 
8'72.1375 
872.1625 
872 .I875 
872.2125 
872.2375 
872.2625 
872.2875 
872.3125 
872.3375 
872.3625 
872.3875 
872.4125 
872.4375 
872.4625 
872.4875 
872.5125 
872.5375 
872.5625 
872.5875 
872.6125 
872.6375 
872. 662'2 
872.6875 
872.7125 
872.7375 
872.7625 
872.7875 
872.8125 
872.8375 
872.8625 
872.8875 
872.9125 
872. 9375 
872.9625 
872.9875 
873.0125 
873.0375' 
853.0625 
873.0875 
873.1125 
873.1375 

and Fre \qcznc  



(",a:i. L 1  r. I MobLls 
N u r r b e ~  T r - a n s r n i t  

(MHz) 

1375 
1376 
1377 
1378 
1379 
1380 
1381 
1382 
1383 
i.384 
138'. 
1386 
1387 
1388 
1389 
1390 
1391 
1392 - 1393 

a 
1394 
1395 
1396 
1397 
1398 
1399 
1400 
1401 
1402 
1403 
1404 
1405 

7 
1406 
1407 
1408 
1409 
1410 
1411 
1412 
1413 
1414 
1415 
1416 
1417 
1418 

Tsble 

873.1625 
e-3.1875 
3'13.2125 
873.2375 
873.2625 
8'73.2875 
Yi?. . 3125 
i':3.3375 
K . 3 .  ?,625 
~. 

1 3 .  3875 
873.4125 
8:1.4375 
8'73.4625 
e73. 4875 
t773.5125 
8173. 5375 
873.5525 
873.5875 
873.6125 
873. 6375 
57'. 6525 

ti73. ti875 
873.7125 
873.7375 
87.3. 7625 
873.7875 
873. 8125 
873.8375 
873.8625 
873.8875 
873. 9125 
873. 9375 
873.9625 
873.5875 
874.0125 
874.0375 
874.0625 
874.0875 
874.1125 
874.1375 
874.1625 
874.1875 
874.2125 
874.2375 

H-l E-TACS 

>lc'.ilr 

Recei-:e 

(MHz) 

918.1625 
918.1875 
918.2125 
918.2375 
918.2625 
918.2875 
918.31 25 
918.3375 
918.3625 
918.38'75 
918.4125 
918.4375 
918,4625 
918.4875 
918.5125 
918.5375 
918.5625 
918.5875 
918.6125 
9!.8. 6375 
918.6627 
918.6875 
918.7125 
918.7375 
918.7629 
918.7875 
918.8125 
918.8375 
918.8625 
918.8875 
918.9125 
918.9375 
918.9625 
918.9875 
919.0125 
919.0375 
919.0625 
919.0875 
919.1125 
919.1375 
919.1625 
919.1875 
919.2125 
919.2375 

Cellular Channel 



Chan!.el 
Number 

Mobile Mchiie 
T r a ~ . , . : ~ i :  Receive 

(P!Sz) (M3z) 

Chani ie l  Mobile 1.lcf.ile 

Number T r a n s m i t  Recei:-e 
(MHz ) ( Y H z  ) 

1 4 6 3  
1 4 6 4  
1 4 6 5  
1 4 6 6  
1 4 6 7  
1 4 6 8  
1 4 6 9  
1 4 7 0  
1 4 7 1  
1 4 7 2  
1 4 7 3  
1 4 7 4  
1 4 7 5  
1 4 7 6  
1 4 7 7  
1 4 7 8  
1 4 7 9  
1 4 8 0  
1 4 8 1  

1 1 4 8 2  
! 1 4 8 3  

1 4 8 4  
1 4 8 5  
1 4 8 6  
1 4 8 7  
1 4 8 8  
1 4 8 9  
1 4 9 0  
1 4 9 1  
1 4 9 2  
1 4 9 3  
1 4 9 4  
1 4 9 5  
1 4 9 6  
1 4 9 7  
1 4 9 8  
1 4 9 9  
1 5 0 0  
1 5 0 1  
1 5 0 2  
1 5 0 3  
1 5 0 4  
1 5 0 5  
1 5 0 6  

Tabla 

1 5 0 7  8 7 6 . 4 6 2 5  
1 5 0 8  8 7 6 . 4 8 7 5  
1 5 0 9  8 7 6 . 5 1 2 5  
1 5 1 0  8 7 6 .  5 3 7 5  
1 5 1 1  8 7 6 . 1 6 2 5  
1 5 1 2  8 7 6 . 5 8 7 5  
1 5 1 3  8 7 6 . 6 1 2 5  
1 5 1 4  8 7 6 .  6.375 
1 5 1 5  8 7 6 . 6 6 2 5  
1 5 1 6  8 7 6 .  5,5375 
1 5 1 7  8 7 6 . 7 1 2 5  
1 5 1 8  8 7 6 . 7 3 7 5  
1 5 1 9  8 7 6 . 7 5 2 5  
1 5 2 0  8 7 6 . 7 8 7 5  
1 5 2 1  8 7 6 .  8'25 
1 5 2 2  8 7 6 . 8 3 7 5  
1 5 2 3  8 7 6 . 8 6 2 5  
1 5 2 4  8 7 6 . 8 8 7 5  
1 5 2 5  8 7 6 .  9 1 2 5  
1 5 2 6  8 7 6 . 9 3 7 5  
1 5 2 7  8 7 6 . 9 6 2 5  
1 5 2 8  8 7 6 .  9 8 7 5  
1 5 2 0  8 7 7 . [ : ' : 2 5  
1 5 3 0  8 7 7 .  u 3 7 5  
1 5 3 1  8 7 ? .  C:C25 
1 5 3 2  8 7 7 . 0 8 7 5  
1 5 3 3  8 7 7 . 1 1 2 1  
1 5 3 4  8 7 7 . 1 3 7 5  
1 5 3 5  8 7 7 . 1 6 2 5  
1 5 3 6  8 7 7 . 1 8 7 5  
1 5 3 7  8 7 7 . 2 : 2 5  
1 5 3 8  8 7 7 . 2 3 7 5  
1 5 3 9  8 7 7 . 2 6 2 5  
1 5 4 0  8 7 7 . 2 8 7 5  
1 5 4 1  8 7 7 . 3 1 2 5  
1 5 4 2  p,77.j::5 
1 5 4 3  8 ' 7 7 . 3 6 2 5  
1 5 4 4  8 7 7 . 3 * , 7 5  
1 5 4 5  8 7 7 . 4 1 2 5  
1 5 4 6  8 7 7 . 4 3 7 5  
1 5 4 7  8 7 7 .  4C825 
1 5 4 8  8 7 7 .  ~ J p 7 5  
1 5 4 9  8 7 7 . 5 : :  2 5  
1 5 5 0  8 7 7 . :  ; 7 5  

Numbers ar!d F r e ~ : ; t r , r .  

9 2 1 . 4 6 2 5  
9 2 1 . 4 8 7 5  
9 2 1 . 5 1 2 5  
9 2 1 . 5 3 7 1  
9 2 1 . 5 6 2 5  
9 2 1 . 5 8 7 5  
9 2 1 .  6 1 2 5  
9 2 1 .  6 3 7 5  
9 2 1 . 6 6 2 5  
92 , .  5 8 7 5  
9 2 1 . 7 1 2 5  
9 2 1 . 7 3 7 5  
9 2 1 . 7 6 2 5  
9 2 1 . 7 8 7 5  
9 2 1 . 8 1 2 5  
9 2 1 .  8 3 7 5  
9 2 1 . 8 6 2 5  
9 2 1 . 8 8 7 5  
921..  9 1 2 5  
9 2 1 .  9 3 7 5  
9 2 1 .  9 6 2 5  - 
9 2 1 .  9 8 7 5  
9 2 2 .  0 1 2 5  
9 2 2 .  0 3 7 5  
9 2 2 .  0 6 2 5  
9 2 2 . 0 8 7 5  
9 2 2 . 1 1 2 5  
9 2 2 . 1 3 7 5  
9 2 2 . 1 6 2 5  
9 2 2 . 1 8 7 5  
9 2 2 . 2 1 2 5  
9 2 2 . 2 3 7 5  
9 2 2 . 2 6 2 5  
9 2 2 . 2 8 7 5  
9 2 2 . 3 1 2 5  
9 2 2 . 3 3 7 5  
9 2 2 . 3 6 2 5  
9 2 2 . 3 8 7 5  
9 2 2 . 4 1 2 5  
9 2 2 .  4 3 7 5  
9 2 2 .  4 6 2 5  
9 2 2 . 4 8 7 5  
9 2 2 .  5 1 2 5  
922 5 3 7 5  

12s (Ccnr) 



C h a n s e l  

N u m b e r  
Mobile 

T r a n s m i t  

(MHz) 

Receive 
(MHz) 

C h a n n e l  
N u r r b e r  

Mcbile !.:>bile 
T r a n s m i t  F e c e ~ ~ . - +  

(%HZ) ( M H z  I 

Table C e l l u l a r  ChaL-~nz l  Numbers 



Channel 
N u r r b e r  

Mobile 
T r a n s n t i r  
(39 2 ) 

Mobiie 
Recei-<,e 
(MHz) 

879.7625 
879.7875 
879.8125 
879.5375 
879.8625 
879.8875 
879.9125 
879.93'15 
87 9.9625 
97 9. 9'17.5 
880.0125 
880.0375 
880.0625 
880.0875 
880.1125 
880.1375 
880.1625 
880.1875 
880.2125 
880.2375 
880.2625 
880.2875 
880.3125 
880.3375 
880.3625 
880.3875 
880.4125 
880.4375 
880.4625 
880.4875 
880.5125 
880.5375 
880.5625 
880.5875 
880.6125 
880. 6375 
880.6625 
880.6875 
880.7125 
880.7375 
880.7625 
880.7875 
880.8125 
880.8375 

H-l E-TACS 

924. .:,;2.5 
c 4 . ; 3 7 s  
924.8i2i 
924.8375 
924.8625 
924.8575 
921. 0125 
924. '37: 
924. 9525 
924 . ! i 7 ? '  

925. I:;? 25 
925. C:.375 
925.0625 
925.0875 
925.1125 
925.1375 
925.1625 
925.1875 
925.2125 
925.2375 
925.2625 
925.2875 
925-3125 
925. 3375 
925.3625 
925.3875 
925.4125 
925.4375 
925. 4025 
925.4875 
925.5125 
925.5375 
925.5625 
925.5375 
925.6125 
925. 6375 
925.6625 
925.6875 
925.7125 
925.7375 
925.7625 
925 .'7875 
925.8125 
925.8375 

Cellular Channel rs and Frequencies 



C h a n n e l  
Number Transmit 

( M h z )  
Receive 

(MHz 

Channel M o k l l e  M o b 1 l . r :  
N u m b e r  T r a n s m l t  Recel-:e 

( M H z )  ( M H z  ) 

1727 
1728 
1729 
1730 
1731 
1732 
1733 
1734 
1735 
1736 
1737 
1738 
1739 
1740 
1741 
1742 
1743 
1744 
1745 
1746 
1747 
1748 
1749 
1750 
1751 
1752 
1753 
1754 
1755 
1756 
175- 
1758 
1759 
17 60 
1761 
17 62 
1763 
17 64 
17 65 
1766 
17 67 
17 05: 
1769 
17 7 0 

Table Cellular Channel 

1771 
1772 
1773 
1774 
1775 
1776 
1777 
1778 
1779 
1780 
1781 
1782 
1783 
1784 
1785 
1786 
1787 
1788 
1789 
1790 
17 91 
17 92 
1793 
1794 
1795 
1796 
17 97 
1798 
17 99 
1800 
1801 
1802 
18 03 
1804 
1805 
1806 
1807 
1808 
1809 
1810 
1811 
1812 
1813 
18 11 

Number 



Cha~..:,ei :.:oh i 1 e M c 5 i i e  ". N u d e r  - ~a~~lsri'ic 7. ~ ret:ci-ve 

(MHz ) (?<I!:) 

Charlnel )$,. ,bile P:ci?i;e 
I J u r ~ h e r  Transmit . ,..u-p ..L-- - - -,..* 

t M h ' 2 )  (W! z ; 

1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1855 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 
1871 
1872 
1873 
1874 
1875 
1876 
1877 
1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1893 
1884 
1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1992 
1895 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 
1899 
1900 
1901 
1902 

Numbers ar 



Channel Mobile Mob l ~ +  
Number T r a n s r u t  Recel- ̂ 

(Mhz) (MH?) 

Channel Mobile M c ? : i i r  

Plumher Transn:it Re ,~:': : : t: 

(MHz) (>IF: ! 

1924 
19.25 
192 6 
1927 
1928 
1929 
1930 

- 1931 : - 
1932 
1933 
1934 

7 1935 
1936 
1937 
1939 
1933 
1940 
1941 
1942 
1943 
1944 
1945 
1946 

Tabie 

~ 

886.3625 
886.1875 
886. 4125 
886.4375 
886.4625 
886.4875 
886.5125 
886.5375 
886.5625 
886.5875 
886.6125 
886.6355 
886. 6625 
886.6875 
886.7125 
886.7375 
886.7625 
886.7875 
886.8125 
886.8375 
886.8625 
886.8875 
886.9125 
886.9375 
886. 9625 
886.9875 
887.0125 
887.0375 
887.9625 
887.0875 
887.1125 
887.1975 
887.1625 
887.1955 
887.2125 
857.2375 
887.2625 
887.2855 
887.3125 
887 .3375 
887.3625 
887.3875 
887.412 
887. 4355 

H-1 E-TA 

931.3<2', 
931.387' 
93i.412; 
931.4375 
931.4625 
931.487'8 
931. il .ii- 
931.5:1-:: 

931.562'' 
931, :,8-:!. 

E l  .61.~'7, 
931.6375 
931.6625 
931. 68'1.5 
933 .7125 
931.7371 
931.7625 
931.78.,5 
931. 812.5 
931.83iF 
931.862'; 
931. 88-75 
931.9i25 
931.9375 
931.9625 
931.9875 
932.012: 
932.037! 
332. C i ! S  
932.087' 
932.11L3 
';jl.lC7' 

932.1EL~ 
932.1975 
932.2121 
93".i37\ 
932.2625 
932.2575 

932.3125 
932.337: 
932.3627 
932.38'5 
932.4125 
932.4375 

CS Cellular C:lannel 

1947 887.4625 
19 4 8 887.4875 
1949 887.5i25 
1950 887.5375 
1951 887.5625 
1952 887.5875 
1953 88'7. 6125 
1954 887.6375 
1-955 887.6025 
1956 887.6975 
1957 887.7125 
1958 867.7375 
1959 887.7625 
1960 887.78'75 
1961 887.8125 
1962 887.8375 
1963 887.8625 
1964 887.8875 
1965 887.9125 
1966 887.9375 
19 65 887.3625 
1968 887.9875 
1969 888. Cjl25 
1970 888.0375 
1971 888.0625 
197% 888.0875 
1973 888.1122 
1974 888.1975 
1975 888.1655 
1976 888. la:!, 
1977 888.2125 
1978 888.237: 
1979 888.2621 
1980 888.2875 
1981 888.?12': 
1982 888.3375 
1983 888.362- 
1984 888.3875 
1985 888.4125 
1986 888.43-' 
1987 888.46.": 
1988 558, 4?',:, 
1989 888.5125 
1990 885.23-5 

+ . , - I I . . ~ ~ C L ~ ~  Numbers anci Fr:;__: 

932. < $  .?i 
93.:. :,.:';5 
9.1; .  ? j , l i  

932.5y75 
932.5C.25 
?32.2,y75 
' )3L.  !. ;;!h 
3 3 2 ,  r-,-7r - , .? 
? 3 '2 . t, I? 2 '8 

.i? > (I. - c  ,.,. ~. . ,., 

33;. 7 1  ' K  . .. 
3 -1 " , 7 3 7 L., 
131 

9 .? : , -; ,: :? 5, 
931'. 737.5 
93:'. '115 
932.8375 
$132. fit;!' 
332.8975 
932. ':. .25 
912. L7'i 
932. 7 )  . ) C  

93;. 9875 
933. di25 
933. !I! ,75 
9 3 ?' . L', b 2 5 
933. 1'1"7.5 
933.11.25 
933.19;5 

933. : . ( ,A> 
933.1 :~7" 
933.2:2:, 
933.2375 
933.2625 
933.2875 
9'3 '?. q :  " -- - . L & -  

933.1-775 
933. 36.7'5 
933. 38'35 
93.3. 4125 
933. A2' 
93:. 461' 
933.. 49-5 

933.5125 
93.3. 5 3'~. 

( C o n t )  



C h a n n e l  Mobile M o b i l e  
N c m b e r  T r a n s m i t  R e c e i v e  

(MHz) (MHz) 

C h a n n e l  Mobi le  Mobile 
N u m b e r  T r a n s m i t  R e c e i v e  

(MHz ) (MHz ) 

Table H-1 9-T-a.CS , ?1 :u la r  Channel Nnrnbsrs  and Frequencies  (Con~) 

H-20 
0 7 



SECTION 3 - DESCRIPTION OF CONTROLS, 
CONNECTORS & INDICATORS 

F i g u r e  3 - 1  F M / A M - 1 2 0 0 S / A  F r o n t  P a n e l  C o n t r o l s ,  C o n n e c t o r s  & I n d i c a t o r s  

1. MODULATION METER 2 3 .  S c o p e  VERTICAL  A t t e n u a t o r  
2 .  M o d u l a t i o n  M e t e r  Z e r o  V e r n i e r  C o n t r o l  

A d j u s t m e n t  2 4 .  VERTICAL  A t t e n u a t o r  S e l e c t o r  
3 .  MODULATION S e l e c t  C o n t r o l  C o n t r o l  
4 .  M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  2 5 .  HORIZONTAL S w e e p  V e r n i e r  
5 .  VAR T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  C o n t r o l  
6 .  VAR T o n e  L e v e l  C o n t r o l  2 6 .  HORIZONTAL S w e e p  S e l e c t o r  
7 .  1 k H z  T o n e  S e l e c t o r  S w i t c h  C o n t r o l  
8 .  1 kHz  T o n e  L e v e l  C o n t r o l  2 7 .  VERT POS C o n t r o l  
9 .  RF L e v e l  A t t e n u a t o r  C o n t r o l  2 8 .  I N T  C o n t r o l  

1 0 .  RF L e v e l  A t t e n u a t o r  V e r n i e r  2 9 .  FOCUS C o n t r o l  
C o n t r o l  3 0 .  HORIZ POS C o n t r o l  

11. T /R C o n n e c t o r  3 1 .  CRT D i s p l a y  
1 2 .  AUX POWER C o n n e c t o r  ( O p t i o n  05  3 2 .  GENILOCK C o n t r o l  

Gen .  Amp o n l y )  3 3 .  LOCK Lamp 
1 3 .  REF CAL A d j u s t m e n t  3 4 .  ANT C o n n e c t o r  
1 4 .  DUPLEX O u t p u t  C o n n e c t o r  3 5 .  FREQ ERROR M e t e r  R a n g e  S e l e c t o r  
1 5 .  EXT MODIS INAD C o n n e c t o r  C o n t r o l  
1 6 .  O E M O D  C o n n e c t o r  3 6 .  FREQ ERROR M e t e r  
1 7 .  TONE OUT C o n n e c t o r  3 7 .  VFD ( V a c u u m  F l u o r e s c e n t  D i s p l a y )  
1 8 .  K e y b o a r d  3 8 .  FREQ ERROR M e t e r  Z e r o  A d j u s t m e n t  
1 9 .  M I  CIACC C o n n e c t o r  3 9 .  MODE S e l e c t o r  C o n t r o l  
2 0 .  SCOPEIDVM C o n n e c t o r  4 0 .  VOLUME C o n t r o l  
2 1 .  AC/GND/DC S w i t c h  ( S c o p e )  4 1 .  SQUELCH C o n t r o l  
2 2 .  PWR/OFF/BATT S w i t c h  4 2 .  S I G  I n d i c a t o r  Lamp 

D E T A I L  A 

F M / A M - 1 2 0 0 s  ONLY 

3 - 1  FM/AM-1200S/A FRONT PANEL (Reference Figure 3 - 1 )  

I T E M  NAME DESCRIPT ION 

1. MODULATION M e t e r  
P r o v i d e s  a  v i s u a l  d i s p l a y  o f  m o d u l a t i o n  l e v e l s ,  RF p o w e r  l e v e l s  
( p e a k  a n d  a v e r a g e ) ,  r e 1  a t i v e  s i g n a l  s t r e n g t h ,  b a t t e r y  t e s t  v o l t a g e ,  
d i s t o r t i o n  a n d  S I N A D  when  s e l e c t e d  b y  MODULATION M e t e r  C o n t r o l  ( 4 ) .  
( S e e  F i g u r e  3 - 2 . )  

2.  M o d u l a t i o n  M e t e r  Z e r o  A d j u s t m e n t  
A d j u s t m e n t  s c r e w  f o r  m e c h a n i c a l  z e r o i n g  o f  MODULATION M e t e r  ( 1 )  
w h e n  p o w e r  t o  F M I A M - 1 2 0 0 S / A  i s  " O F F " .  

3. MODULATION S e l e c t  C o n t r o l  
S e l e c t s  m o d u l  a t i o n  a n d  d e m o d u l  a t  i o n  m o d e s  o f  F M I A M - 1 2 0 0 S l A  r e c e i v e r  
f o r  FM, AM, SSB a n d  t h e i r  a s s o c i a t e d  D r e -  a n d  ~ o s t - d e t e c t i o n  b a n d -  
w i d t h s  as s h o w n  i n  T a b l e  3 - 1 .  

T a b l e  3 - 1  M o d u l a t i o n  S e l e c t  C o n t r o l  P o s i t i o n s  

MODULATION 
SELECT CONTROL 
P O S I T I O N  

AM 
NAR 
NORM 

S  SB 

F M  
NAR 
M I D  
WIDE 

4. M o d u l a t i o n  METER C o n t r o l  
S e l e c t s  i n p u t  s o u r c e  f o r  MODULATION M e t e r  ( 1 )  a s  s h o w n  i n  T a b l e  3 - 2  
( R e f e r e n c e  F i g u r e  3 - 2 ) .  

DEMODULATION 
MODE 

AM 
AM 

SSB 

F M  
F  M  
F  M  

PRE-DETECTION 
BANDWIDTH 

6  k H z  
1 5  k H z  

6  k H z  

1 5  k H z  
2 0 0  k H z  
2 0 0  k H z  

POST-DETECTION 
BANDWIDTH 

8  k H z  
8  k H z  

8  k H z  

8  k H z  
8  k H z  

8 0  k H z  




